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 مقبله پژوهشي

 

 ثب b تیپ آًفلَاًسا ّوَفیلَض ظبکبریذی پلی کپعَل کًَصٍگبظیَى رٍغ دٍ ارزیبثی

 B گرٍُ ٍ ظر هٌٌصیتیذیط ًیعریب خبرجی غؽبء ٍزیکَل

4هبسمی ٌَُٙ ،3ٕیبىر ىايٍ ٕیي ،2اكٖبوی ٍاكچٍ، 1*كىبؿی دَیـَُ
 

 .ىاوٚیبٍ -ثیًسپىًڅًّی ځَيٌ -ُیٖشی ٭چًڇ ىاوٚپيٌ -اڅََِا ىاوٚڂبٌ -1
 .اٍٙي ٽبٍٙىبٕی -ثیًسپىًڅًّی ځَيٌ -ُیٖشی ٭چًڇ ىاوٚپيٌ -اڅََِا ىاوٚڂبٌ -2
 .ىاوٚیبٍ -ډیپَيثیًڅًّی ځَيٌ -ایَان دبٕشًٍ اوٖشیشً -3
 .ىاوٚیبٍ -ثیًٙیمی ځَيٌ -ایَان دبٕشًٍ اوٖشیشً -4

 3/8/1395، تبریخ پذیزش: 24/12/1394تبریخ دریبفت: 

 چکیده
 3 حسالل ؾبلِ ّط ٍ اؾز سَؾقِ حبل زض وكَضّبی زض وَزوبى ٍ ًَظازاى زض هٌٌػیز انلی فلل اظ یىی b (Hib) سیخ آًفلَاًعا ّوَفیلَؼ: مقدمه
 ثِ قسُ وًَػٍگِ ؾبوبضیس‌دلی وذؿَل. ثبقس‌هی ظایی ثیوبضی انلی فبهل ،Hib وذؿَل. قَز‌هی ایدبز خْبى ؾطاؾط زض Hib اظ ًبقی ثیوبضی هَضز هیلیَى

 ایي اظ ّسف. اؾز ًگطفشِ لطاض وكَض هقوَل ٍاوؿیٌبؾیَى ثطًبهِ زض سبوٌَى Hib فلیِ ٍاوؿیٌبؾیَى. اؾز هؤثط ّب‌ففًَز اظ دیكگیطی زض حبهل دطٍسئیي
 .اؾز آًفلَاًعا ّوَفیلَؼ اظ ًبقی هٌٌػیز فلیِ وًَػٍگِ ٍاوؿي سَلیس خْز وبضآهس ضٍـ یه ثِ زؾشیبثی هغبلقِ،

( ثب ٍظیىَل EDACایویس ) زی هشیل آهیٌَ دطٍدیل( وطثَزی-3)-3-اسیل-1( زض حضَض PRP) Hibؾبوبضیس  زض ایي سحمیك، هكشك دلی: هب روش و مواد
ثطزُ  وبض ثِ گصاض فٌَاى فبنلِ ( ثADHِّیسضاظیس ) آزیذیه اؾیس زیزٍ ضٍـ ثب ٍاؾغِ  وًَػٍگِ قس. B( ًیؿطیب هٌٌػیشیسیؽ گطٍُ OMVغكبء ذبضخی )

هشهل ٍ هكشك  CNBrفقبل قسُ ثب  PRPثِ  ADHزض ضٍـ اٍل،  فقبل قس. EDAC  ( CNBrٍؾیبًَغى ثطٍهبیس ) نَضر خساگبًِ ثب ؾبوبضیس ثِ قس. دلی
PRPCNBr AH  ،سكىیل قس. زض ضٍـ زٍمADH  ِثPRP  فقبل قسُ سَؾظEDAC هشهل  ٍPRPEDAC AH  قسُ  ایدبزسكىیل قس. زٍ هكشك

 .سكىیل قسًس PRPCNBr AH-OMV،  PRPEDAC AH-OMVوًَػٍگِ قسًس ٍ  OMVثِ   EDACسَؾظ
 -PRPEDAC AH ثطای ٍ% 3/63 ؾبوبضیس دلی ثِ قسُ هشهل دطٍسئیي حؿت ثط PRPCNBr AH-OMV وًَػٍگِ ثبظزُ وِ زاز ًكبى سحمیك ایي: نتبیج

47 %OMV. 
 هَضز زض ثیكشط هغبلقِ ثِ حبل ایي ثب. اؾز زیگطی وٌٌسُ فقبل اظ ثیكشط وٌٌسُ فقبل ثطٍهبیس ؾیبًَغى سَؾظ وًَػٍگبؾیَى ثبظزُ هشَؾظ :گیزی نتیجه
 .اؾز ًیبظ هؤثط، وًَػٍگِ ٍاوؿي یه ثِ زؾشیبثی ثطای یىسیگط ثب آًْب همبیؿِ ٍ زیگط ّبی‌ضٍـ

 .ٍاوؿي ؾبوبضیس، دلی آًفلَاًعا، ّوَفیلَؼ وًَػٍگِ، هبی کلیدی: واژه
-88058912 :نمببز، 021-88044040 تلفن: ،ثیَقیوی ثرف -ثیَسىٌَلَغی زدبضسوبى -ظیؿشی فلَم زاًكىسُ -العّطا زاًكگبُ -سْطاىمسئول:   نویسنده*

021،Email: Hanachi_wrc@yahoo.com  

 َمًٵیچًٓ ٕبٽبٍیيی دچی ٽذًٖڃ ٽًوْيځبٕیًن ٍيٗ ىي اٍُیبثی .ٌَُٙهبسمی  ىايٍ، ٕیبىر ٕیي اكٖبوی ٍاكچٍ، كىبؿی دَیـَُ،ارجبع: 

 .8-1:(4)11؛1395. ډؼچٍ ىاو٘ ي سىيٍٕشی B ځَيٌ ي َٕ ډىىْیشیيیٔ ویَٖیب هبٍػی ٱٚبء يُیپًڃ ثب b سیخ آوٶچًاوِا

 

  



 1315 زهعتبى، 4، شوبرُ 11دٍرُ            هجلِ داًش ٍ تٌذرظتی

2 

 مقدمه
 ي ډىٶی ځَڇ ٽًٽًثبٕیڄ دبٕشًٍلإٍ، هبوًاىٌ اُ آوٶچًاوِا َمًٵیچًٓ

 ثَإبٓ ٽٍ( 2 ي 1) ثبٙي‌ډی اوٖبن دبسًّن ي إز اهشیبٍی ًَاُی‌ثی
 ٽذًٖڃ ثيين ي ىاٍ ٽذًٖڃ ٵَڇ ىي ثٍ ٕبٽبٍیيی‌دچی ٽذًٖڃ ك٢ًٍ
‌ّوی‌آوشی هبٝیز ثَإبٓ آن ىاٍ‌ٽذًٖڃ َبی‌ًٕیٍ. ًٙى ډی سٺٖیڈ

 ىاٍ،‌ٽذًٖڃ سیخ 6 ثیه اُ. ًٙوي‌ډی سٺٖیڈ f سب a ځَيٌ 6 ثٍ ٽذًٖڃ
 ٽٍ ٥ًٍیٍ ث إز ځَيٌ ایه دبسًّن ډُمشَیه آوٶچًاوِا َمًٵیچًٓ b سیخ

 ىٍ ثبٽشَیبیی ډىىْیز ٭بډڄ سَیه‌اٝچی اثشلا، ډًاٍى ىٍٝي 90 ىٍ
 (.3-5) ثبٙي‌ډی ٕبڃ 2 ُیَ ٽًىٽبن

 ثبٙي،‌ډی ثبٽشَی ىٍ إبٕی ي اٝچی ُایی ثیمبٍی ٭بډڄ ٽذًٖڃ،
 ٹىي ػىٔ اُ ٕبٽبٍیيی‌دچی ٽذًٖڃ س٤ًٕ b سیخ آوٶچًاوِا َمًٵیچًٓ

 ٍیجیشًڃ ٍیجًُیڄ دچی سپَاٍی ياكيَبی اُ دچیمَی ٽٍ( دىشًُ) ٽَثىٍ دىغ
 ډلبٵ٪ز ډبٽَيٵبَّب س٤ًٕ ٵبځًٕیشًُ اُ ثبٙي، ډی( PRP) ٵٖٶبر

 ثب٭ض ىاٍى ثبٽشَی ایه ثیمبٍیِایی ىٍ اٝچی وٺ٘ ٽٍ PRP. ځَىى‌ډی
 ثبٽشَیٖیياڃ َبی‌ٵٮبڅیز ډُبٍ ي هًاٍی‌ثیڂبوٍ ثَاثَ ىٍ ثبٽشَی ډٺبيډز

  .(7 ي 6) ٽىي‌ډی ډٺبيډز ٽمذچمبن ٕیٖشڈ ٭مچپَى ثَاثَ ىٍ ي ًٙى‌ډی
 إز ډىىْیز آوٶچًاوِا، َمًٵیچًٓ اُ وبٙی ٭ٶًوی ثیمبٍی ډُمشَیه

 اُ یپی ثبٽشَیبڃ ډىىْیز(. 8) ىَي‌ډی ٍم ډىىْ اڅشُبة آن ىٍ ٽٍ
 كييى ٕبڅیبوٍ. ځَىى‌ډی ډلًٖة ٽًىٽبن ډیَ ي ډَٿ ٭چڄ ډُمشَیه

 كبڃ ىٍ ٽًٍَٚبی ىٍ ډىىْیز ٭چز ثٍ ٽًىٽبن ډیَ ي ډَٿ ډًاٍى% 95
 وٚبن ػُبوی ثُياٙز ٕبُډبن آډبٍَبی(. 9) دیًويى‌ډی يٹ٫ً ثٍ سًٕٮٍ

 ٹَاٍ ډلييىٌ ایه ىٍ ډب ٽًٍٚ ٽٍ) َٙٹی ډيیشَاوٍ ډى٦ٺٍ ىٍ ٽٍ ىَي‌ډی
 ثبٽشَیبیی ډىىْیز ٭بډڄ سَیه ٙبی٬ b سیخ آوٶچًاوِای َمًٵیچًٓ( ىاٍى
 (.10) إز

 آن، ٭چیٍ ياٽٖه ډٮَٵی اُ دی٘ سب b َٕيسیخ آوٶچًاوِا َمًٵیچًٓ
 ػُبن َٕإَ ىٍ وًُاىان ډیَ ي ډَٿ اٝچی ٭ًاډڄ اُ یپی ٭ىًان ثٍ
 ثبٽشَی ََٕبڅٍ ثُياٙز، ػُبوی ٕبُډبن ځِاٍٗ ٥جٸ. ٍٵز‌ډی ٙمبٍ ثٍ

Hib ډَٿ 700000 ي 400000 ثیه ي ثیمبٍی ډیچیًن 3 كياٹڄ ثب٭ض 
 (.11) ٙي‌ډی ػُبن وًُاىان ىٍ

 ډٖشٮي ٕىی ځَيٌ) ٕبڃ 2 ُیَ وًُاىان ىٍ ٕبٽبٍیيی‌دچی َبی‌ياٽٖه
 ٕبیَ َمبوىي ؿًن وياٍى ییآٽبٍ( Hib اُ وبٙی َبی‌ثیمبٍی ثٍ

 څىٶًٕیز ثٍ ٱیَياثٖشٍ ّن‌آوشی یټ Hib ٽذًٖڃ PRP ٕبٽبٍیيَب،‌دچی
T ٽمی سیشَ ي ًٙى‌ډی وًُاىان ىٍ ١ٮیٶی ایمىی دبٕن ډًػت، ٽٍ إز 
 اُ ٙيٌ ایؼبى ثبىی‌آوشی اُ ُیبىی ىٍٝي ي ٽىي‌ډی اڅٺبء ٍا ثبىی‌آوشی اُ

( Memory response) ای‌هب٥ٌَ دبٕن َمـىیه ثبٙي‌ډی IgM و٫ً
 (.13 ي 12) ځَىى‌ومی اڅٺبء

 وٖڄ ٕبٽبٍیيی،‌دچی َبی‌ياٽٖه ډلييى ثَایمًوًّویٖیشة ٱچجٍ ثَای
( ٽًيالان دیًوي) ٽًوْيځبٕیًن ثَإبٓ َب،‌ياٽٖه اُ ػيیيی

 ځَٵشٍ ٹَاٍ سًػٍ ډًٍى اهیَ َبی‌ٕبڃ ىٍ كبډڄ، دَيسئیه ثٍ ٕبٽبٍیي‌دچی

 ٕبٽبٍیيَب،‌دچی ډلييى ي ١ٮیٴ ایمًوًّویٖیشة ثب ډٺبیٍٖ ىٍ. إز
 َبی‌ثبىی آوشی ثبلای سیشََبی ٕبٽبٍیي،‌دچی -دَيسئیه َبی‌ٽًوْيځٍ

 اڅٺبءٙيٌ ثبىی‌آوشی دبٕن َمـىیه ٽَىوي، اڅٺبء ٍا ٕبٽبٍیي‌دچی اهشٞبٝی
 (.6) ىاٙز ای ډلاك٪ٍ ٹبثڄ اٵِای٘ یبىآيٍ، ىَُبی اُ دٔ
 دَيسئیه ثٍ ثبٽشَی ٕبٽبٍیيی دچی ٽذًٖڃ ٽَىن ٽًوْيځٍ ثب ياٹ٬، ىٍ

 T ثٍ ياثٖشٍ ٵَڇ ثٍ T ثٍ ياثٖشٍ ٱیَ كبڅز اُ ّوی آوشی هبٝیز كبډڄ،
 سیشَ ثًىوي ٹبىٍ ٽًوْيځٍ، َبی‌ياٽٖه ایه وشیؼٍ ىٍ ًٙى‌ډی سجيیڄ
 ٽىىي اڅٺبء وًُاىان ىٍ ٍا ٕبٽبٍیي‌دچی اهشٞبٝی َبی‌ثبىی‌آوشی اُ ثبلایی

 ومبیىي ډلبٵ٪ز b سیخ آوٶچًاوِا َمًٵیچًٓ اُ وبٙی ٭ٶًوز اُ ٍا آوُب ي
 (.14 ي 6)

 آوٶچًاوِا َمًٵیچًٓ اُ وبٙی ثبٽشَیبیی ډىىْیز ثٍ اثشلا ثبلای ٍیٖټ
 آوٶچًاوِا َمًٵیچًٓ ثىبثَایه .ثبٙي‌ډی ٕبڃ 2 ُیَ ٽًىٽبن ي وًُاىان ىٍ
b ٕىیه ىٍ هًٞٝبً ٙبی٬ سُبػمی َبی ٭ٶًوز ٭چز ٭ىًان ثٍ َمـىبن 

 .ثبٙي‌ډی ډ٦َف ٭مَ ايڅیٍ
 آوٶچًاوِا َمًٵیچًٓ اُ وبٙی ثبٽشَیبیی ډىىْیز ثٍ اثشلا ثبلای ٍیٖټ

 اُ دیٚڂیَی ثَای ایَان ىٍ ي ثبٙي‌ډی ٕبڃ 2 ُیَ ٽًىٽبن ي وًُاىان ىٍ
 دىشبيالان ياٽٖه ٙپڄ ثٍ ياٽٖیىبٕیًن ثَوبډٍ ىٍ ثیمبٍی ایه ثٍ اثشلا

 .إز ٙيٌ ځىؼبويٌ ٽًٍٚی ثَوبډٍ ىٍ
 اسٞبڃ ي ٽَىن ٽًوْيځٍ ثَای ٍيٗ ؿىيیه ایىپٍ ثٍ سًػٍ ثب
 َبی‌ياٽٖه ىیڂَ، ًٕیی اُ ي ىاٍى يػًى كبډڄ دَيسئیه ثٍ ٕبٽبٍیي‌دچی

 ثًىٌ ډشٮيى آوُب سًڅیي ډَاكڄ ي َٖشىي ثَهًىاٍ ثبلایی ٹیمز اُ ٽًوْيځٍ
 ایه ىٍ ٍٵشٍ ٽبٍ ثٍ ډًاى ي ٽًوْيځبٕیًن ٭مچیبر ىاٍى؛ ثبلایی َِیىٍ ي

 اُ یټ ََ ٕبُی ثُیىٍ ي اٝلاف وشیؼٍ ىٍ ثبٙىي؛‌ډی ثَ َِیىٍ ٵَآیىي
 ثٍ ډىؼَ سًاوي‌ډی ٽًوْيځبٕیًن ٭مچیبر ي ٽًوْيځٍ ياٽٖه سًڅیي ډَاكڄ
 (.6) ځَىى ياٽٖه ٹیمز ٽبَ٘

 يُیپًڃ دَيسئیه ثٍ PRP ٽذًٖڃ ٽًوْيځبٕیًن ډ٦بڅٮٍ، ایه ىٍ څٌا
 ډوشچٴ ٍيٗ ىي ثٍ B َٕيځَيٌ ډىىْیشیيیٔ( OMV) هبٍػی ٱٚبء

 ثب ٹیبٓ ډًٍى ٍيٗ ىي اُ آډيٌ ىٕزٍ ث یَب ٽًوْيځٍ ي ځَٵز ًٍٝر
 ثٍ ډٺَين ي ٽبٍآډي ٍيٗ یټ ثٍ ثشًان ٙبیي سب ځَٵشىي ٹَاٍ یپيیڂَ

 ٭چیٍ ٽًوْيځٍ ياٽٖه سًڅیي ٍإشبی ىٍ ٽچی ٍيٗ یټ سًٕٮٍ ي َٝٵٍ
 .یبٵز ىٕز َمًٵیچًٕی ډىىْیز

 هب روشمواد و 
 ٕیبىر ثب ٍيٗ ډىىْیشیيیٔ ویَٖیب (OMV) هبٍػی ٱٚبء يُیپًڃ

اهشٞبٍ، ویَٖیب ډىىْیشیيیٔ ُیَځَيٌ  ثٍ (.15ځَىیي ) سُیٍ َمپبٍان ي
B ًٕیٍ إشبوياٍى CSBPI,G-245  ،ٌٽٍ ىٍ ډلی٤ ٵَاوشِ اٝلاف ٙي

ٽٚز ىاىٌ ٙيٌ ثًى، اُ  C36ٕب٭ز ىٍ  24 ثٍ ډير ٵَډبوشًٍىٍ 
 1/0هبٍػی ىٍ ثبٵَ سَیٔ  ءيُیپًڃ ٱٚب اوٖشیشًدبٕشًٍ ایَان سُیٍ ٙي.

)اسیچه ىی آډیه سشَا ٽچَي إشیټ إیي( ي  EDTAډًلاٍ كبيی 
 (RST 16 S)ىُاٽٖی ٽًلار إشوَاع ځَىیي ي س٤ًٕ ٕبوشَیٶیًّ
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RPM 65000  .ىٹیٺٍ سوچیٜ ځَىیيOMV  ُسٲچی٨ ٙيٌ ىٍ ًٕٽَي
ډیپَين، څیًٵیچیٌِ  22/0دًٍ  % كڄ ي دٔ اُ ٭جًٍ اُ ٵیچشَ ډیچی3

 )َٙٽز وبوً اىاٻ( ځَىیي.
ًٍٝر سوچیٜ ٙيٌ اُ  ( ثPRPٍ) Hib یٕبٽبٍیي دچی ٽذًٖڅی

 -ّن ډؼشم٬ سًڅیيی َبی ثبٽشَیبیی ي سُیٍ آوشی ثو٘ ياٽٖه
 سُیٍ ٙي. سلٺیٺبسی اوٖشیشً دبٕشًٍ ایَان 

 (،PBSڅیشَ ٵٖٶبر ثبٵَ ٕبڅیه ) ډیچی 1ىٍ  PRPځَڇ  یچییټ ډ
(4/7pH=( كڄ ي ٕذٔ ثب ٕیبوًّن ثَيډبیي )CNBr ثب ٱچ٪ز وُبیی )
 6( ثَای ډير mg/mg PRP 4/0) PRPځَڇ  ځَڇ ىٍ ډیچی ډیچی 4/0

ثب ٱچ٪ز  ADHياٽى٘ ىاىٌ ٙي. ٕذٔ  =5/10pH-11ىٹیٺٍ ىٍ 
ډًلاٍ ثٍ ٩َٳ ياٽى٘  5/0ٽَثىبر ٕيیڈ  ډًلاٍ َمَاٌ ثب ثی 5/0وُبیی 

سى٪یڈ ٙي. ډوچ٣ً ياٽى٘ ثٍ  5/8ډلچًڃ ياٽى٘ ىٍ  pHا١بٵٍ ٙي ي 
ثب َمِن ډٲىب٥یٖی َمِىٌ ٙي. ٕذٔ  C4 ٕب٭ز ىٍ ىډبی 24ډير 

ٕب٭ز ىٍ  24ډًلاٍ ثٍ ډير  2/0ډوچ٣ً ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ ٕيیڈ ٽچَیي 
 ثبٍ سٮًی٠ ثبٵَ ىیبڅیِ ٙي.  ثب ىي C4ىډبی 

څیشَ ٵٖٶبر ثبٵَ ٕبڅیه  ىٍ یټ ډیچی PRPځَڇ  ویڈ ډیچییټ ي 
(PBS( )4/7pH= ٔكڄ ٙي. ٕذ )EDAC  ډًلاٍ  1/0ثب ٱچ٪ز وُبیی
ډًلاٍ ي ٽچٖیڈ ٽچَایي )ػُز اٵِای٘ ٹيٍر  Sulfo-NHS  1/0ي

ٕبٽبٍیيی ا١بٵٍ ځَىیي ي  ( ثٍ ډلچًڃ دچیEDACٵٮبڅٖبُی ي ثبُىَی 
اٵِيىٌ ي ثٍ ٙير سپبن  ډًلاٍ ثٍ آن 5/0ثب ٱچ٪ز وُبیی  ADHویِ 

سى٪یڈ  8/5ٍيی  وَډبڃ ثَ HCl 1/0ډلچًڃ ٍا ثب إشٶبىٌ اُ  pHىاىٌ ي 
ثب َمِن ډٲىب٥یٖی َمِىٌ  C4ٕب٭ز ىٍ ىډبی  24ٽَىٌ ي ثٍ ډير 

ٕب٭ز اوپًثٍ ٙين، ډلچًڃ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ ٕيیڈ ٽچَیي  24ٙي. دٔ اُ 
ىیبڅیِ  C4ٕب٭ز ثب یټ ثبٍ سٮًی٠ ثبٵَ ىٍ ىډبی  24ډًلاٍ ثٍ ډير 2/0

ٵٮبڃ ٙيٌPRP-AH (PRP  )ىٍ وُبیز ډٚشٸ َیيٍاُیيی یٮىی  ځَىیي.
 ىٕز آډي. ثٍ OMVثَای اسٞبڃ ٽًيالان ثب دَيسئیه 

Mg/ml 1  دَيسئیهOMV  ًٍىٍ ك٢EDAC 1/0  ډًلاٍ يSulfo-

NHS 1/0  ډًلاٍ ثبPRP ،ډٚشٸ َیيٍاُیيی( ٵٮبڃ AH-PRP سَٽیت ي )
 اوپًثٍ ٙي. C4ٕب٭ز ىٍ ىډبی  24ثٍ ډير 

اُ ٱیَ  CL-4Bىٕز آډيٌ ثب إشٶبىٌ اُ ٽَيډبسًځَاٵی ٕٶبٍُ  ٽًوْيځٍ ثٍ
 ٽًوْيځٍ ػيإبُی ځَىیي.

ىٕز آډيٌ ثب إشٶبىٌ  ٽًوْيځٍ ثٍډیِان ډلشًای دَيسئیىی ډبٽَيډًڅپًڃ 
 ( ډلبٕجٍ ٙي.16اُ ٍيٗ ثَاىٵًٍى )

( ي 17ٽًوْيځٍ سُیٍ ٙيٌ اُ ٥َیٸ ٍيٗ ثیبڃ اٝلاف ٙيٌ ) PRPډٺياٍ 
ځیَی ٙي. ثبسًػٍ ثٍ  ٭ىًان ٙبهٜ إشبوياٍى اوياٌُ ثب إشٶبىٌ اُ ٍیجًُ ثٍ

ځَڇ ٍیجًُ يػًى ىاٍى، څٌا  ډیچی 1كييى  PRPځَڇ  ډیچی 55/2ایىپٍ ىٍ ََ 
سٮییه  PRP، ډیِان 55/2ثب ١َة ٱچ٪ز ٍیجًُ ډلچًڃ ىٍ ١َیت طبثز 

 ځَىیي.

اُ  PRP-OMVػُز سأییي ثَ اوؼبڇ ٽًوْيځبٕیًن ي سٚپیڄ ٽًوْيځٍ 
 ی ُیَ إشٶبىٌ ٙي:َب ٍيٗ

(، اُ ډوچ٣ً كلاڃ ٽچَيٵًٍڇ/ډشبوًڃ ي TLCٽَيډبسًځَاٵی لایٍ وبُٻ )
ىٍٝي ي إیيًٕڅٶًٍیټ ٱچی٨(  86ډوًٞٛ ٽَثًَیيٍار )اسبوًڃ ډٮَٳ 

ٕبٽبٍیي ىٍ ډبٽَيډًڅپًڃ  سَسیت ػُز ثٍَٕی ك٢ًٍ دَيسئیه ي دچی ثٍ
 ٽًوْيځٍ إشٶبىٌ ځَىیي.

ډوچ٣ً ي  KBrَب ثب  (، ومًوFTIRٍٕىؼی ډبىين ٹَډِ ) ٥یٴ
ًٍٝر یټ ٹَٛ وبُٻ ي ٙٶبٳ ىٍآيٍىٌ ٙي. ٥یٴ ډبىين ٹَډِ آوُب  ثٍ

 سُیٍ ٙي. TENSOR 27 Burkerشڂبٌ سجيیڄ ٵًٍیٍ ډيڃ س٤ًٕ ىٕ

َبی  ( ٽًوْيځH-NMRٍٕىؼی ٍُيوبؤ ډٲىب٥یٖی َٖشٍ ) ٥یٴ
 ځیَی ٕبیِ ي ثبٍ آوُب اوؼبڇ ځَٵز. سُیٍ ٙيٌ ي ویِ اوياٌُ

 نتبیج
 ٽًوْيځٍ ٱیَ اُ ٽًوْيځٍ ډبٽَيډچپًڃ ػيإبُی ډ٦بڅٮٍ ایه ىٍ
 ىٍ ایىپٍ ثٍ ثبسًػٍ. ٙي اوؼبڇ CL-4Bٕٶبٍُ ٽَيډبسًځَاٵی س٤ًٕ

 ٕشًن اُ ُيىسَ ثٍِځشَ، َبی‌ډًڅپًڃ ٵیچشَإیًن ّڃ ٽَيډبسًځَاٵی
 اُ ثیٚشَ ډًڅپًڅی يُن ىڅیڄ ثٍ ځچیپًدَيسئیىی ٽًوْيځٍ ًٙوي؛‌ډی هبٍع

 ثچىيسَ ي ايڃ دیټ ي ًٙى‌ډی هبٍع ٕشًن اُ سَ َٕی٬ آن اػِا اُ ََیټ
  .(1 ٙپڄ) ىَي‌ډی اهشٞبٛ هًى ثٍ ٍا ػٌة ٙير ومًىاٍ

 ٽًوْيځٍ ډبٽَيډًڅپًڃ ىٍ دَيسئیه ډیِان ځیَی‌اوياٌُ اُ كبٝڄ وشبیغ
 ثَكٖت ٽًوْيځبٕیًن ثبُىٌ ٽٍ ٕزا آن اُ كبٽی ثَاىٵًٍى ٍيٗ ٥جٸ

 PRPCNBr AH-O ٽًوْيځٍ ىٍ OMV، دَيسئیه ثَای يُوی ىٍٝي

63/3 %MV 47 ثَای ي% PRPEDAC AH-OMV ثبٙي‌ډی. 
 ثبُىٌ ډش٤ًٕ ٙيٌ، اٝلاف ثیبڃ اُ كبٝڄ وشبیغ ثَإبٓ

 َمًٵیچًٓ ٕبٽبٍیي دچی ثَای يُوی ىٍٝي ثَكٖت ٽًوْيځبٕیًن
 ىٍ ي PRPCNBr AH-OMV %34 ٽًوْيځٍ ىٍ ،b سیخ آوٶچًاوِا

 .ځَىیي ډلبٕجٍ PRPEDAC AH-OMV %19/4 ٽًوْيځٍ
 اُ وبٙی څپٍ ایىپٍ ىڅیڄ ثٍ َي؛‌ډی وٚبن TLC اُ آډيٌ ىٕز ثٍ وشبیغ

 ٙيٌ ایؼبى ٽبٱٌ اُ وٺ٦ٍ یټ ىٍ ٕبٽبٍیي دچی اُ وبٙی څپٍ ي دَيسئیه يػًى
 ٕبٽبٍیي دچی ي دَيسئیه كبيی ومًوٍ ىي ََ ٽٍ ٽٍ ٽَى اى٭ب سًان‌ډی څٌا

 .(2 ٙپڄ) إز ٙيٌ ایؼبى آوُب ثیه ٽًيالان اسٞبڃ ي اوي‌ثًىٌ
 ډًُٚى ٽًوْيځٍ َبی‌ډًڅپًڃ ٹَډِ ډبىين ٥یٴ ىٍ ٽٍ ٥ًٍ َمبن

 P=O ي CH ي OH ي اسَی َبی‌ځَيٌ ػٌثی وًاٍَبی ،(3 ٙپڄ) إز
 آډیيی ثبوي ویِ ي دَيسئیه NH ي OH َبی‌ځَيٌ ي ٕبٽبٍیي‌دچی ثٍ ډَث٣ً

 cm-1دیټ آډیيی ثبوي ىٍ. اوي‌ځَىیيٌ ٩بََ ډَث٥ًٍ َبی‌وبكیٍ ىٍ

 C=O ثٍ ډَث٣ً cm-1 1654 دیټ ي دیًوي NH ثٍ ډَث٣ً 1562/45
 ځَيٌ C=O ثٍ ډَث٣ً cm-1 1741/68 دیټ. ثبٙي‌ډی آډیيی دیًوي

 .ثبٙي‌ډی دَيسئیه إیي ٽَثًٽٖیچیټ
 ىي ػٌثی وًاٍَبی َب،‌ٽًوْيځٍ IR ٥یٴ ٽٍ ىَي‌ډی وٚبن وشبیغ ایه

 ایه .ثَىاٍى ىٍ َمِډبن ٥ًٍ ثٍ ٍا دَيسئیه، ي ٕبٽبٍیي‌دچی ٽًوْيځٍ، ػِء
 .ثبٙي‌ډی دَيسئیه ثٍ ٕبٽبٍیي‌دچی ٙين ٽًوْيځٍ ثَ سأییيی
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 ډٚبثٍ اڅڂًی ىاٍای ٙيٌ سُیٍ ٽًوْيځٍ ىي FTIR ٥یٴ َمـىیه
 ىٍ ي ډٚبثُىي ٙيٌ سُیٍ ٽًوْيځٍ ىي إز، ایه ثیبوڂَ ٽٍ ثبٙىي‌ډی َڈ

 .ثبٙىي‌ډی و٫ً یټ ياٹ٬
 ٙيٌ ٽًوْيځٍ َبی‌ډًڅپًڃ H-NMR َبی‌٥یٴ اُ كبٝڄ وشبیغ

 ٥یٴ ٙيٌ سُیٍ ٽًوْيځٍ َبی‌ډبٽَيډًڅپًڃ ،(4 ٙپڄ) ىَي‌ډی وٚبن
 ٽٍ ىاٍوي َمِډبن ٥ًٍ ثٍ ٍا ٕبٽبٍیي‌دچی ي دَيسئیه ډٲىب٥یٖی ٍُيوبؤ
 اڅڂًی َمـىیه. ومبیي‌ډی سأییي ٍا ٕبٽبٍیي‌دچی ي دَيسئیه ٙين ٽًوْيځٍ

 ٽٍ َٖشىي ډٚبثٍ ٽًوْيځٍ ډًڅپًڃ ىي ډٲىب٥یٖی ٍُيوبؤ ٥یٴ
 .ثبٙي‌ډی َب‌ٽًوْيځٍ ثًىن و٫ً یټ ي ډٚبثٍ ىَىيٌ وٚبن

 PRPCNBr AH-OMV ٽًوْيځٍ NMR ٥یٴ ىٍ دیټ ٙير
 ثبلا ثیبوڂَ ٽٍ ثبٙي ډی PRPEDAC AH-OMV ٽًوْيځٍ اُ ثیٚشَ
 .ثبٙي‌ډی PRPCNBr AH-OMV ٽًوْيځٍ ٍاويډبن ثًىن

 ٽًوْيځٍ ډًڅپًڃ ىي ََ ىٍ ٕبیٍِ، ُسب اُ آډيٌ ىٕز ثٍ وشبیغ ثَإبٓ
 ډٚبَيٌ ٕبٽبٍیي،‌دچی ي يُیپًڃ آن، اػِاء ثٍ وٖجز ٕبیِ اٵِای٘

 .ثبٙي‌ډی یپيیڂَ ثٍ ػِء ىي ایه ٙين ٽًوْيځٍ ثَ ىڅیڄ ٽٍ ًٙى‌ډی
 اُ ثیٚشَ( A ٍيٗ) PRPCNBr AH-OMV ٽًوْيځٍ ىٍ ثبٍ اوياٌُ
 ویِ وشیؼٍ ایه ٽٍ ثبٙي‌ډی PRPEDAC AH-OMV ٽًوْيځٍ

 PRPCNBr AH-OMV ٽًوْيځٍ ثبلای ٍاويډبن ىَىيٌ وٚبن
 .(1 ػييڃ) ثبٙي ډی ىیڂَی ٽًوْيځٍ ثٍ وٖجز

 

 
 
 

  TLCزر  ؼسُظبّر  ّبی لکِ -2ؼکل 
 

ثرای کًَصٍگِ تْيِ  Cl-4Bّبی حبصل از ظتَى ظفبرز  فرکؽي -الف 1ؼکل 
 Aرٍغ  ؼسُ ثِ

 

ثرای کًَصٍگِ تْيِ  Cl-4Bّبی حبصل از ظتَى ظفبرز  فرکؽي -ة1ؼکل 
 Bرٍغ  ؼسُ ثِ

ىَىيٌ َبی ٩بََ ٙيٌ وٚبنڅپٍ

 يػًى دَيسئیه

ىَىيٌ َبی ٩بََ ٙيٌ وٚبنڅپٍ

 ٕبٽبٍیييػًى دچی

ٍيٗ ٽًوْيځٍ ثٍ

A 

ٽًوْيځٍ 

 Bٍيٗ ثٍ

 

ٽًوْيځٍ 

ٍيٗ ثٍ

A 

ٍيٗ ٽًوْيځٍ ثٍ

B 
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 A رٍغ ثِ ؼسُ تْيِ کًَصٍگِ ،FTIR عيف -الف 3 ؼکل

 

 B رٍغ ثِ ؼسُ تْيِ کًَصٍگِ ،FTIR عيف -ة 3 ؼکل

 
 H-NMR، PRPCNBr AH-OMV عيف -الف 4 ؼکل

 
 H-NMR، PRPEDAC AH-OMV عيف-ة 4 ؼکل

 

 ّب ٍ ثبر هَلکَل اًسازُ -1 خسٍل

 (nm) اوياٌُ ثبٍ ډًڅپًڃ

OMV 6/12- 6/236 

PRP 81/4- 2/846 

PRP-OMV  ٍٗي(A) 86/4- 1/984 

PRP-OMV  ٍٗي(B) 22/2- 3/965 

 بحث

 ډٚپلار اُ ډىىْیز يیٌْ ثٍ Hib ثبٽشَی اُ وبٙی َبی ثیمبٍی
 ي سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ٽًٍَٚبی ىٍ ٽًىٽبن ي وًُاىن ىٍ ثُياٙشی ډُڈ
 َمـىبن ثبٽشَیبڃ ډىىْیز. ًٙى ډی ډلًٖة یبٵشٍ سًٕٮٍ ٽمشَ

 9) ځَىى ډی ډلًٖة ٽًىٽبن ىٍ ډیَ ي ډَٿ ډُڈ ٭چز یټ ٭ىًان ثٍ
 (18ي 

 ٍا سیمًٓ ثٍ ٱیَياثٖشٍ ایمىی دبٕن ٕبٽبٍیيی دچی َبی ياٽٖه
 ياٹ٬ ىٍ. ًٙى ډی وًُاىان ىٍ ١ٮیٴ ایمىی ډًػت ٽٍ ٽىىي ډی ایؼبى

 ثَای ٽٍ إز سیمًٓ ثٍ ياثٖشٍ ٱیَ ّن آوشی ٕبٽبٍیيی دچی ٽذًٖڃ
 ثبىی آوشی ثىبثَایه وياٍى T څىٶًٕیز ك٢ًٍ ثٍ ویبُی ایمىی دبٕن ایؼبى
 ایؼبى سًاوبیی څٌا .ىاٍى ّن آوشی ثٍ اسٞبڃ ثَای ٽمشَی سمبیڄ اڅٺبیی

 (.13) وياٙشىي ٍا وًُاىان َمًٵیچًٕی ډىىْیز ډٺبثڄ ىٍ ډًٞویز
 اٵِای٘ ي ډٮبیت ایه ٽَىن ٥َٳ ثَ ډى٪ًٍ ثٍ ٽٍ إشَاسْی

 ػيیي وٖڄ ي ىاٍى ٽبٍثَى T ثٍ ياثٖشٍ ٱیَ َبی ّن آوشی ُایی ایمىی
 ّوی آوشی هبٝیز ىٍ سٲییَ آيٍى، ديیي ٍا ٽًوْيځٍ ياٽٖه یٮىی ياٽٖه
 یټ ثب ٕبٽبٍیي دچی ٽًوْيځبٕیًن ٥َیٸ اُ ٕبٽبٍیيی دچی َبی ياٽٖه
 يیْځی اُ ٕبٽبٍیيی دچی ّن آوشی سَسیت ایه ثٍ. إز كبډڄ دَيسئیه
 ایه ىٍ. ًٙى ډی سجيیڄ سیمًٓ ثٍ  ياثٖشٍ هبٝیز ثٍ سیمًٓ اُ ډٖشٺڄ

 اُ ثبلایی سیشَ ،T ثٍ  ياثٖشٍ ایمىی دبٕن ایؼبى ي ّوی آوشی هبٝیز سٲییَ
 اٵِای٘ ثب٭ض ي ًٙى ډی ایؼبى ای هب٥ٌَ دبٕن ویِ ي سًڅیي ثبىی آوشی

 (.19) ځَىى ډی وًُاىان ىٍ يیٌْ ثٍ ایمىی
 ٕذٔ ي ٙي ٕبُی ٵٮبڃ ډوشچٴ ٍيٗ ىي ثٍ  PRPسلٺیٸ، ایه ىٍ

 ٽًوْيځٍ B َٕځَيٌ ډىىْیشیيیٔ وبیَٖیب OMV ثٍ EDAC ك٢ًٍ ىٍ
 ي ياٽى٘ اوؼبڇ اُ دٔ ثَيډبیي، ٕیبوًّن ثب ٕبُی ٵٮبڃ ٍيٗ ىٍ. ٙي

 ځَىیي كٌٳ ٽبډڄ ٥ًٍ ثٍ ثَيډبیي ٕیبوًّن ،PRP-AH ډٚشٸ سٚپیڄ
 ًٍٝر ىٍ ي ىاٍى وٺ٘ دَيسئیه َیيٍيڅیِ ىٍ ٽىىيٌ ٵٮبڃ ایه ٽٍ ؿَا

 ٥ًٍٍ ث ٽًوْيځبٕیًن ي سوَیت OMV بهشمبنٕ آن، كٌٳ ٭يڇ
 ٍيی اڅپشَيٵیچی ځَيٌ یټ ثَيډبیي ٕیبوًّن. ځیَى ومی ًٍٝر ٝلیق

PRP ًٙى ډی آن ٙين ٵٮبڃ ثب٭ض ي ایؼبى. 
 سُٖیڄ ػُز ٽَثىٍ 6 ځٌاٍ ٵبٝچٍ ٭ىًان ثٍ ADH اُ َمـىیه

 ٍا ٽًوْيځبٕیًن ثبُىٌ ي ٙي إشٶبىٌ دَيسئیه ي ٕبٽبٍیي دچی ثیه اسٞبڃ
 اػِاء ثیٚشَ (Interaction) سٮبډڄ ثب٭ض ADH ياٹ٬ ىٍ. ثَىٌ ٙي ثبلا

 وشیؼٍ ىٍ ي ًٙى ډی څىٶًٕیز َبی ٕچًڃ ثب ٽًوْيځٍ ډبٽَيډًڅپًڃ
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 2 ځٌاٍ ٵبٝچٍ ثب ٙيٌ سُیٍ َبی ٽًوْيځٍ ثٍ وٖجز ثیٚشَی ُایی ایمىی
 .ىاٍى ځٌاٍ ٵبٝچٍ ثيين ي ٽَثىٍ

 ياٽى٘ ADH ثب ٕبُی ٵٮبڃ اُ دٔ ٕبٽبٍیيی دچی ٽذًٖڃ
 ًٙى ډی ډشٞڄ دَيسئیه ثٍ  AH-ٕبٽبٍیي دچی ډٚشٸ ٕذٔ ي ىَي ډی
 دَيسئیه ډٚشٸ سًڅیي ي َب دَيسئیه ثَهی ثٍ ADH اسٞبڃ ثب ٽٍ ؿَا

AH ٽِاُ سًٽًٖئیي ډبوىي (TT) ىٍ آوُب كلاڅیز ٽٍ ًٙى ډی ثب٭ض pH 
 ٽَثًىی ياٽى٘ ثَای ثُیىٍ pH ٽٍ كبڅی ىٍ یبثي ٽبَ٘ ثٖیبٍ إیيی

 اڅٺبء ایمىی دبٕن َمـىیه. إز 6-4 كييى ىٍ ي إیيی  pHایمیيی،
 (.20) ثبٙي ډی ٽڈ ٽًوْيځٍ ٍيٗ ایه ىٍ native دَيسئیه ثٍ ٙيٌ

 َڈ ي ٕبٽبٍیي دچی ٽىىيٌ ٵٮبڃ ٭ىًان ثٍ  EDACدْيَ٘، ایه ىٍ
 اٵِای٘ ػُز ي ٙي إشٶبىٌ ٽًوْيځبٕیًن ىٍ ٽىىيٌ ػٶز ٭بډڄ ؿىیه
 ًٕڅٶًَیيٍيٽٖی-N  اُ EDAC ثبُىَی ي ٕبُی ٵٮبڃ ٹيٍر

 EDACَیيٍيڅیِ اُ ػچًځیَی ډًػت ٽٍ (Sulfo-NHS) ًٕٽٖیىبډیي

. ٙي إشٶبىٌ ًٙى، ډی آة اطَ كٌٳ ثب٭ض ٽٍ ٽچَیي ٽچٖیڈ ي ًٙى ډی 
 ىاٍى اكشمبڃ كشی ي ٽبَ٘ EDAC ٍاويډبن آثی ډلی٤ ىٍ ٽٍ ؿَا

 .وڂیَى اوؼبڇ ډَث٥ًٍ ياٽى٘
 س٤ًٕ ٽٍ ٍيٙی ىٍ ٽًوْيځبٕیًن ثبُىٌ ډش٤ًٕ ډ٦بڅٮٍ، ایه ىٍ

 ٍيٗ اُ ثیٚشَ ثًى ځَٵشٍ ًٍٝر PRP ٕبُی ٵٮبڃ ثَيډبیي ٕیبوًّن
 ډَٞٳ ىٍ ػُبوی ثُياٙز ٕبُډبن اكشیب٥بر ثٍ ثبسًػٍ. ثًى ىیڂَی

 ػبیڂِیه ثشًان ؿىبوپٍ اوٖبوی، َبی ياٽٖه ىٍ ثَيډبیي ٕیبوًّن
 ٍيٗ ثَ ومًى، اوشوبة ٕبٽبٍیيی دچی ٽىىيٌ ٵٮبڃ ایه ثَای ډىبٕجی

 .ىاٍى اٍػلیز ٵًٷ
 ثَيډبیي ٕیبوًّن اُ ٽٍ ٍيٙی ىٍ ٍٕي ډی و٪َ ثٍ ؿىیه يػًى ایه ثب

 ځَيٌ ٽىىيځی ٵٮبڃ وٺ٘ َڈ سىُبیی ثٍ EDAC ي وڂَىیي إشٶبىٌ
 ثٍ ٕبٽبٍیي دچی ٽىىيځی ػٶز ٭بډڄ َڈ ي ٕبٽبٍیي دچی َیيٍيٽٖیڄ

 .ىاٍى اٍػلیز اوٖبوی ډٞبٍٳ ثَای إز، ومًىٌ ایٶب ٍا دَيسئیه
 ٭بډڄ سىُب ٍا ٽًوْيځبٕیًن ثبُىٌ دْيَٚڂَان ایىپٍ ثٍ ثبسًػٍ

 ه٦َی ثی ي ُیبوی ثی ي وياوٖشٍ ٽًوْيځٍ ډبٽَيډًڅپًڃ اٍػلیز
 سلٺیٸ ایه ىٍ(. 6) اوي ىاىٌ ٹَاٍ ايڅًیز ىٍ ٍا ٽًوْيځٍ ډبٽَيډًڅپًڃ

 اُ اډب ثیٚشَ ډَاست ثٍ ثَيډبیي ٕیبوًّن اُ ٙيٌ إشٶبىٌ ٍيٗ ثبُىٌ
 ثٍِٿ َبی ٽمذبوی يػًى ایه ثب. ىاٍى سأډڄ ػبی ډَٞٳ ُیبوی ثی څلب٧

 إشٶبىٌ ٽًوْيځٍ َبی ياٽٖه سًڅیيار ثَای ٍيٗ ایه اُ اڅمچڄ ثیه
 .ومبیىي ډی

 اُ دیٚڂیَی ىٍ يیَيٕی ي ثبٽشَیبیی َبی ياٽٖه اُ إشٶبىٌ
 ډیِآ ډًٵٺیز ثٖیبٍ دٖشبوياٍان ىیڂَ ي َب اوٖبن ىٍ ٭ٶًوی َبی ثیمبٍی
 ډٚپلار ثٍ ډَث٣ً َبی دَٕ٘ ٕیبآ ىٍ ي( 21) إز ٙيٌ ځِاٍٗ
 ډًٍى ىٍ ځیَی سٞمیڈ ي b سیخ اوٶًلاوِا ٵیچًٓ َمً ثیمبٍی اُ كبٝڄ
 ُډیىٍ ىٍ ثٖیبٍی ډ٦بڅٮبر ي اوياهز سٮًیٸ ثٍ ٍا ياٽٖه ایه ډٮَٵی

 (.22) إز ځَىیيٌ ډىشَٚ ٕیبآ ىٍ ثبٽشَی ایه ډٚپلار

 ځَٵز وشیؼٍ سًان ډی دْيَ٘، اُ ٙيٌ ٽٖت وشبیغ ثٍ ثبسًػٍ
 ثَيډبیي ٕیبوًّن ثب ٕبٽبٍیي دچی ٕبُی ٵٮبڃ ٥َیٸ اُ ٽًوْيځبٕیًن

 َبی ياٽٖه ثبلای ٹیمز ثٍ ثبسًػٍ ٽٍ ىاٍى ثبلایی ثبُىٌ ډش٤ًٕ
 اُ يڅیثبٙي  ډی َٝٵٍٍ ث ډٺَين سؼبٍی ي اٹشٞبىی څلب٧ اُ ٽًوْيځٍ،

 ٹَاٍ ډَٞٳ ډًٍى اكشیب٣ ثب ثبیي ایمىی ي ُیبوی ثی ډلاك٪بر څلب٧
 .ځیَى

 قدرداني و تشکز
 ثیًٙیمی ډیپَيثیًڅًّی، َبی‌ثو٘ ي اڅََِا ىاوٚڂبٌ َمپبٍی اُ

 ٽٍ ایَان اوٖشیًدبٕشًٍ ّن آوشی سُیٍ ي ثبٽشَیبیی َبی‌ياٽٖه ي
 .ځَىى‌ډی ٕذبٕڂِاٍی آيٍىوي ٵَاَڈ ٍا دْيَ٘ ایه اوؼبڇ اډپبوبر
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Abstract: 
 

Introduction: The Haemophilus influenzae type b (Hib) infection is a leading cause of meningitis in infants and children in 
the developing countries, estimated that at least three million serious cases of disease worldwide are caused by Hib each 
year. The capsular of Hib, is the most important cause of its virulence. The capsular polysaccharide conjugated to a 
carrier protein is effective in the prevention of such infections. The routine vaccination against Hib has not been defined in 
the national immunization program of Iran. The aim of this study was to achieve an efficient method for producing vaccines 
against meningitis caused by haemophilus influenzae. 
Methods: In this study, a derivative of Hib Polysaccharide (PRP) was conjugated to outer membrane vesicle (OMV) of 
Niesseria meningitides group B by 1-ethyl-3-(3-dimethylaminopropyl) carbodiimide (EDAC). Two methods, involving 
adipic acid dihydrazide (ADH) as a linker, were used. The polysaccharide activated with cyanogen bromide (CNBr) and 
EDAC separately. The first, ADH was bounded to PRP activated with CNBr to form PRPCNBr AH, second ADH was 
bounded to PRP activated with EDAC to form PRPEDAC AH. These derivatives were bound to OMV by EDAC to form 
PRPCNBr AH-OMV and PRPEDAC AH-OMV. 
Results: On the basis of the bounded protein to polysaccharide, the yield of conjugated PRPCNBr AH-OMV and 
PRPEDAC AH-OMV were calculated 63.3% and 47%, respectively. 
Conclusion: The results indicated that average yield of conjugation with CNBr activator was higher than other activators, 
however more study required to other methods and comparing them together to achieve an effective conjugated vaccine. 
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