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 مقدمه 
 اُ یپی (GAS) إشَدشًٽًٽی A ځَيٌ ٭ىًان ثٍ دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ

 ډٖئًڃ ي ٽىي ډی ٽچًویٌِ ٍا ځچً ي دًٕز ٽٍ إز ثبٽشَیبیی ډُڈ دبسًّن ىٌ
( 1-3) إز ٱیَؿَٽی ٭ًاٍٟ ي ؿَٽی یَب ٭ٶًوز اُ يٕیٮی ٥یٴ

 ویِ ي إز إشَدشًٽًٽی سًٽٖیټ ًٙٻ ٕىيٍيڇ ډٖئًڃ GAS َمـىیه،
 flesh یب هًاٍ ځًٙز ثبٽشَی وبڇ ثٍ وَڇ یَب ثبٵز ي دًٕز ثٍ سُبػڈ ىڅیڄ ثٍ

eating ٌٽبَ٘ ي طَؤډ ثیًسیپی آوشی یَب ىٍډبن يػًى ثب(. 4) ًٙى ډی وبډیي 
 ٭بډڄ َمـىبن دبسًّن ایه اهیَ، یَب ٕبڃ ىٍ GAS یَب ٭ٶًوز سًػٍ ٹبثڄ
 إشَدشًٽًٽًٓ آن، ثَ ٭لايٌ. ًٙى ډی ډلًٖة ىویب َٕإَ ىٍ ډیَ ي ډَٿ
 إشَدشًٽًٽی ٭ٶًوز اُ ثٮي ٭ًاٍٟ ایؼبى ىٍ ٽٍ ډُمی وٺ٘ ىڅیڄ ثٍ دیًّوِ
میز كبئِ ىاٍى، ياٽىٚی آٍسَیز ي ځچًډَيڅًوٶَیز ٍيډبسیٖمی، ست ٙبډڄ  اَ
  (.5 ي 2) إز

 ٽٚز، ٙبډڄ دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ ٙىبٕبیی ثَای ٍيسیه یَب ٍيٗ
. إز ځچً ًٕاة یَب ومًوٍ ثَای َٕيڅًّی ي ثیًٙیمیبیی یَب ٍيٗ

  آډیياُ آٍیڄ دیَيڅیييویڄ سٖز ٽٍ ډىٶی ٽبسبلاُ ي ډظجز ځَڇ یَب ٽًٽٖی
(PYR)٭ىًان ثٍ َٖشىي، كٖبٓ ثبٕیشَإیه ثٍ ي ثًىٌ ډظجز ُبآو 

 یَب ثٍَٕی ي ٽٚز اځَؿٍ(. 6) ًٙوي ډی ٙىبٕبیی A ځَيٌ إشَدشًٽًٽًٓ
 ُډبوجَ ىڅیڄ ثٍ اډب ٍٕي، ډی و٪َ ثٍ ډ٦چًة ثبٽشَی ٙىبٕبیی ثَای ثیًٙیمیبیی

 ٙىبٕبیی، ثَای ومًوٍ ىٍ ثبٽشَی ثبلای څًى ثٍ ویبُ ي ډٌٽًٍ یَب ٍيٗ ثًىن
 RNA یب DNA ٙىبٕبیی ثَای ډًڅپًڅی یَب ٍيٗ اُ إشٶبىٌ

 ىٍ ٽٍ ډًڅپًڅی یَب ٍيٗ اُ یپی. ثبٙي ډٶیي سًاوي ډی ډیپَياٍځبویٖڈ
 ي اهشٞبٝیز ٽٍ إز LAMP سپىیټ إز، ٙيٌ ډٮَٵی اهیَ یَب ٕبڃ

 ٍيى ډی ٽبٍ ثٍ اهشٞبٝی دَایمَ ؿُبٍ ٍيٗ ایه ىٍ. ىاٍى ثبلایی كٖبٕیز
 و٫ً ؿُبٍ اُ إشٶبىٌ. ًٙوي ډی ډشٞڄ َيٳ سًاڅی ىٍ وبكیٍ ٙ٘ ثٍ ٽٍ

 كٖبٕیز ي اهشٞبٝیز اٵِای٘ ډًػت (F3, B3, FIP and BIP) دَایمَ
 ٍا ياٽى٘ َٕ٭ز ي ٽبٍایی Loop دَایمََبی اٵِيىن(. 7-9) ًٙى ډی سٖز

 ٽمشَ ثٍ سپظیَ ُډبن ٽبَ٘ ډًػت دَایمََب ایه َمـىیه. ىَي ډی اٵِای٘
 ًٙى ډی سًڅیي ٍوڂی ٕٶیي ًٍٕة سپظیَ، اُ ثٮي(. 10) ًٙى ډی ىٹیٺٍ 60 اُ

 ثب ي إز ػبوجی ډلًٞڃ ٭ىًان ثٍ دیَيٵٖٶبر ډىیِیڈ سٚپیڄ ىڅیڄ ثٍ ٽٍ
 سلز LAMP سپىیټ ایه، ثَ ٭لايٌ. إز ډٚبَيٌ ٹبثڄ ٱیَډٖچق ؿٚڈ
 ي 9) ځیَى میو ٹَاٍ ،DNA إشوَاع اُ ډبويٌ ثبٹی ډُبٍٽىىيٌ ډًاى سأطیَ
 ثَای LAMP سپىیټ ٙيٌ، ًٽَ یَب يیْځی ثٍ ثبسًػٍ ثىبثَایه(. 11

 .ځیَى ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى سًاوي ډی ډوشچٴ ثبٽشَیبیی یَب ٭ٶًوز ٙىبٕبیی
 سٚویٜ ثَای LAMP سپىیټ ډٮَٵی ډ٦بڅٮٍ، ایه اُ َيٳ

 .إز oxaA ّن اهشٞبٝی سًاڅی إبٓ ثَ دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ

 هب مواد و روش
 Primer exploreاٵِاٍ وَڇ اُ إشٶبىٌ ثب LAMP سپىیټ دَایمََبی

V4 ٍایىشَوشی آىٍٓ ىٍ ٽ https://primerexplorer.jp/e /ٹبثڄ 

 1 ػييڃ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى دَایمََبی سًاڅی. ٙي ٥َاكی إز، ىٕشَٕی
 .إز ٙيٌ ىاىٌ وٚبن

 اظتفبزُ هَرز پرايورّبی تَالی -1خسٍل 

Sequence Primer 

GCTTTTCTAGTATCTTCAAATGAGG F3 

CTTGCAAAACGGTCAATCA B3 

ACCATCGAAAACGATCTTTGATCTAAAAGACTGTTAG

GAAGGTCAAGT 
FIP 

AAGACCAGCACCTTAATGTACTGAAATCAGTTTCCTT

AGATTATACACTTC 
BIP 

CCTCTTGACTCATAATCAATGCGAT LF 

ACCCCAAAAAGTTGGACAC LB 

 ٍيی( ATCC 12344) دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ إشبوياٍى ًٕیٍ
 اوپًثٍ ځَاى ٕبوشی ىٍػٍ 37 ىٍ ٕب٭ز 24 ډير ثٍ TSA ٽٚز ډلی٤

 ي( Promega, USA) سؼبٍی ٽیز اُ إشٶبىٌ ثب DNA إشوَاع. ٙي
 .ٙي اوؼبڇ آن اڅٮمڄ ىٕشًٍ ٥جٸ

 Thermopol(Thermo ثبٵَ ډیپَيڅیشَ 5/2 ٙبډڄ ياٽى٘ ډوچ٣ً

Scientific-Fermentas, Vilnus, Lithuania)، pmol 10 ُا 
 ،BIP ي FIP دَایمََبی اُ B3، pmol 40 ي LB، LF، F3 دَایمََبی

 ,4/0mM dNTP(Thermo Scientific-Fermentas ٱچ٪ز

Vilnus, Lithuania )ي MgSO4(Thermo Scientific-

Fermentas, Vilnus, Lithuania) ، U8 ُاBsm DNA 

polymerase(Thermo Scientific-Fermentas, Vilnus, 

Lithuania )اُ ډیپَيڅیشَ 1 ي DNA ډیپَيڅیشَ 25 وُبیی كؼڈ ثب 
 ىٍ( Thermo Scientific) سَډًثلاٻ ىٍ ياٽى٘ ډوچ٣ً. ٙي سُیٍ
 ډلًٞڃ ي ٙيٌ اوپًثٍ ډشٶبير كَاٍر ىٍػٍ ي ډوشچٴ یَب ُډبن

 ٥جٸ ویِ PCR ياٽى٘. ٙي اڅپشَيٵًٍُ ىٍٝي 2 آځبٍُ ّڃ ٍيی ياٽى٘
 .ځَىیي اوؼبڇ B3 ي F3 دَایمََبی اُ إشٶبىٌ ثب إشبوياٍى َٙای٤

 نتبیج
ًٕیٍ إشبوياٍى إشَدشًٽًٽًٓ دیًّوِ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٍيی ډلی٤ 

TSA  ٽٚز ىاىٌ ٙي ي إشوَاعDNA ٙپڄ  (.1)ٙپڄ  اوؼبڇ ځَٵز
ّوًڇ إشوَاع  2)ٕیىبّن، ایَان( ي ؿبَټ  DNA ډبٍٽَ 1ؿبَټ  1

 .ىَي ٙيٌ ٍا وٚبن ډی
 DNA هبڅٜ إشوَاع ٙيٌ اُ إشَدشًٽًٽًٓ دیًّوِ ثَای سى٪یڈ

ىٍ  LAMPَٙای٤ ډ٦چًة ياٽى٘ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. ياٽى٘ 
ىٍػٍ  63ىٹیٺٍ اوؼبڇ ٙيٌ ي ىٍ ىډبی  60ىډبَبی ډوشچٴ ثٍ ډير 

ىٕز آډي. ثىبثَایه ىډبی ډ٦چًة  ځَاى ثبلاسَیه ډیِان ډلًٞڃ ثٍ ٕبوشی
ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى سى٪یڈ ٙيٌ ي ثَای  63ىٍ  LAMPثَای اوؼبڇ ياٽى٘ 

َبی  َمـىیه ياٽى٘ ډٌٽًٍ ىٍ ُډبن َبی ثٮيی إشٶبىٌ ٙي. ياٽى٘
 ىٹیٺٍ ثَای ياٽى٘ ډ٦چًة سى٪یڈ ٙي 60ډوشچٴ اوؼبڇ ٙيٌ ي ُډبن 

 سَسیت ثٍ dNTPs ي MgSO4ثَایه، ٱچ٪ز ډىبٕت  . ٭لايٌ(2)ٙپڄ 
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M 8،  M4/0 ي M 4/0 ٍياٽى٘  ىٕز آډي. ثPCR  ِثب دَایمََبی وی
 (.3ىٕز آډي )ٙپڄ  هبٍػی اوؼبڇ ي ثبوي ډيو٪َ ثٍ

 
 شل رٍی ثر پيَشًس اظترپتَکَکَض ؼسُ اظترراج شًَم الکترٍفَرز -1 ؼکل
 زرصس 1 آگبرز

ػليِ اظترپتَکَک  LAMP( از ًظر ٍاکٌػ a) هيکرٍتيَة هثجت -الف 2ؼکل 
ثر رٍی شل  LAMPالکترٍفَرز هحصَل ٍاکٌػ . ة: (b) پيَشًس ٍ کٌترل هٌفی

 زرصس 2آگبرز 

ثبويَبی  3ي ؿبَټ  DNAډبٍٽَ  2ٽىشَڃ ډىٶی، ؿبَټ  1ؿبَټ 
 .ىَىي ٍا وٚبن ډی LAMPوبٙی اُ ياٽى٘ 

 زرصس 1ثر رٍی زل آگبرز  PCRالکترٍفَرز هحصَل  -3ؼکل 

 LAMPثبويَبی وبٙی اُ ياٽى٘  2، ؿبَټ DNAډبٍٽَ  1ؿبَټ 
 .ثبٙىي ٽىشَڃ ډىٶی ډی 3ي ؿبَټ 

 بحث
 ٭بډڄ ثبٽشَیبیی یَب دبسًّن ډُمشَیه اُ یپی دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ

 ثٮي ٭ًاٍٟ ىڅیڄ ثٍ اٍځبویٖڈ ایه آن ثَ ٭لايٌ. إز ؿَٽی یَب ٭ٶًوز
 كبئِ ياٽىٚی آٍسَیز ي ځچًډَيڅًوٶَیز ٍيډبسیٖمی، ست و٪یَ ٭ٶًوز اُ

 ٍيٗ A ځَيٌ إشَدشًٽًٽًٓ ٙىبٕبیی ثَای ٽٚز(. 12) إز اَمیز
 ٍيٗ ایه ٽٍ آوؼب اُ اډب ،(13) ًٙى ډی ډلًٖة ٥لایی إشبوياٍى

 ٽٍ ٥ًٍی ثٍ إز؛ هچٶی ٵبٍوپٔ اُ ډ٦چًة ځیَی ومًوٍ ویبُډىي
 سٖز اهشٞبٝیز ي كٖبٕیز ٽبَ٘ ٕجت وبډ٦چًة ځیَی ومًوٍ

 ٙىبٕبیی ثَای ډًڅپًڅی یَب سپىیټ اُ إشٶبىٌ ثىبثَایه ،(14) ًٙى ډی

DNA یب RNA ٍډٶیي سًاوي ډی إز، اوؼبڇ ٹبثڄ ٽڈ ومًوٍ كؼڈ ثب ٽ 
 سٚویٜ ثٍ ٽٍ إز ػيیيی وٖجشبً ٍيٗ ،LAMP سپىیټ. ثبٙي

 دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ اُ وبٙی یَب ٭ٶًوز ډًٹ٬ ثٍ ىٍډبن ي َٕی٬
 إشَدشًٽًٽًٓ ٙىبٕبیی ثَای ٍيٗ ایه(. 16 ي 15 ،9) ٽىي ډی ٽمټ

 اُ ډوشچٶی اوًا٫ ي ډیشیٔ ځَيٌ یَب إشَدشًٽًٽًٓ دىًډًویٍ،
 ٙيٌ ځِاٍٗ ثبلا سٖز اهشٞبٝیز ي إز ٙيٌ ثَىٌ ٽبٍ ثٍ َب ثبٽشَی

 ّن ثَای LAMP ٍيٗ ډ٦بڅٮٍ ایه ىٍ إبٓ، ایه ثَ(. 17) إز

oxaA ًٓإز ٙيٌ ٥َاكی دیًّوِ إشَدشًٽًٽ. 
 ي كٖبٕیز LAMP سپىیټ ٽٍ اوي ىاىٌ وٚبن ډوشچٶی ډ٦بڅٮبر

 ثبڅیىی یَب ومًوٍ ىٍ ډیپَياٍځبویٖڈ ٙىبٕبیی ىٍ ثبلایی اهشٞبٝیز
 2014 ٕبڃ ىٍ ٵیچٖىٖشیه ي 2013 ٕبڃ ىٍ(. آويًٍٕن 18-20) ىاٍى

 ٙىبٕبیی ثَای Real Time PCR ثب ډٺبیٍٖ ىٍ ٍا ډٌٽًٍ ٍيٗ
 وشبیغ ٽٍ ثَىوي ٽبٍ ثٍ ثبڅیىی یَب ومًوٍ ىٍ دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ

 ىاىوي وٚبن ٍا LAMP ٍيٗ ثبلای اهشٞبٝیز ي كٖبٕیز كبٝڄ،
 ثَای ٵٖٶًسَاوٖٶَاُ ّن ،2013 ٕبڃ ىٍ ىیڂَی ډ٦بڅٮٍ ىٍ(. 22 ي 21)

 ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى LAMP ٍيٗ ثب دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ ٙىبٕبیی
 ي كٖبٕیز ىٍٝي  PCR،100 ي ٽٚز ٍيٗ ثب ډٺبیٍٖ ىٍ ي ځَٵز

 َمپبٍان ي  Xhaoَمـىیه،(. 13) ىاى وٚبن اهشٞبٝیز ىٍٝي 2/99
 ي ٽَىٌ ٥َاكی Spy125 ّن ثَای ٍا LAMP ٍيٗ ،2015 ٕبڃ ىٍ

 ي سَ اهشٞبٝی سَ، كٖبٓ PCR ثٍ وٖجز ډٌٽًٍ ٍيٗ ٽٍ ىاىوي وٚبن
 ي ٽبيي (.23) إز اوؼبڇ ٹبثڄ ٽًسبَی ُډبن ډير ىٍ ي إز سَ ٕبىٌ

 ٍا speB ّن ٭چیٍ LAMP سٚویٜ ٍيٗ هًى ډ٦بڅٮٍ ىٍ َمپبٍان
 ایه ،PCR ٍيٗ ثب ډٺبیٍٖ ىٍ آوُب. ٽبٍځَٵشىيٍ ث ثیمبٍان ډ٦بڅٮٍ ثَای
 (. 24) ىاىوي وٚبن سَ كٖبٓ ي سَ َٕی٬ ٍا ٍيٗ
 ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى oxaA ّن ثَای LAMP ٍيٗ كب١َ، ډ٦بڅٮٍ ىٍ

 ثب ي ثًىٌ ٙيٌ كٶب٩ز دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ ىٍ oxaA ّن. ځَٵز
 یَب ًٕیٍ ىٍ سىُب ّن ایه ٽٍ ٙي ىاىٌ وٚبن BLAST اُ إشٶبىٌ

    B                    A 

 اڅٴ                                 ة      
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 ثَای سًاوي ډی oxaA ّن ثىبثَایه،. ىاٍى يػًى دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ
 ىٍ. ًٙى ثَىٌ ٽبٍ ثٍ LAMP ٍيٗ ثب دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ ٙىبٕبیی

 PCR ثٍ وٖجز LAMP سپىیټ َٕ٭ز ٽٍ ٙي ىاىٌ وٚبن ډ٦بڅٮٍ ایه

 ایه ٽٍ ثبٙي ډی ثبلاسَ إز، ُډبوجَ ٕب٭ز 4 اڅی 3 كييى ٽٍ ډٮمًڅی
 ثَيُ اُ سًاوي ډی څٌا ٽىي ډی ٽمټ َٕی٬ ىٍډبن ي سٚویٜ ثٍ ډ٫ً١ً
 .ٽىي ػچًځیَی إشَدشًٽًٽی یَب ٭ٶًوز ٭ًاٍٟ

 ثٍ ثبسًػٍ ي ثًىٌ اػَا ٹبثڄ اډپبوبر كياٹڄ ثب LAMP ياٽى٘
 څٌا ځَىى ډی كبٝڄ ٽًسبَی ُډبن ىٍ سٖز وشیؼٍ ياٽى٘ ثبلای َٕ٭ز

 .ثبٙي ډٶیي سًاوي ډی دیًّوِ إشَدشًٽًٽًٓ ٙىبٕبیی ثَای
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Abstract: 
 

Introduction: Streptococcus pyogenes is the leading cause of suppurative infections and the non suppurative sequela as 
acute rheumatic fever, acute glomerulonephritis, and reactive arthritis. Loop-mediated isothermal amplification (LAMP) 
assay is a rapid and sensitive method to detect bacterial infections. Therefore, we developed a LAMP assay for rapid 
detetion of S.pyogenes infections based on cytochrome oxidase gene(oxaA). 
Methods: The LAMP assay was established using six primers targeting cytochrome oxidase gene in S.pyogenes. The 
performance of assay was evaluated with different concentration of MgSo4, dNTPs and primers. 
Results: LAMP assay was developed with concentrations of 10 uM from F3, B3, LB ad LF primers, 40 uM of each FIP and 
BIP primer, 0.4mM of dNTPs and 8mM of MgSo4 at 63°C for 1h. 
Conclusion: The LAMP assay to detect S.pyogenes is rapid method in comparison to PCR. 
 

Keywords: Streptococcus pyogenes, Loop mediated isothermal amplification assay, Specific 
detection. 
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