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 مقبلٍ پژيَشي

 

 ضًک ي میکزيارگبویسم ثٍ غذا وسجت کىتزل ثزای MBSBR ثیًفیلمی رآکتًر سبسی ثُیىٍ

 ضًیىذٌ صىبیع فبضلاة اس LAS حذف ثز تأکیذ ثب سیستم ثٍ ياردٌ آلی

3*٦كبٸضظیبٴ ٲٷهٹض ،2ٚلاٲی ٲبٞی ضٸیب ،1ذًطی ؾیسٲهُٟی
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 چکیدٌ
 ای ٍیظُ اّویت داسای ثیَفیلوی ّبی ػیؼتن خولِ اص ثیَلَطیىی فشآیٌذّبی ثب هشتجظ ّبی آٍسی في اص اػتفبدُ تلفیِ، هختلف ّبی سٍؽ هیبى دس مقدمٍ:

 ٍاسدُ آلی ؿَن ٍ F/M ًؼجت وٌتشل دس MBSBR (Moving bed sequenced batch reactor) ثیَفیلوی سآوتَس ػبصی ثْیٌِ خْت تحمیك ایي. ثبؿذ هی
 .ؿذ اًدبم ؿَیٌذُ كٌبیغ فبضلاة اصLAS  (Linear alkylbenzen sulfonate )حزف ثش تأویذ ثب ػیؼتن ثِ

 ،60) هذیب پشؿذگی% 3 دس ٍ اػتفبدُ لیتش 30 هفیذ حدن ٍ لیتش 35 ولی حدن ثب ؿفبف گلاع پلىؼی پبیلَت یه اص ثشسػی ایي دس :َب ريش ي مًاد
 .ثَد mg/L، 200، 100 250 همبدیش ثِ LAS هتغیشّبی ٍ mg/L 1000 هیضاى ثِ ػیؼتن ثِ ٍسٍدی آلی ثبس. گشدیذ ساّجشی%( 40 ،50

 اص آهذُ دػت ثِ ساًذهبى هیضاى حذاوثش ٍ ثَدُ ؿَیٌذُ كٌبیغ فبضلاة تلفیِ دس MBSBR ػیؼتن ثبلای لبثلیت اص حبوی تحمیك اص حبكلِ ًتبیح :وتبیج
 ثشای) mg/L 100 ٍسٍدی هیضاى ثِ mg/L ٍ LAS 1000 هیضاى ثِ ػیؼتن ثِ ٍسٍدی آلی ثبس ثب ػبػت 5/2 ّیذسٍلیىی ذهبً صهبى دس LAS ٍ آلی ثبس

COD: Chemical Oxygen Demand )ٍ 200 mg/L (ثشای LAS )ؿشایظ دس. آهذ دػت ثِ دسكذ 71/99 ٍ 3/90 همذاس ثِ تشتیت ثِ% 50 پشؿذگی ًشخ دس 
 دٍ دس ویفی ؿَن اػوبل ثب LAS حزف ساًذهبى ّوچٌیي. آهذ دػت ثِ( 03/0-1/0) ی هحذٍدُ دس هذیب پشؿذگی% 50 دس F/M ًؼجت ی هحذٍدُ ثْیٌِ
 .ثبؿذ هی MBSBR ثیَفیلوی ػیؼتن ثَدى پزیش ؿَن اص حبوی وِ سػیذ دسكذ 42/96 ٍ 12/98 همبدیش ثِ تشتیت ثِ mg/L ٍ 2000 1500 همذاس

تَاى اص  ّبی هتفبٍت اػت وِ هی اص فبضلاة ثب اػوبل ؿَن LASثشای حزف  MBSBRُ تَاًبیی ثبلای ساوتَس دٌّذ ًـبى ًتبیح ایي هغبلؼِ :گیزی وتیجٍ
 .ػٌَاى یه ػیؼتن ثیَلَطیىی هؤثش دس فشآیٌذّبی تلفیِ اػتفبدُ ًوَد آى ثِ

 .ثیَفیلوی ساوتَس ،MBSBR ؿَیٌذُ، كٌبیغ فبضلاة ،LASَبی کلیدی:  ياژٌ
 ،023-33321484ومببز: ، 023-33320913تلفه: ، ػوٌبى اػتبى سٍػتبیی فبضلاة ٍ آة ؿشوت -هحشاة ثلَاس –اػتبًذاسد اىهیذ -ػوٌبىمسئًل:   وًیسىدٌ*
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 .49-43:(1)12؛1396. ٲؼٯٻ زاٶف ٸ سٷسضؾشی قٹیٷسٺ نٷبیٕ ٞبيلاة اظ LAS حصٜ ثط سأ٦یس ثب ؾیؿشٱ ثٻ ٸاضزٺ آٮی قٹ٤ ٸ ٱٲی٧طٸاض٪بٶیؿ

 



 2316 بْار، 2، ضوارُ 21دٍرُ                 هجلِ داًص ٍ تٌدرستی

44 

 مقدمٍ
ټبی حبن٭ اظ ٦ٳجٹز آة زض ٦كٹض ٸ اطط  سٹػٻ ثٻ ٶ٫طاٶی اٲطٸظٺ ثب

ټب ٸ  ٖٹاٲ٭ ظیؿز ٲحیُی ټٳچٹٴ آٮٹز٪ی ٶبقی اظ دؿبة
ی، ٶیبظ ثٻ ٲُبٮٗبر ثیكشط زض ټبی نٷٗشی ٸ قٽطی ثط ظٶس٪ ٞبيلاة

ی آة ثٻ سٗبز٬، ثب ٦ٳشطیٵ ظٲبٴ، ثب  ذهٹل ثط٪طزاٶسٴ چطذٻ
ټبی  (. ؾب1٬ثبقس ) سطیٵ ضٸـ ٸ ثٽشطیٵ ضاٶسٲبٴ يطٸضی ٲی نطٞٻ

ټبی حبن٭ اظ ٞبيلاة نٷبیٕ، ٞبيلاة  ظیبزی اؾز ٦ٻ زسطػٷز
زٮی٭ اططار ٲرطة ٸ اٶٽساٰ  ټبی ٦كبٸضظی ثٻ ذبٶ٫ی ٸ ٞٗبٮیز

، آٮٹز٪ی ٲٷبثٕ آثی، اططار ؾٳی ثط ٲٹػٹزار ظٶسٺ، سؼٳٕ ا٦ٹؾیؿشٱ
ټبی ؾُحی، سٹٮیس ثٹ ٸ َٗٱ ٶبٲُجٹٔ زض آة، اطط ؾٹء  ٦ٝ ثط ضٸی آة

ټبی سهٟیٻ ٞبيلاة ٸ اذشلا٬ زض ٖٳ٭ اٶ٣ٗبز سٹػٻ ظیبزی ضا  ثط ؾیؿشٱ
  (LABS)(. آٮ٧ی٭ ثٷعٴ ؾٹٮٟبٶبر ذُی2اٶس ) ثٻ ذٹز ٲُٗٹٜ زاقشٻ

ثبقس.  یعاٴ ضا زض قٹیٷسټبی ذبٶ٫ی زاضا ٲیدؽ اظ نبثٹٴ ثیكشطیٵ ٲ
سٹاٶس سٹؾٍ  زض َجیٗز ٲی LABS ټب اظ ػٳٯٻ سؼعیٻ ظیؿشی زسطػٷز

ټبی  (. ضٸـ3ټب اٶؼبٰ قٹز ) ٖٹاٲ٭ ثیٹٮٹغی٥ ٶبقی اظ ٲی٧طٸاض٪بٶیؿٱ
ٲطؾٹٰ ثطای ضؾبٶسٴ ٚٯٓز ٲٹاز ٲٛصی ثٻ حس اؾشبٶساضزټبی 

ؾیٹٴ، ټبی ٞیعی٧ی ٶٓیط ٞیٯشطا ټبی ٶبْط؛ ضٸـ ؾبظٲبٴ
ټبی قیٳیبیی  اٸٮشطاٞیٯشطاؾیٹٴ، اؾٳع ٲ٧ٗٹؼ ٸ سٗٹیى یٹٴ، ضٸـ

ټبی  زټی قیٳیبیی ٸ ػصة ؾُحی ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳ٥  قبٲ٭ ضؾٹة
 (.4ثبقس ) ټبی ثیٹٮٹغی٧ی ٲی آټٵ ٸ آٮٹٲیٷیٹٰ ٸ ضٸـ

ضا٦شٹض ثیٹٞیٯٳی ثؿشط ٲشحط٤ ی٥ ٞطآیٷس ثؿیبض ٲؤطط حصٜ 
ض، ضقس ثیٹٞیٯٱ ثط ضٸی ثیٹٮٹغی٧ی اؾز. ٲكرهٻ انٯی ایٵ ضا٦شٹ

(. 6ٸ  ٦5ٷٷس ) ټبی ٦ٹچ٧ی اؾز ٦ٻ زض َٹ٬ ضا٦شٹض حط٦ز ٲی آ٦ٷٻ
ټبی انٯی زض َطح ایٵ ٞطآیٷس ٸ ٲعایبی آٴ ٖجبضسٷس اظ: اٶؼبٰ  ایسٺ

نٹضر دیٹؾشٻ، ٖسٰ ٪طٞش٫ی، ٖسٰ ٶیبظ ثٻ قؿشكٹی  ٖٳٯیبر سهٟیٻ ثٻ
ػٺ ٦ٱ، ؾُح ٸی ٲ٧ٗٹؼ، ٖسٰ ٶیبظ ثٻ ثط٪كز ٮؼٵ، اٞز ټیسضٸٮی٧ی

ټب، ٦بضآیی ٸ ثبظزٺ  ثبلای ثیٹٞیٯٱ، ٦بضآیی ثطای سهٟیٻ اٶٹأ ٞبيلاة
ثبلای ؾیؿشٱ، حصٜ ټٳعٲبٴ اظر ٸ ٞؿٟط، ٖسٰ ٦بٶبٮیعٺ قسٴ ػطیبٴ ٸ 

اٶساظی ٦ٹسبٺ،  سؼٳٕ ٮؼٵ، ٶساقشٵ ٲك٧٭ ٞطاض ٮؼٵ، ظٲبٴ ضاٺ
دصیطی زض َطاحی ٞطآیٷس، ضاټجطی ٸ ٦ٷشط٬ آؾبٴ ٞطآیٷس،  اٶُٗبٜ

٪صاضی  ټبی ؾطٲبیٻ ټب ٸ دبییٵ ثٹزٴ ټعیٷٻ ط اٶٹأ قٹ٤ٲ٣بٸٲز زض ثطاث
 (.8ٸ  7ثطزاضی ) ٸ ثٽطٺ

 MBSBRؾبظی ضآ٦شٹض ثیٹٞیٯٳی  ی حبيط ثٽیٷٻ ټسٜ اظ ٲُبٮٗٻ
ٞٗب٬ ٸ ثیٹٞیٯٳی زض  ٖٷٹاٴ ی٥ ؾیؿشٱ ثیٹٮٹغی٧ی سٯٟی٣ی ٮؼٵ  ثٻ

)ٚصا ثٻ ٲی٧طٸاض٪بٶیؿٱ( ثب سأ٦یس ثط حصٜ آٮ٧ی٭  ٦F/Mٷشط٬ ٶؿجز 
ثبقس.  ( اظ ٞبيلاة نٷبیٕ قٹیٷسٺ ٲیLASٹٶبر ذُی )ثٷعٴ ؾٹٮٟ

ټٳچٷیٵ اطط قٹ٤ ٸاضزٺ ثبسٹػٻ ثٻ سٛییط زض ٲشٛیطټبی ٲطثٹَٻ ٶیع 
ٸ  9سٹؾٍ ایٵ ضآ٦شٹض ٲٹضز ثحض ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯی٭ ٢طاض ذٹاټس ٪طٞز )

10.) 

 َب ريشمًاد ي 
سحٯیٯی ٸ زض ٲ٣یبؼ دبیٯٹر  -ایٵ ٲُبٮٗٻ اظ ٶٹٔ ٲُبٮٗبر سٹنیٟی

ټبی اضایٻ قسٺ زض  آظٲبیكبر ایٵ ٲُبٮٗٻ ثطاؾبؼ زؾشٹضاٮٗٳ٭ثبقس.  ٲی
٦شبة اؾشبٶساضز ٲشس زض آظٲبیك٫بٺ قید ثٽبیی زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ سح٣ی٣بر 

(. ثطای ایٵ ٲٷٓٹض ی٥ ٖسز دبیٯٹر 11زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲی اٶؼبٰ قس )
 25×25×54ٲشط زض اثٗبز ) ؾبٶشی 5/0٪لاؼ ثب ٢ُط  اظ ػٷؽ دٯ٧ؿی

ثطزاضی، ؾبذشٻ قس  ٲٷٓٹض اٶُٗبٜ زض ثٽطٺ دطاة ثٻ 5ثب  ٲشط( ټٳطاٺ ؾبٶشی
ٮیشط ٸ حؼٱ ٲٟیس  5/34ٸ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. حؼٱ ٦ٯی دبیٯٹر 

ٮیشط ثٹز. ؾیؿشٱ ټٹازټی دبیٯٹر  30آٴ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ًٞبی آظاز 
ټٹاظی ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥ زیٟیٹظض سٗجیٻ قسٺ زض ٦ٝ دبیٯٹر سأٲیٵ 

ٶیبظ ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥ دٳخ ټٹای دیؿشٹٶی ٪طزیس ٸ ټٹای ٲٹضز ٲی
(Aqua ثب ْطٞیز اؾٳی ټٹای )قس. سٛصیٻ  ٮیشط ثط ز٢ی٣ٻ سأٲیٵ ٲی 80

٪طزیس. زض  ایٵ ضا٦شٹض ٶیع ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥ دٳخ دطیؿشبٮشی٥ سأٲیٵ ٲی
ثب ػٷؽ  Kaldnes K3زاذ٭ دبیٯٹر اظ ٲسیبی ٲشحط٤ اظ ٶٹٔ 

٦m٭ اسیٯٵ ثب ٲ٣بٸٲز ثبلا ثب ؾُح ٸیػٺ  دٯی
2
/m

اؾشٟبزٺ قس  3584
ٖٷٹاٴ ی٥ ضآ٦شٹض ثیٹٞیٯٳی سٳبٰ ٲٷ٣ُٕ  ثٻ MBSBRضآ٦شٹض (. 1)ق٧٭ 

ٶكیٷی، سرٯیٻ ٸ اؾشطاحز زض ټط ؾی٧٭  ٞبظ دطقس٪ی، ٸا٦ٷف، سٻ 5زض 
ثٷسی ضاټجطی ٦٭ ؾیؿشٱ  ثطٶبٲٻ ظٲبٴ 1ضاټجطی ٪طزیس. ػسٸ٬ 

MBSBR زض ٸا٢ٕ زض ایٵ ٲُبٮٗٻ، َی ؾٻ ٲطحٯٻ زټس ضا ٶكبٴ ٲی .
ؾیؿشٱ اظ حبٮز ٮؼٵ ٞٗب٬ ثٻ حبٮز ثیٹٞیٯٳی سٛییط زازٺ قس. ٲطحٯٻ 

سك٧ی٭  ٲٷٓٹض اٶساظی ؾیؿشٱ ٸ سٛصیٻ ثب ٞبيلاة ؾٷشیش٥ ثٻ اٸ٬، ضاٺ
ثیٹٞیٯٱ، ٲطحٯٻ زٸٰ آزادشبؾیٹٴ ؾیؿشٱ ٸ سك٧ی٭ ثیٹٞیٯٱ ٸ ٲطحٯٻ ؾٹٰ 

ټبی  ثب ٦ٷشط٬ قبذم ٸاضز ٦طزٴ ثبضټبی آٮی ٲرشٯٝ ٸ اٶؼبٰ آظٲبیكبر
 pH (12.)زٲب ٸ 

 :HRTټبی ثطضؾی قسٺ ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی ی٧ی اظ قبذم

Hydraulic retention time)  ثٹز ٦ٻ زض ایٵ ٲُبٮٗٻ اظ چٽبض ظٲبٴ )
 200، 100ؾبٖز اؾشٟبزٺ ٪طزیس. ټٳچٷیٵ ؾٻ ٚٯٓز  5/2ٸ  2، 5/1، 1
( ثطای ایٵ LAS٪طٰ ثط ٮیشط آٮ٧ی٭ ثٷعٴ ؾٹٮٟٹٶبر ذُی ) ٲیٯی 250ٸ 

%( ثٹز FR٪طٞشٻ قس. قبذم ؾٹٰ ٶطخ دطقس٪ی ٲسیب )ٲُبٮٗٻ زض ٶٓط 
(. قبذم چٽبضٰ، 13زضنس ثطضؾی قس ) 60ٸ  50، ٦40ٻ زض ؾٻ ؾُح 

، 10ثٹز ٦ٻ زض چٽبض ؾُح  MBSBRٲیعاٴ زثی ٸضٸزی ثٻ ضآ٦شٹض 
ٮیشط ثط ؾبٖز ٲسٶٓط ٢طاض ٪طٞز. زض ٶٽبیز ثب اٖٳب٬ زٸ  4ٸ  5، 67/6

یطار حبنٯٻ ثطضؾی سٛی HRT% ٸ FRقٹ٤ ٦یٟی زض ٶ٣بٌ ثٽیٷٻ 
(. دؽ اظ سٗییٵ ٲلاحٓبر َطاحی ؾیؿشٱ ٸ ضاټجطی آٴ، 14٪طزیس )

٪طٞشٻ قس. زض ایٵ  MBSBRثطزاضی اظ ؾیؿشٱ  سهٳیٱ ثٻ قطٸٔ ثٽطٺ
ؾبظ اؾشٟبزٺ ٪طزیس ثطای ایٵ ٲٷٓٹض زض  ٲُبٮٗٻ اظ ذٹضا٤ زؾز

ٞبيلاة نٷٗشی ا٢ساٰ ثٻ ؾبذز آٴ  LASټبی  ی ٚٯٓز ٲحسٸزٺ
٪طٰ ثط ٮیشط ٸ ٲیعاٴ  ٲیٯی 1000ی اٸ٬ ثبض آٮی ٸضٸزی  ٪طزیس. زض ٲطحٯٻ

LAS  طٰ ثط ٮیشط ثٹز. ؾذؽ ؾیؿشٱ ثب ٲ٣بزیط  ٲیٯی 100ثٻ ٲیعاٴ٪
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ټبی ش٦ط  ٲرشٯٝ زثی، ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی ٸ ظٲبٴ سٹاٮی )زض ٲحسٸزٺ
قسٺ زض ٞٹ٠( ضاټجطی ٪طزیس. ټط ضا٦شٹض ػٽز اذص آظٲبیكبر ٲطثٹَٻ 

ی ټط ٲطحٯٻ ثطاؾبؼ ٶطخ  ی ایٵ ٲٷٓٹض دبیٻؾٻ ثبض ضاټجطی ٪طزیس. ثطا
%(. ٮصا زض ټط ٶطخ دطقس٪ی، 60ٸ  50، 40دطقس٪ی ٲسیب ٪صاقشٻ قس )

 200٪طٰ ثط ٮیشط ٸ ثبض زٸٰ ثٻ ٲیعاٴ  ٲیٯی 100ثٻ ٲ٣ساض  LASی٥ ثبض 
٪طٰ ثط ٮیشط ثٹز. دؽ  ٲیٯی 250٪طٰ ثط ٮیشط ٸ زض ثبض ؾٹٰ ثٻ ٲیعاٴ  ٲیٯی

ٸ  50ٻ ٸاضز ٞبظټبی ثٗسی ثب ٶطخ دطقس٪ی اظ دبیبٴ ایٵ ٲطحٯٻ، ٲُبٮٗ
 .زضنس قس 60

 MBSBRثٌسی ضاّجطی کل ؾيؿتن  ثطًبهِ ظهبى  -1جسٍل 

 %LAS COD (mg/L) FR ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی )ز٢ی٣ٻ(

150 120 90 60 100 1000 40-50-60 

150 120 90 60 200 1000 40-50-60 

150 120 90 60 250 1000 40-50-60 

 

 
 پبيلَت هَضز اؾتفبزُ زض طَل تحقيق -1قکل 

 
ّبی( HRTزض ظهبى هبًس ّيسضٍليکی ) CODهقبيؿِ ضاًسهبى حصف  -1ًوَزاض 
 هرتلف

 وتبیج
ثطاؾبؼ ٶشبیغ آظٲبیكبر اٶؼبٰ قسٺ، حسا٦ظط ٲیعاٴ ضاٶسٲبٴ حصٜ ثبض 

 5/2زضنس ٸ زض ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی  3/90زؾز آٲسٺ ثٻ ٲیعاٴ  آٮی ثٻ
 100ثٻ ٲیعاٴ  LAS٪طٰ ثط ٮیشط ٸ  ٲیٯی 1000ٸزی ؾبٖز ثب ثبض آٮی ٸض

(. ایٵ 1زؾز آٲس )ٶٳٹزاض  زضنس ثٻ 50٪طٰ ثط ٮیشط زض ٶطخ دطقس٪ی  ٲیٯی
زضنس زض  4/79سطیٵ ضاٶسٲبٴ حصٜ ثٻ ٲیعاٴ  زض حبٮی اؾز ٦ٻ ٦ٱ
٪طٰ ثط  ٲیٯی 1000ؾبٖز ثب ثبض آٮی ٸضٸزی  1ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی 

زضنس  40زض ٶطخ دطقس٪ی  ٪طٰ ثط ٮیشط یٲیٯ 250ثطاثط ثب  LASٮیشط ٸ 
زؾز آٲسٺ اظ  (. ثیكشطیٵ ٲیعاٴ ضاٶسٲبٴ حصٜ ثٻ2زؾز آٲس )ٶٳٹزاض  ثٻ

ؾبٖز ثب ثبض  5/2آٮ٧ی٭ ثٷعٴ ؾٹٮٟٹٶبر ذُی زض ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی 
٪طٰ ثط  ٲیٯی 200ثٻ ٲیعاٴ  LAS٪طٰ ثط ٮیشط ٸ  ٲیٯی 1000آٮی ٸضٸزی 

سطیٵ ٲیعاٴ  (. ټٳچٷیٵ ٦ٱ3)ٶٳٹزاض زضنس ثٹز  71/99ٮیشط، ثطاثط ثب 
زؾز آٲسٺ اظ آٮ٧ی٭ ثٷعٴ ؾٹٮٟٹٶبر ذُی زض ظٲبٴ  ضاٶسٲبٴ حصٜ ثٻ
٪طٰ ثط ٮیشط ٸ  ٲیٯی 1000ؾبٖز ثب ثبض آٮی ٸضٸزی  1ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی 

LAS  زؾز آٲس  زضنس ثٻ 7/98٪طٰ ثط ٮیشط، ثطاثط ثب  ٲیٯی 100ثطاثط ثب
 (. 4)ٶٳٹزاض 

ٸ  40اټجطی ثب ٶطخ دطقس٪ی ٲسیب ثٻ ٲیعاٴ زض ٞبظ ض 5ٲُبث١ ٶٳٹزاض 
( ٸ زض ٞبظ ضاټجطی 03/0-1/0ی ) ، زض ٲحسٸزٺF/Mزضنس، ٶؿجز  50

ی  زضنس ایٵ ٶؿجز زض ٲحسٸزٺ 60ثب ٶطخ دطقس٪ی ٲسیب ثٻ ٲیعاٴ 
 زؾز آٲس. ( ثٻ09/0-03/0)

ی٥ ټسٜ زی٫ط اظ ایٵ ٲُبٮٗٻ ثطضؾی سأطیط زٸ قٹ٤ آٮی ٸاضزٺ ثٻ 
یطار ٦یٟیز دؿبة نٷبیٕ قٹیٷسٺ( ثط ٦بضآیی ؾیؿشٱ )زض ٲحسٸزٺ سٛی

ٸ  1500حصٜ آٴ ثٹز. ثطای ایٵ ٲٷٓٹض ٸضٸزی ثٻ ؾیؿشٱ سب ٲ٣بزیط 
٪طٰ اٞعایف زازٺ قس ٸ سٛییطار حبنٯٻ ثطضؾی ٪طزیس  ٲیٯی 2000

(. اٮجشٻ لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ٢ج٭ اظ اٶؼبٰ ایٵ سٛییطار 6)ٶٳٹزاض 
ٹزٶس اظ: ظٲبٴ ٲبٶس ټبی ثٽیٷٻ ضاټجطی ٪طزیس ٦ٻ ٖجبضر ث قبذم

ٸضٸزی  LASزضنس ٸ  50ؾبٖز، ٶطخ دطقس٪ی ٲسیب  5/2ټیسضٸٮی٧ی 
ٸضٸزی ثٻ ؾیؿشٱ ضا  LAS٪طٰ ثط ٮیشط. زض ٶٽبیز  ٲیٯی 200ثٻ ؾیؿشٱ 

٪طٰ ثط ٮیشط  ٲیٯی 400ٸ  300سٹػٻ ثٻ اٞعایف ثبض آٮی ٸاضزٺ سب ٲ٣بزیط  ثب
ثب  CODٜ اٞعایف زازٺ ٸ ٶشبیغ طجز ٪طزیس. زض ٶشیؼٻ ضاٶسٲبٴ حص

ٸ  1500ټبی ش٦ط قسٺ ٞٹ٠ ثطای ثبض آٮی  اٖٳب٬ قٹ٤ آٮی زض قبذم
زؾز  زضنس ثٻ 7/75ٸ  9/82سطسیت ثطاثط ثب  ٪طٰ ثط ٮیشط ثٻ ٲیٯی 2000

ٶیع ثب اٖٳب٬ قٹ٤ آٮی،  LAS(. ټٳچٷیٵ ضاٶسٲبٴ حصٜ 7آٲس )ٶٳٹزاض 
دصیط  زؾز آٲس ٦ٻ حب٦ی اظ قٹ٤ زضنس ثٻ 42/96ٸ  12/98سطسیت  ثٻ

 F/Mٶؿجز  8ثبقس. ٶٳٹزاض  ٲی MBSBRؾیؿشٱ ثیٹٞیٯٳی ثٹزٴ 
ٸ  034/0زټس ٦ٻ ثطاثط ثب  ثٽیٷٻ اظ ٶٓط ضاٶسٲبٴ حصٜ ضا ٶكبٴ ٲی

 .ثبقس ٪طٰ ثط ٮیشط ٲی ٲیٯی 200ٸضٸزی ثٻ ٲیعاٴ  LASثٻ  ٲطثٹٌ
 

گطم ثط ليتط ثب ثبض  هيلی 250ثب غلظت  LASهقبيؿِ ضاًسهبى حصف  -2ًوَزاض 
 زضصس پطقسگی 40ط ليتط زض گطم ث هيلی 1000آلی 
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گطم ثط ليتط ثب ثبض  هيلی 200ثب غلظت  LASهقبيؿِ ضاًسهبى حصف  -3ًوَزاض 
 زضصس پطقسگی 50گطم ثط ليتط زض  هيلی 1000آلی 

گطم ثط ليتط ثب ثبض  هيلی 100ثب غلظت  LASهقبيؿِ ضاًسهبى حصف  - 4ًوَزاض 
 زضصس پطقسگی 50گطم ثط ليتط زض  هيلی 1000آلی 

 

ثب هقساض ٍضٍزی  LASٍ ضاًسهبى حصف  F/Mی ثيي ًؿجت  ضاثطِ -5وَزاض ً
mg/L200  ٍCOD  ٍضٍزیmg/L1000 زضصس پطقسگی 50ٍ  40زض 

 

زض ًطخ پطقسگی ثْيٌِ  LASتأثيط قَک کيفی ثط ضاًسهبى حصف  -6ًوَزاض 
 زضصس 50قسُ 

 

گی )زضصس( زض ًطخ پطقس CODتأثيط قَک کيفی ثط ضاًسهبى حصف  -7ًوَزاض 
 زضصس 50ثْيٌِ قسُ 

 50زض ًطخ پطقسگی ثْيٌِ قسُ  F/Mتأثيط قَک کيفی ثط ًؿجت  -8ًوَزاض 
 زضصس

  بحث
ثطای حصٜ آٮ٧ی٭  MBSBRزض ایٵ سح٣ی١ ٖٳٯ٧طز ضا٦شٹض ثیٹٞیٯٳی 

ټبی ٲشٗسز اظ ػٳٯٻ  ثٷعٴ ؾٹٮٟٹٶبر ذُی )زسطػٷز( ثب سٛییط قبذم
س٪ی ٲسیب ٸ زثی ٸضٸزی ٲیعاٴ ثبض آٮی، ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی، ٶطخ دطق
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ثٻ ضا٦شٹض، ٸ قطایٍ ثٽیٷٻ حصٜ سٗییٵ ٪طزیس. ٶشبیغ حبنٯٻ اظ ایٵ 
٢بثٯیز ثبلایی زض  MBSBRسح٣ی١ حب٦ی اظ آٴ ثٹز ٦ٻ ؾیؿشٱ 

٦ٻ سٹاٶؿز زض ظٲبٴ  َٹضی دصیطی ٞبيلاة نٷبیٕ قٹیٷسٺ زاضز ثٻ سهٟیٻ
ٮیشط ٸ ٪طٰ ثط  ٲیٯی 1000ؾبٖز ثب ثبض آٮی ٸضٸزی  5/2ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی 

LAS  3/90زضنس،  50٪طٰ ثط ٮیشط زض ٶطخ دطقس٪ی  ٲیٯی 100ثطاثط ثب 
 زضنس ثبض آٮی ٸضٸزی ضا حصٜ ٶٳبیس. 

ٲُبٮٗبر سطی ٸ ټٳ٧بضاٴ ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض سهٟیٻ ٞبيلاة قٽطی، 
حصٜ قسٺ سٹؾٍ لا٪ٹٴ ٸ ٦بٶب٬ ا٦ؿیساؾیٹٴ، حسٸز  LASٲیعاٴ 

% 96زٸاض حسٸز  ټبی ثیٹٮٹغی٧ی زټٷسٺ % ٸ ٲیعاٴ حصٜ زض سٳبؼ98
ثٹزٺ اؾز ٦ٻ ثب ایٵ ٸػٹز ثٻ حسا٢٭ اؾشبٶساضز ظیؿز ٲحیُی اظ ٶٓط 

زض  MBSBR(. اٲب زض ٞطآیٷس 15ټبی دصیطٶسٺ ٶطؾیسٶس ) سرٯیٻ ثٻ آة
٪طٰ زض ٮیشط ٸ  ٲیٯی 1000ؾبٖز، ثبض آٮی  5/2ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی 

دطقس٪ی زضنس ٶطخ  50٪طٰ زض ٮیشط ٸ زض  ٲیٯی 200ثطاثط ثب  LASٲیعاٴ 
 LASزضنس ثب ذطٸػی  71/99ٲسیب، ثیكشطیٵ ضاٶسٲبٴ حصٜ ثٻ ٲیعاٴ 

زؾز آٲس ٦ٻ حب٦ی اظ ٖٳٯ٧طز ٢بث٭  ٪طٰ ثط ٮیشط ثٻ ٲیٯی 59/0ثٻ ٲیعاٴ 
سٹاٴ اٶشٓبض زاقز  ثٹز يٳٵ آٶ٧ٻ ٲی MBSBRسٹػٻ ٸ ذٹة ؾیؿشٱ 

ثٻ  CODؾبٖز، ضاٶسٲبٴ حصٜ  6ثب اٞعایف ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی سب 
ثبقس ایٵ اؾز ٦ٻ ثب  بٮز ذٹز ثطؾس اٲب چیعی ٦ٻ ٲٽٱ ٲیثیكشطیٵ ح

ضؾیسٴ ثٻ اؾشبٶساضز ظیؿز ٲحیُی زض ذهٹل سرٯیٻ دؿبة ثٻ 
 CODټبی ؾُحی ٮعٸٲی ثٻ نطٜ اٶطغی ظیبز ػٽز ضؾیسٴ ثٻ  آة

 (.16ثبلا ٸػٹز ٶساضز )
زضنس ز٢ی٣بً زض ٲحسٸز  60ٸ  50، 40ٶطخ دطقس٪ی زض ٞبظ ضاټجطی 

ټبی  ٦شبة ٲش٧ٯٝ ٸ ازی ثطای ضاټجطی ؾیؿشٱ اؾشبٶساضز ش٦ط قسٺ زض
SBR ( زض ٶشیؼٻ ایٵ ؾیؿشٱ ضاٶسٲبٴ ذٹثی زض حصٜ ٢17طاض زاقز .)
LAS .اظ ٞبيلاة نٷبیٕ قٹیٷسٺ زاقز 

زؾز آٲسٺ ثٗس اظ اٖٳب٬  ثٻ LASټٳچٷیٵ ٲیعاٴ ضاٶسٲبٴ حصٜ 
زض ٲحسٸزٺ اؾشبٶساضز اٖلاٰ قسٺ اظ  LASقٹ٤ آٮی ٸ ٢طاض ٪طٞشٵ 

حیٍ ظیؿز ٦كٹض )ٲ٣ساض زسطػٷز دؿبة ثطای سرٯیٻ ؾٹی ؾبظٲبٴ ٲ
 5/0ټبی ظیطظٲیٷی  ٪طٰ ثط ٮیشط ٸ زض آة ٲیٯی 5/1ټبی ؾُحی  ثٻ آة
ضا  MBSBRدصیط ثٹزٴ ؾیؿشٱ ثیٹٞیٯٳی  ٪طٰ زض ٮیشط(، قٹ٤ ٲیٯی

ْطٞیز ٢بث٭ ٢جٹٮی ضا  MBSBR(. ثط ایٵ اؾبؼ ؾیؿشٱ 18ٶكبٴ زاز )
زض ثطاثط دؿبة نٷٗشی ٶكبٴ  سطیٵ ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی ٲٳ٧ٵ زض ٦ٱ

ټبی ثب ضقس  ذبٶٻ ثٻ ؾٹی ؾیؿشٱ سٹاٴ ثٻ ؾٳز اضس٣بء سهٟیٻ زاز، ٮصا ٲی
ضا ٦ٷشط٬ ٸ سٷٓیٱ ٶٳٹز  F/Mچؿجیسٺ ٲشحط٤ ضٞز ٸ ثب ایٵ ٦بض ٲیعاٴ 

ثطزاضی، ؾیؿشٱ  ټبی ثٽطٺ ٸ ثبسٹػٻ ثٻ ٲجبحض ٞٹ٠ ٸ سٛییطار زض قبذم
زض ٲٹاػٻ ثب قٹ٤ دصیطی ؾطیٕ ٸ ٸا٦ٷف ٲُٯٹة  ضا ثٻ ؾٳز قٹ٤

 ټیسضٸٮی٧ی ٸ آٮی ٢طاض زاز. 
ذبٶٻ ٞبيلاة  زټ٣بٶی ٸ ټٳ٧بضاٴ زضثبضٺ ثطضؾی ٦بضآیی سهٟیٻ  ٲُبٮٗٻ

 ایٵ زض حصٜ ضاٶسٲبٴ زضنس قٽطی قیطاظ زض حصٜ زسطػٷز، زاٲٷٻ

زضنس ٶكبٴ زاز. ٶشبیغ ایٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زاز  1/68-2/97ذبٶٻ ضا  سهٟیٻ
 ټبی ؾُحی ٻ ٞبيلاة قیطاظ ثٻ آةذبٶ ٦ٻ اٲ٧بٴ سرٯیٻ دؿبة سهٟیٻ

 ثٻ سرٯیٻ ثطای ٲؼبظ حس اظ ٲیعاٴ ایٵ ثٹزٴ ثبلاسط زٮی٭ ثٻ ٸٮی زاضز ٸػٹز

. ایٵ زاز اضس٣بء ضا ذبٶٻ سهٟیٻ ؾیؿشٱ ثبیؿشی ٦بضآیی ظیطظٲیٷی ټبی آة
سطیٵ  ْطٞیز ٢بث٭ ٢جٹٮی ضا زض ٦ٱ MBSBRزضحبٮیؿز ٦ٻ ؾیؿشٱ 

 زض ثطاثط دؿبة نٷٗشی ٶكبٴ زاز.  ظٲبٴ ٲبٶس ټیسضٸٮی٧ی ٲٳ٧ٵ اظ ذٹز
سٹاٴ اظ آٴ  ٲی MBSBRټبی ؾیؿشٱ  سٹػٻ ثٻ سٹاٶبیی ثٷبثطایٵ ثب

زاض زض نٷٗز آة ٸ ٞبيلاة ٶبٰ  ٖٷٹاٴ ی٥ ؾیؿشٱ ثیٹٮٹغی٧ی آیٷسٺ ثٻ
ټبی ٞبيلاة  ذبٶٻ ٦ٻ اٲطٸظٺ سٛییطار ٦یٟی زض سهٟیٻ ثطز. اظ آٶؼبیی

سأطیطار ذٹز ضا ٶیع ثط نٷٗشی ٦كٹض ثٻ ٸٞٹض ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز ٸ اٖٱ 
٪صاضز، ٮصا ٲٗطٞی ایٵ ؾیؿشٱ  ضٸی ضٸٶس ٞطآیٷسی سهٟیٻ دؿبة ٲی

ٖٷٹاٴ ی٥ ؾیؿشٱ ثٻ ضٸظ ٦ٻ سب حس ثؿیبض ٢بث٭ سٹػٽی ٢بثٯیز  ثٻ
سٹاٶس ثٻ آیٷسٺ  دصیطی ٸ ٪صض ضٸٶس طبثز زض ضاٶسٲبٴ حصٜ ضا زاضز ٲی قٹ٤

ٶسٲبٴ حصٜ ایٵ نٷٗز زض ػٽز ثبلا ثطزٴ ٸ طبثز ٶ٫ٻ زاقشٵ ٦یٟیز ضا
 ؾعایی ٶٳبیس. ٲٹاز آٮی ٦ٳ٥ ثٻ
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Abstract: 
 

Introduction: Among the various treatment methods, the use of technologies related to biological processes such as biofilm 
systems is very important. The aim of this study was to optimization of MBSBR bioreactor for control of F/M Ratio and 
system's organic shock with an emphasis on LAS removal from detergent industries wastewater. 
Methods: A plexy glass made reactor with totally 35 L volume (useful volume of 30 L) has been used and operated in three 
media filling rate (40, 50 and 60%). System organic loading rate and LAS were 1000 mg/L for COD and 100, 200 and 250 
mg/L for LAS. 
Results: The results indicated that MBSBR has high ability in treatment of detergent industries wastewater. So that the 
maximum removal efficiency of organic load and LAS in the hydraulic retention time of 2.5 hours with organic loading rate 
of 1000 mg/L and LAS rate of 100 mg/L (for COD) and 200 mg/L (for LAS) in the media filling rate of fifty percent were 
90.3 and 99.71%, respectively. In optimal conditions, F/M ratio obtained in media filling rate of 50% was in the range of 
0.03-0.1 day-1. Also LAS removal efficiency obtained at organic shocks of 1500 and 2000 mg/L were 98.12 and 96.42, 
respectively which means MBSBR have high ability to control it. 
Conclusion: The results showed the high ability of MBSBR biofilm reactor for LAS removal at different F/M ratio and 
system organic shocks so it can be used as effective biological treatment system. 
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