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 مقبلٍ پژيَشی

 

ٍ هقبیسِ سویت عصبرُ  Hedera helixّبی ًیَسٍهی حبٍی عصبرُ آثی  سبخت ًبًَ حبهل

 سزطبى کَلَى HT29ی سلَلی  ی ًیَسٍهِ ثز ردُ آساد ٍ عصبرُ
 *5،6ثي ٞبَٳٻ ح٣يطاٮؿبزار ، ثي4، ٖٯي ػجبٮي3ظازٺ ٲحٳس ٲؼسی، 2ٲ٣سٰ ، ؾيسحؿيٵ ح٧ٳشي1ٞبَٳٻ دطٶيبٴ

 ايطاٴ. -يعز -ق٧ي قٽيس نسٸ٢ي يعزاٮٳٯ٭ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دع دطزيؽ ثيٵ -٪طٸٺ ظيؿز ٞٷبٸضی -٦بضقٷبؾي اضقس ظيؿز ٞٷبٸضی دعق٧ي -1

 .ايطاٴ -يعز -يعزقٽيس نسٸ٢ي زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي  -زاٶك٧سٺ ديطادعق٧ي -ٖٯٹٰ آظٲبيك٫بټي ٪طٸٺ -زاٶكيبض -2
 طاٴ.اي -يعز -دبض٤ ٖٯٱ ٸ ٞٷبٸضی يعز -قط٦ز ضيع ظيؿز ٞٷبٸضاٴ ٞطزاٶ٫ط -٪طٸٺ ظيؿز ٞٷبٸضی -قٷبؾي ؾٯٹٮي ٸ ٲٹٮ٧ٹٮي ٦بضقٷبؾي اضقس ظيؿز -3

 .ايطاٴ -يعز -يعز قٽيس نسٸ٢ي زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي -زاٶك٧سٺ ديطادعق٧ي -ٖٯٹٰ آظٲبيك٫بټي٪طٸٺ  -اؾشبزيبض -4
 .ايطاٴ -يعز -زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قٽيس نسٸ٢ي يعز -دػٸټك٧سٺ ٖٯٹٰ سٹٮيس ٲظ٭ -ٲط٦ع سح٣ي٣بر ٶبٶٹس٧ٷٹٮٹغی دعق٧ي ٸ ٲٽٷسؾي ثبٞز -اؾشبزيبض -5
 ايطاٴ. -يعز -زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قٽيس نسٸ٢ي يعز -زاٶك٧سٺ ديطادعق٧ي -ٴ ٶٹيٵ٪طٸٺ ٖٯٹٰ ٸ ٞٷٹ -6

 08/09/1399 تبسیخ پزیشش:، 28/04/1399 تبسیخ دسیبفت:

 چکيذٌ
ٞب سا ثشطشف ٕ٘بیذ. ٞذف اص پظٚٞؾ  ٞبی پیؾ سٚی سػب٘ؾ داسٚٞبی ٌیبٞی ثٝ ثبفت تٛا٘ذ ثشخی چبِؾ ٘یٛصْٚ حبّٔی ِیپیذی ٞؼت وٝ ٔی مقذمٍ:

 ػشطبٖ وِٖٛٛ اػت. HT29ٞبی ٘یٛصٚٔی حبٚی ػلبسٜ ػـمٝ ٚ اسصیبثی ػٕیت آٖ ثش سدٜ ػِّٛی  بضش ػبخت ٚ ثشسػی فیضیٛؿیٕیبیی ٘ب٘ٛحبُٔح
( حبٚی ػلبسٜ 60دسكذ اػپٗ  70دسكذ وّؼتشَٚ ٚ  30) F1 ( 60ٚدسكذ تٛئیٗ 70دسكذ وّؼتشَٚ ٚ  30)  F0دٚ فشٔٛلاػیٖٛ ٘یٛصٚٔی  َب: مًاد ي سيش

ٞب ا٘تخبة ٌشدیذ. اٍِٛی سٞبیؾ داسٚ دس ؿشایط  اػتفبدٜ اص سٚؽ فیّٓ لایٝ ٘بصن ػبختٝ ؿذ. ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ ثبسٌزاسی داسٚ، یىی اص فشٔٛلاػیٖٛ ػـمٝ ثب
ٖٛ ٔٙتخت ثشسػی ؿذ. دس ( فشٔٛلاػیSEM( ٚ ؿىُ ظبٞشی ٘ب٘ٛ رسات )ثب اػتفبدٜ اص DLSػَّٛ ػبِٓ ٚ ػشطب٘ی، ا٘ذاصٜ ٚ ثبس ػطحی ٘ب٘ٛ رسات )ثب اػتفبدٜ اص 

 HT29ٞبی  ی ٘یٛصٚٔی ثٝ ػَّٛ ثشسػی ؿذ ٚ ٚسٚد ػبٔب٘ٝ MTTثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  HT29پبیبٖ ػٕیت ػبٔب٘ٝ ٘یٛصٚٔی حبٚی ػلبسٜ ٚ ػلبسٜ آصاد ثش سدٜ ػِّٛی 
 آٔیضی ػبٔب٘ٝ ٚ ػَّٛ، ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ثب اػتفبدٜ اص سً٘

. ثبؿذ ٔی -nm5/132  ٚmV69/2±47/41 دسكذ، 43/95±43/2 تشتیت ثٝ (F1)ثشای فشٔٛلاػیٖٛ ٔٙتخت  صتب پتب٘ؼیُ ٜ ٚا٘ذاص ػلبسٜ، ثبسٌزاسی دسكذ وتبیج:
 دس ٘یٛصٔٝ ٚ ػلبسٜ ثٛدٜ وشٚی ٚ كبف رسات ٘ب٘ٛ ظبٞشی ؿىُ. ثبؿذ ٔی آٞؼتٝ ػشطب٘ی ٚ ػبِٓ ػَّٛ ؿشایط دس ػبػت 48 طی٘یٛصٚٔی  ػبٔب٘ٝ اص داسٚ سٞبیؾ
 اػت. وِٖٛٛ داؿتٝ ػشطبٖ HT29 ػِّٛی سدٜ ثشسٚی ثیـتشی ػٕیت صادآ ػلبسٜ ثب ٔمبیؼٝ

تٛاٖ خٟت ا٘دبْ  ٞبی فیضیٛؿیٕیبیی ٔٙبػت، ٔی فشٔٛلاػیٖٛ ٘یٛصٚٔی حبكُ اص پظٚٞؾ حبضش سا ثب تٛخٝ ثٝ ثشخٛسداسی اص ٚیظٌی گيشی: وتيجٍ
 وِٖٛٛ پیـٟٙبد ٕ٘ٛد. تحمیمبت ثیـتش دس صٔیٙٝ ػشطبٖ

 .Hedera helix، ػلبسٜ HT29حبُٔ، ػشطبٖ وِٖٛٛ، سدٜ ػِّٛی  ، ٘ب٘ٛ٘یٛصْٚ کليذی: یَب ياژٌ

یًسىذٌ ل:   و بٍٜ -یضدمسئً ْٛ دا٘ـ یٟذ پضؿىی ػّ لٚی ؿ ٗ پضؿىیٌ -كذ یٛ  ٖ٘ ٛٙ ٚ ف  ْ ّٛ ٜ ػ  Email: Fhaghirosadat@gmail.com ،09132507158ومببش: ، 09132507158تلفه:  ،شٚ

ټبی ٶيٹظٸٲي  ؾبذز ٶبٶٹ حبٲ٭ .ثي ٞبَٳٻ ظازٺ ٲحٳس، ػجبٮي ٖٯي، ح٣يطاٮؿبزار ثي سیٲ٣سٰ ؾيسحؿيٵ، ٲؼ دطٶيبٴ ٞبَٳٻ، ح٧ٳشي اسجبع:
ٲؼٯٻ زاٶف ٸ . ؾطَبٴ ٦ٹٮٹٴ HT29ی ؾٯٹٮي  ی ٶيٹظٸٲٻ ثط ضزٺ ٸ ٲ٣بيؿٻ ؾٳيز ٖهبضٺ آظاز ٸ ٖهبضٺ Hedera helixحبٸی ٖهبضٺ آثي 

 .45-31:(3)15؛1399سٷسضؾشي زض ٖٯٹٰ دبيٻ دعق٧ي 
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 مقذمٍ
ای اؾز ٦ٻ ثط اطط ضقس ٸ س٣ؿيٱ ٚيطٖبزی  ضی ٦كٷسٺؾطَبٴ ثيٳب

(. ايٵ ثيٳبضی زض 1قٹز ) ټب زض دي سٛييطار غٶشي٧ي ايؼبز ٲي ؾٯٹ٬
يبٞشٻ زٸٲيٵ ٖبٲ٭ ٲط٨ ٸ ٲيط ٸ زض ٦كٹضټبی ٦ٳشط  ٦كٹضټبی سٹؾٗٻ

(. 2آيس ) يبٞشٻ، ؾٹٲيٵ ٖبٲ٭ ٲط٨ ٸ ٲيط اٞطاز ثٻ قٳبض ٲي سٹؾٗٻ
بی قبيٕ زؾش٫بٺ ٪ٹاضـ اؾز ٦ٻ ټ ؾطَبٴ ٦ٹٮٹٴ ٶيع ي٧ي اظ ؾطَبٴ

ؾبٮيبٶٻ زض ؾطسبؾط ػٽبٴ حسٸز ي٥ ٲيٯيٹٴ ٲٹضز ػسيس اثشلا ثٻ ايٵ 
قٹز ٦ٻ حسٸز ٶيٳي اظ آٶٽب ثٻ ٲط٨ ٲٷشٽي  ؾطَبٴ قٷبؾبيي ٲي

ٲيٯيٹٴ ٲٹضز  2/1حسٸز  2008ای ٦ٻ زض ؾب٬  (، ثٻ ٪ٹٶٻ3قٹز ) ٲي
ټعاض ٲٹضز  600ػسيس اظ اثشلا ثٻ ايٵ ثيٳبضی زض زٶيب قٷبؾبيي ٸ حسٸز 

ټبی آٲبضی  (. ثطضؾي4ٲط٨ ٶبقي اظ ايٵ ثيٳبضی ٪عاضـ قسٺ اؾز )
زټس ٦ٻ قيٹٔ ثيٳبضی ؾطَبٴ ٦ٹٮٹٴ زض ٦كٹضټبی  ٶكبٴ ٲي

(. ؾطَبٴ 5ٸ  4ثبقس ) ثٻ ٦كٹضټبی زي٫ط ثيكشط ٲي يبٞشٻ ٶؿجز سٹؾٗٻ
٦ٹٮٹٴ ټطچٷس زض ايطاٴ اظ قيٹٔ ثبلايي ثطذٹضزاض ٶيؿز، ٸٮي ٲيبٶ٫يٵ 

ٸ  6ثبقس ) سط ٲي ثٻ ٲيبٶ٫يٵ ػٽبٶي دبييٵ آٴ زض ايطاٴ ٶؿجز ؾٵ اثشلا ثٻ
(. ايٵ ثسذيٳي زض اثشلا ٶٳٹزٴ ٲطزاٴ ٸ ظٶبٴ ايطاٶي ثٻ ؾطَبٴ، 7
(. 8ی ؾٹٰ ٸ چٽبضٰ ضا ثٻ ذٹز اذشهبل زازٺ اؾز ) سطسيت ضسجٻ ثٻ

ټبی اٮشٽبة ضٸزٺ، ٦ٳجٹز ٞيجطټبی ٚصايي، ؾبث٣ٻ  اٞعايف ؾٵ، ثيٳبضی
ی  زټٷسٺ ٹٮيذٹظ ٸ ٚيطٺ اظ ػٳٯٻ ٞب٦شٹضټبی اٞعايفټبی د ازٶٹٰ، ؾٷسضٰ

(. زض زضٲبٴ ثيٳبضی ؾطَبٴ 10ٸ  9ذُط اثشلا ثٻ ؾطَبٴ ٦ٹٮٹٴ اؾز )
ټبيي  َٹض ٦ٯي اظ ضٸـ ٦ٹٮٹٴ ثب سٹػٻ ثٻ ٲطحٯٻ ٸ ٲيعاٴ ٪ؿشطـ آٴ ثٻ

(. زض 11قٹز ) ٶٓيط ػطاحي، دطسٹ زضٲبٶي ٸ قيٳي زضٲبٶي اؾشٟبزٺ ٲي
ؾطَبٴ ٦ٹٮٹٴ ٲٗٳٹلاً اظ زاضٸټبيي ثب دبيٻ قيٳي زضٲبٶي ثطای زضٲبٴ 

قٹز ٦ٻ ثب اظ اظ ثيٵ ثطزٴ  ( اؾشٟبزٺ ٲيFU-5ٞٯٹضاٸضاؾي٭ )-5
ٸ  ٦12ٷس ) ټبی ؾطَبٶي اظ ديكطٞز ايٵ ثيٳبضی ػٯٹ٪يطی ٲي ؾٯٹ٬

٦ٷٷس  (. ټطچٷس ايٵ زاضٸټب ٲٗٳٹلاً اظ ٪ؿشطـ ؾطَبٴ ػٯٹ٪يطی ٲي13
ټبی زټبٶي، اؾٽب٬،  ٸٮي ثب ايؼبز ٖٹاضو ػبٶجي ٶٓيط سٽٹٔ، ظذٱ

ثٻ ؾطَبٴ َي  اؾشٟطا٘ ٸ ٦ٱ اقشٽبيي اظ ٦يٟيز ظٶس٪ي اٞطاز ٲجشلا
ضٸ اؾشٟبزٺ اظ سط٦يجبر ؾيشٹسٹ٦ؿي٥  (. اظيٵ٦14بټٷس ) قيٳي زضٲبٶي ٲي

ثب اطط ثيكشط ٸ ٖٹاضو ٦ٳشط، ٶٓيط سط٦يجبر اؾشرطاع قسٺ اظ ٪يبټبٴ، 
 ػٽز زضٲبٴ ؾطَبٴ يطٸضی اؾز.

 Araliaceaeاظ ذبٶٹازٺ  Hedera helix٪يبٺ ٖك٣ٻ ثب ٶبٰ ٖٯٳي 
زٮي٭  اؾز. ايٵ زضذشچٻ ثبلاضٸٶسٺ ٸ ټٳيكٻ ؾجع، ثٹٲي اضٸدب ثٹزٺ ٸ ثٻ

ضقس ٞعايٷسٺ آٴ، ثٻ ؾبيط ٶ٣بٌ زٶيب اٶش٣ب٬ زازٺ قسٺ ٸ دطا٦ٷس٪ي ٞطاٸاٶي 
ټبی ايٵ ٪يبٺ، ٲشٷبٸة، ٪ٹقشي، دبيب ٸ چطٲي ټؿشٷس ٸ زض  زاضز. ثط٨

ای  ټبی ٶطزٺ ٰ ثبلايي ٸ ظيطيٵ، ٲيبٶجط٨ثط اديسض ثطـ ٖطيي آٴ ٖلاٸٺ
ټبی ثٻ ټٱ ٞكطزٺ ٸ ٲيبٶجط٨ اؾٟٷؼي  نٹر زٸ ضزيٝ اظ ؾٯٹ٬ ثٻ
(. 15-17قٹز ) ټبيي ثب ًٞبی ثيٵ ؾٯٹٮي ظيبز زيسٺ ٲي نٹضر ؾٯٹ٬ ثٻ

ؾب٢ٻ ايٵ ٪يبٺ، چٹثي ٸ زض ثطـ ٖطيي آٴ ټٳبٶٷس ثؿيبضی اظ ٪يبټبٴ 
ثبٞز ٦لاٶكيٱ، ثبٞز  سطسيت اظ ذبضع ثٻ زاذ٭، ضٸدٹؾز، زٸٮذٻ ثٻ

(. 16ثبقس ) دبضاٶكيٱ، زضٸٴ دٹؾز ٸ اؾشٹاٶٻ ٲط٦عی ٢بث٭ ٲكبټسٺ ٲي
زټس ٦ٻ زض ٖهبضٺ ٪يبټبٴ ػٷؽ  ټبی ٞيشٹقيٳيبيي ٶكبٴ ٲي ثطضؾي

ټب  ٖك٣ٻ سط٦يجبر قيٳيبيي ٶٓيط آٮ٧بٮٹئيسټب، ٞلاٸٶٹئيسټب، ؾبدٹٶيٵ
اظ ػٳٯٻ  ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثطذي اظ آٶٽب زاضای ذٹال ثيٹٮٹغي٧ي ٞطاٸاٶي

(. ټطچٷس 17-22ا٦ؿيساٴ ٸ يسسٹٲٹضی ټؿشٷس ) ټبی آٶشي ٸيػ٪ي
زٮي٭ آق٧بض قسٴ اططار ػبٶجي ٞطاٸاٴ سط٦يجبر زاضٸيي  اٲطٸظٺ ثٻ

نٷٗشي، اؾشٟبزٺ اظ سط٦يجبر ٪يبټي ٪ؿشطـ چكٳ٫يطی ٶٳٹزٺ اؾز، 
ټبيي ٶٓيط اطط٪صاضی  ٸٮي اؾشٟبزٺ اظ ٪يبټبٴ ٸ سط٦يجبر آٴ ثب چبٮف

(. 22ٸ  21ټبی ټسٜ ٸ ا٦ؿيسدصيطی ثبلا ضٸثطٸ اؾز ) دبييٵ ثط ثبٞز
ټبيي ٦ٻ ثشٹاٶس ٲك٧لار ٲٹػٹز زض اؾشٟبزٺ اظ  ثٷبثطايٵ اؾشٟبزٺ اظ حبٲ٭

ٶبدصيط  سط٦يجبر ٪يبټي ضا ثطَطٜ ٸ يب ٦بټف زټس، يطٸضسي اػشٷبة
 اؾز.

ټبيي زض ٲ٣يبؼ ٶبٶٹ ټؿشٷس ٦ٻ ٦ٻ سٹاٶبيي اٶجبقشٻ  ټب حبٲ٭ ٶيٹظٸٰ
ټبی آة زٸؾز، آة ٪طيع ٸ زٸ٪بٶٻ زٸؾز  ظ زاضٸ٦طزٴ َيٝ ٸؾيٗي ا

ټبی ٚيط  ټبی زاضٸيي ٦ٻ اظ ذٹز سؼٳٗي ؾٹض٧ٞشبٶز ضا زاضٶس. ايٵ حبٲ٭
٪يطٶس ٸ ؾبذشبضی زٸ لايٻ ضا ايؼبز  يٹٶي زض ٲحيٍ آثي، ق٧٭ ٲي

سط زاضٸ ثٻ ثبٞز ټسٜ ٶٓيط سٹٲٹضټب ٸ  ٦ٷٷس، ثبٖض ټسايز اذشهبني ٲي
ٻ ٚٯٓز سؼٳٗي ٸ سأطيط زضٲبٶي زاضٸ ثبٞز ټبی اٮشٽبثي قسٺ، زض ٶشيؼ

ؾبظی  ٦ٷس. سٽيٻ ٸ شذيطٺ يبٞشٻ ٸ ٖٹاضو ػبٶجي ٦بټف ديسا ٲي اٞعايف
دصيطی، ظيؿز ؾبظ٪بضی، ٚيط ايٳٷٹغٴ ثٹزٴ، آظاز  آؾبٴ، ظيؿز سرطيت

ی زاضٸ ٸ اٞعايف دبيساضی زاضٸ اظ ػٳٯٻ ٲعايبی ايٵ  ؾبظی ٦ٷشط٬ قسٺ
 (.23-25ثبقس ) ٶبٶٹحبٲ٭ ٲي

ټبی ٶيٹظٸٲي  ټف حبيط َطاحي ٸ ؾبذز ٶبٶٹحبٲ٭ټسٜ اظ دػٸ
ټبی  ثبقس ٦ٻ َي آٴ ايٵ ؾبٲبٶٻ ٲي Hedera helixحبٸی ٖهبضٺ 

 48٪يطی زاضٸ، اٮ٫ٹی ضټبيف  حبٸی ٖهبضٺ اظ ٲٷٓط ٲيعاٴ زضٸٴ
)دشبٶؿي٭ ظسب(، ق٧٭ ْبټطی ٲٹضز  ؾبٖشٻ، اٶساظٺ شضار، ثبض ؾُحي

ی آظاز ٸ  ٺثطضؾي ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ زض دبيبٴ ٲيعاٴ ؾٳيز ٖهبض
ؾطَبٴ ٦ٹٮٹٴ  HT29ی ؾٯٹٮي  ټبی حبٸی ٖهبضٺ ٸ ثط ضزٺ ٶيٹظٸٰ ٶبٶٹ

 اضظيبثي قسٺ اؾز.

 َب مًاد ي سيش
زاٶك٫بٺ  ی آظٲبيك٫بټي ثٹزٺ ٦ٻ زض دػٸټف حبيط ٶٹٖي ٲُبٮٗٻ

ٖٯٹٰ دعق٧ي قٽيس نسٸ٢ي يعز ثب ٦س اذلا٠ 
IR.SSU.MEDICINE.REC.1395.296 .ثٻ اٶؼبٰ ضؾيسٺ اؾز 

 يٳيبيي اٮٝ( ٲٹاز ق
ٲشٗٯ١ ثٻ ، ٦ٯؿشطٸ٬ ٸ ايعٸدطٸدي٭، ٦ٯطٸٞطٰ 60، اؾذٵ 60سٹييٵ

 Phosphate Bufferedآٮٳبٴ ٸ ٢طل  Merckقط٦ز 
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Saline(PBS)  ٲشٗٯ١ ثٻ قط٦ز ؾي٫ٳب ايبلار ٲشحسٺ آٲطي٧ب سٽيٻ ٸ
 .ذطيساضی قس
 ٪يطی  ة( ٖهبضٺ

آٸضی ٸ  زض اضزيجٽكز ٲبٺ اظ قٽطؾشبٴ يعز ػٳٕ Hedera helix٪يبٺ 
ٖٳ٭ ييس ٪طزيس. أٲٷبثٕ َجيٗي زاٶك٫بٺ يعز س يٵٍ ٲشرههسٹؾ

٪يطی اظ ثط٨ ايٵ ٪يبٺ اٶؼبٰ ٪طٞز ٦ٻ ذلانٻ آٴ ثسيٵ قطح  ٖهبضٺ
ټبی ٪يبٺ ثب آة قؿز ٸ قٹ زازٺ قسٺ ٸ زض ؾبيٻ  ثط٨اؾز: اثشسا 

ذك٥ قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ آؾيبة  ټبی ذك٥ قسٶس. زض ٲطحٯٻ ثٗس ثط٨
ظ دٹزض ذك٥ قسٺ ثط٨ ٪يبٺ ضا زضٸٴ ٪طٰ ا 20ثط٢ي دٹزض ٪طزيس. ؾذؽ 

 4ثٻ ٲسر ٸ ٮيشط آة ٲ٣ُط ايبٞٻ  ٲيٯي 100ضيرشٻ ٸ ثٻ آٴ  يْطٞ
ؾبٖز زض زٲبی ٲحيٍ ٢طاض زازٺ قس. دؽ اظ آٴ ٲحشٹيبر ْطٜ ثط 

ای  ٸ ٲبيٕ ٖجٹض ٦طزٺ اظ ٞيٯشط دبضچٻ ٲٷٓٹض ٞيٯشطاؾيٹٴ ای ثٻ ضٸی دبضچٻ
ز٢ي٣ٻ ثب  5سر ضا ثٻ ٲ آٸضی قسٺ آٸضی قس. ؾذؽ ٲبيٕ ػٳٕ ػٳٕ

ای  دٯيز قيكٻٸ ثٻ ٸ  ٶٳٹزٺ زٸض ثط ز٢ي٣ٻ ؾبٶشطيٟيٹغ 3000ؾطٖز 
٪طاز  ؾبٶشيزضػٻ  37قجبٶٻ ضٸظ زض اٶ٧ٹثبسٹض  3ٲسر  ٻقس. دٯيز ث ٲٷش٣٭

 .قٹزَٹض ٦بٲ٭ سجريط  آة ٲٹػٹز زض ٲبيٕ ثٻ٢طاض زازٺ قس سب 
 Hedera helixټبی ٞيعي٧ٹقيٳيبيي ٖهبضٺ  ة( ثطضؾي ٸيػ٪ي

شٹٲشطی ٖهبضٺ ثطای سٗييٵ َٹ٬ ٲٹع ٲب٦ؿيٳٱ ٸ ضؾٱ اؾذ٧شطٸٞ
 زيٹٶيعٺ ٸ آة PBSٶٳٹزاض اؾشبٶساضز اظ ٖهبضٺ زض ايعٸدطٸدي٭، 

ټبی ٲشٟبٸسي سٽيٻ  اثشسا اؾشٹ٤ ٖهبضٺ زض حلا٬ آثي زض ٚٯٓز
ٶبٶٹٲشط ضؾٱ  200-800آٴ زض ثبظٺ َٹ٬ ٲٹع ػصثي ٪طزيسٺ ٸ َيٝ 

ټب  ٺ ٦ٻ زض سٳبٲي َيٝ٪طزيس. ؾذؽ ثيكشطيٵ ٲيعاٴ ػصة اظ ايٵ ٖهبض
س٧طاضدصيط ثٹزٺ اؾز ثطضؾي ٸ َٹ٬ ٲٹع ٲب٦عيٳٱ ٖهبضٺ اٶشربة 

آٸضزٴ   زؾز ٻٸ ث ٖهبضٺٲٷٓٹض ضؾٱ ٶٳٹزاض ٦بٮيجطاؾيٹٴ  ٪طزيس. ثٻ
اظ ٖهبضٺ ثٻ ضٸـ ؾطی  (W/V)ټبی ٲشٗسز  ٲٗبزٮٻ ذٍ آٴ، ٚٯٓز
ؾبذشٻ قس. ؾذؽ ػصة ٸ آة زيٹٶيعٺ  PBS، اؾشبٶساضز زض ايعٸدطٸدي٭

ی آٶٽب سٹؾٍ زؾش٫بٺ اؾذ٧شطٸٞشٹٲشط زض َٹ٬ ٲٹع ٲب٦عيٳٱ ٸ ٶٹض
)ٲحسٸزٺ سبثٗيز ضاثُٻ ػصة ٸ ٚٯٓز اظ ٢بٶٹٴ   سبيي 3س٧طاضټبی 

Beer-Lambart ،اذص ٪طزيسٺ ٸ زض ٶٽبيز، ٶؿجز ثٻ ضؾٱ ٶٳٹزاض )
 (.22) زؾز آٸضزٴ ٲٗبزٮٻ ذٍ ٸ يطيت ض٪طاؾيٹٴ ا٢ساٰ ٪طزيس ٻث

ؾبظی ٸ  ي ٸ ا٢ساٰ ػٽز آٲبزٺټبی ٶيٹظٸٲ ح( َطاحي ٞطٲٹلاؾيٹٴ
 ؾٷشع آٴ

زض ٲُبٮٗٻ حبيط ثب سٹػٻ ثٻ اٲ٧بٶبر ٲٹػٹز اظ ضٸـ ٞيٯٱ ٶبظ٤ 
( اؾشٟبزٺ قس ٦ٻ F1ٸ  F0) ی ٶيٹظٸٲي ؾبٲبٶٻ 2ٲٷٓٹض ؾبذز  ٻث

 ذلانٻ آٴ ثٻ قطح ظيط اؾز:

ٲُبث١ ثب زضنس  60ؾبذز ٞيٯٱ ٶبظ٤ ٮيذيسی: ٦ٯؿشطٸ٬ ٸ اؾذٵ 
ٸ ٦ٯؿشطٸ٬ ٸ سٹئيٵ  F1طٲٹلاؾيٹٴ ٲٷٓٹض ؾبذز ٞ ثٻ 1ٲٹٮي ػسٸ٬ 

 F0ػٽز ؾبذز ٞطٲٹلاؾيٹٴ  1ٲُبث١ ثب زضنس ٲٹٮي ػسٸ٬  60
oنٹضر ػسا٪بٶٻ زض حلا٬ ٦ٯطٸٞطٰ ٸ زض زٲبی  ٻث

C40  ثط ضٸی ضٸسبضی

ح٭ قسٺ ٸ سحز قطايٍ ذلأ، ٞيٯٱ rpm150)ټبيسٸٮٝ، آٮٳبٴ( ثب زٸض 
 سٽيٻ ٪طزيس.  F0ٸ  F1ټبی  ٶبظ٤ ذك٥ ټطي٥ اظ ٞطٲٹلاؾيٹٴ

ټيسضاسٻ ٦طزٴ ٞيٯٱ ٶبظ٤ ٮيذيسی ٸ اٞعٸزٴ ٖهبضٺ: ټيسضاسٻ ٦طزٴ ثب 
 Hederaاٞعٸزٴ ٲ٣ساض ٲكرهي آة ٲ٣ُط اؾشطي٭ ثٻ ټٳطاٺ ٖهبضٺ 

helix  ز٢ي٣ٻ ٸ زض زٲبی  60، َي ٲسرoC50  اٶؼبٰ ٪طزيس. ؾذؽ
ز٢ي٣ٻ ٸ  20ٶبٶٹشضار سٽيٻ قسٺ، ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾٹٶي٧يز حٳبٲي ثٻ ٲسر 

 (.22) زٺ اظ ؾٹٶي٧يز دطٸثي ٦بټف ؾبيع زازٺ قسزض ٶٽبيز ثب اؾشٟب

هٌظَس ػبخت ِ يک اص آًْب ث تشکيجبت ٍ دسكذ هَلی ّش -1خذٍل 

 F0  ٍF1ّبی  فشهَلاػيَى

زضنس ٲٹٮي 
 دبيساض ٦ٷٷسٺ

 ٶٹٔ دبيساض ٦ٷٷسٺ
زضنس ٲٹٮي 
 ؾٹض٧ٞشبٶز

 ٶٹٔ ؾٹض٧ٞشبٶز
ٶبٰ 

 ٞطٲٹلاؾٹٴ

 F0 60سٹئيٵ  70 ٦ٯؿشطٸ٬ 30

 F1 60ذٵ اؾ 70 ٦ٯؿشطٸ٬ 30

 ټبی ٞيعي٧ٹقيٳيبيي ٶبٶٹؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي ر( ثطضؾي ٸيػ٪ي
ثطضؾي ٲيعاٴ ٖهبضٺ ثبض٪صاضی قسٺ زض حبٲ٭ ٶيٹظٸٲي حبن٭ ثطای 

ټبی ٶيٹظٸٲي  اثشسا ټطي٥ اظ ؾبٲبٶٻ F1ٸ  F0ټبی  اظ ٞطٲٹلاؾيٹٴ
ضا ثٗس اظ ٦بټف ؾبيع ٸاضز ٦يؿٻ  F1ٸ  F0ټبی  ٞطٲٹلاؾيٹٴ اظ حبن٭

اظ ثبٞط  cc 450ٲسر ي٥ ؾبٖز زضٸٴ ثكطی ثب  زيبٮيع ٶٳٹزٺ ٸ ثٻ
PBS  ٸ زض زٲبی°C4 يطی ٶكسٺ  آظاز ٸ زضٸٴ ٢طاض زازٺ قس سب ٖهبضٺ٪

ثب اؾشٟبزٺ اظ حلا٬  ٖهبضٺحصٜ ٪طزز. ؾذؽ ٶٳٹٶٻ ٶيٹظٸٲي حبٸی 
ايعٸدطٸدي٭، ض٢ي١ ٸ ظٲبٴ ٦بٞي زازٺ قس سب ٶيٹظٸٰ ق٧ؿشٻ قسٺ ٸ زاضٸ 

ثب زؾش٫بٺ اؾذ٧شطٸٞشٹٲشط زض َٹ٬  آظاز قٹز. زض ازاٲٻ ٲيعاٴ ػصة آٴ
سٗييٵ ٪طزيس ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٲٗبزٮٻ  Hedera helixٲٹع ٲب٦عيٳٱ ٖهبضٺ 

زض حلا٬ ايعٸدطٸدي٭ ٸ ضاثُٻ  ٖهبضٺذٍ سٗييٵ قسٺ زض ٶٳٹزاض اؾشبٶساضز 
 (.22) ، ٲيعاٴ ثبض٪صاضی ٖهبضٺ سٗييٵ ٪طزيس1

Entrapment Efficiency (EE %) = 

Encapsulated Drug Concentration/Primary Drug Concentration×100 

 (1ضاثُٻ )
ٸ آة  PBSٸؾيٯٻ ضٸـ زيبٮيع زض ثبٞط  ٻټب ث اظ ٶيٹظٸٰ ٖهبضٺضټبيف 

ٸ  C42°) ؾبٖز زض قطايٍ ٲكبثٻ ؾٯٹ٬ ؾطَبٶي 48ثٻ ٲسر زيٹٶيعٺ 
4/5pH=ٸ ؾٯٹ٬ ؾبٮٱ ) (°C37  4/7ٸpH= ٲٹضز ؾٷؼف ٢طاض )

ٮيشط اظ ؾٹؾذبٶؿيٹٴ  ٲيٯي 1ٴ يٷس ضټبيف، ٲيعاآ٪طٞز. ػٽز ثطضؾي ٞط
. ي٧ي اظ ٦يؿٻ زيبٮيع ٲٷش٣٭ ٪طزيسزٸ زضٸٴ نٹضر ػسا٪بٶٻ  ثٻٶٳٹٶٻ، 

ٸ زي٫طی ضا  PBSزيبٮيع حبٸی ٶٳٹٶٻ ضا زض ٞبٮ٧ٹٴ ٲحشٹی ټبی  ٦يؿٻ
٢طاض زازٺ ٸ ثب ايؼبز قطايٍ زٲبيي  زيٹٶيعٺ آةزض ٞبٮ٧ٹٴ ٲحشٹی 

ثٻ  ٸر ٶؿجززض ٞٹان٭ ظٲبٶي ٲشٟب ٪طزيس. ؾذؽيبزقسٺ اؾشيطض 
زيبٮيع ا٢ساٰ ٸ ثٻ ټٳبٴ ٶؿجز ټبی  ثطزاضی اظ ٲحيٍ اَطاٜ ٦يؿٻ ٶٳٹٶٻ

٪طزز. ؾذؽ ٲيعاٴ ػصة  سبظٺ ػبي٫عيٵ ٲيزيٹٶيعٺ ثبٞط يب آة 
قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ اؾذ٧شطٸٞشٹٲشط سٗييٵ ٸ زض  ټبی ثطزاقز ٶٳٹٶٻ

 ٖهبضٺساضز زؾز آٲسٺ اظ ٶٳٹزاض اؾشبٶ ٻ٪يطی اظ ٲٗبزٮٻ ذٍ ث اٶشٽب ثب ثٽطٺ
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ټبی  زض ظٲبٴ ٖهبضٺ٪يطی ٚٯٓز  ثٻ اٶساظٺ ٶؿجززيٹٶيعٺ ٸ آة  PBSزض 
 22) ا٢ساٰ ٪طزيس زيٹٶيعٺ ٸ آة PBSٲرشٯٝ ٸ ضؾٱ ٶٳٹزاض ضټبيف زض 

 (.26ٸ 
 اٶساظٺ ٸ ټبی ٶيٹظٸٲي ٞطٲٹلاؾيٹٴ (Zeta-Potential)دشبٶؿي٭ ظسبی 

 Malvern Instrumentsآٶٽب، ثب اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ ظسب ؾبيعض قط٦ز 
٪يطی  اٶساظٺ 90°زض زٲبی اسب٠ ٸ ظاٸيٻ  Nano-ZetaSizer ESٲس٬ 

 ٪طزيس. 
اظ ٶٳٹٶٻ ٶيٹظٸٲي ثط ضٸی ي٥ لاٰ ضيرشٻ ٸ ٲحٯٹ٬ زض  µl25ٲ٣ساض 

ټب چٷس طبٶيٻ ثب َلا دٹقف زازٺ قسٺ سب  ٲؼبٸضر ټٹا ذك٥ قس. ٶٳٹٶٻ
ي ټب )ظثطی، ق٧٭، نبٞ ضؾبٶب قٹٶس. ؾذؽ ٲٹضٞٹٮٹغی ؾُحي ٶبٶٹحبٲ٭

 Scanning Electron  ای قسٴ( ثب اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ ٸ سٹزٺ

Microscopes (SEM)  .ثطضؾي ٪طزيس 
 ص( آٶبٮيع ؾٯٹٮي

٦ٻ اظ  قسؾطَبٴ ٦ٹٮٹٴ اؾشٟبزٺ  HT29ؾٯٹٮي ايٵ ٲُبٮٗٻ اظ ضزٺ زض 
. ٪طزيسٺ ثٹزٶسثبٶ٥ ؾٯٹٮي اٶؿشيشٹ دبؾشٹض )سٽطاٴ، ايطاٴ( سٽيٻ 

ټبی ي٥ ثبض ٲهطٜ ٦كز  ؾ٥ی ؾٯٹٮي زض ٞلا ټبی ايٵ ضزٺ ؾٯٹ٬
 DMEM (Thermofisher – GIBCO ؾٯٹ٬ زض ٲحيٍ ٦كز

U.S.A) قسٺ ثب  ٚٷيGlutamine% ،10 زضنسFBS  زض زٲبی ،C°37 
 آة ٦كز زازٺ قس. ثربض 95ٸ % CO2اظ  ٶز 5ثب ٞكبض %

ثطای ٞطٲٹلاؾيٹٴ ٲُبٮٗٻ قسٺ ثٻ  MTTؾٳيز ؾٯٹٮي ثب ضٸـ 
ؾطَبٴ  HT29ټبی  ی ؾٳيز، ؾٯٹ٬٪يط ٲٷٓٹض اٶساظٺ ٦بض٪طٞشٻ قس. ثٻ

سبيي ثٻ  96زض ټطچبټ٥ زض دٯيز  104َٹض ػسا٪بٶٻ ثب ٚٯٓز  ٦ٹٮٹٴ ثٻ

ٔیىشٌٚشْ  100 ټب ثب ؾبٖز ٦كز زازٺ قسٶس. ؾذؽ ؾٯٹ٬ 48ٲسر 
ؾبٖز سيٳبض ٪طزيسٶس  48اظ ٶيٹظٸٰ ثسٸٴ ٖهبضٺ ثٻ ٲسر ِیتش  ثش ٔیّی

ټب ثب  يٵ ؾٯٹ٬سب ٲيعاٴ ؾٳيز ٶيٹظٸٰ ٞب٢س ٖهبضٺ ثطضؾي ٪طزز. ټٳچٷ
ټبی حبٸی ٖهبضٺ ٸ  ٮيشط اظ ٶيٹظٸٰ ٲي٧طٸ٪طٰ ثط ٲيٯي 25ٸ  50، 100
ؾبٖز  48ٮيشط اظ ٖهبضٺ آظاز ثٻ ٲسر  ٲي٧طٸ٪طٰ ثط ٲيٯي 25ٸ  50، 100

ٲي٧طٸٮيشط  20سيٳبض ٪طزيسٶس. دؽ اظ ٪صقز ظٲبٴ سيٳبضټبی ٲٹضزٶٓط، 
بٞٻ قس ٮيشط ثٻ ټط چب٤ اي ٪طٰ ثط ٲيٯي ٲيٯي 5ثب ٚٯٓز  MTTٲحٯٹ٬ 

ضٸيي ذبضع قس ٸ  ؾبٖز اٶ٧ٹثٻ قسٶس. ثٗس اظ آٴ ٲبيٕ 4ٸ ثٻ ٲسر 
 DMSOٲي٧طٸٮيشط  150ټبی ٞٹضٲبظٸٴ  ٲٷٓٹض ح٭ قسٴ ٦طيؿشب٬ ثٻ

 ٶبٶٹٲشط ثب اؾشٟبزٺ اظ سٹؾٍ 570ايبٞٻ ٪طزيس. ػصة زض َٹ٬ ٲٹع 

ی ظيط زضنس  ضيسض طجز ٸ زض ٶٽبيز ثب سٹػٻ ثٻ ضاثُٻ الايعا زؾش٫بٺ
 (.27ټب ٲحبؾجٻ قس ) ٬ٲبٶي ؾٯٹ ظٶسٺ

 :2ضاثُٻ
هيبًگيي خزة ًَسی دس هحيظ کـت هيبًگيي خزة ًَسی دس گشٍُ آصهَى

هيبًگيي خزة ًَسی دس هحيظ کـت  هيبًگيي خزة ًَسی دس گشٍُ کٌتشل
 

، HT29ټبی  ی ؾبذشٻ قسٺ ثٻ زضٸٴ ؾٯٹ٬ ػٽز ثطضؾي ٸضٸز ؾبٲبٶٻ
 ٲ٭ ٢طاض زازٺای ٦ٻ زض ٦ٝ ټط٦ساٰ ي٥ ٖسز لا ذبٶٻ 6ټبی  اظ دٯيز

ټبی سٹٲٹضی ضا سطيذؿيٷٻ  قسٺ، اؾشٟبزٺ ٪طزيس. زض ٲطحٯٻ ثٗسی ؾٯٹ٬
ثٻ  HT29اظ ؾٹؾذبٶؿيٹٴ ؾٯٹٮي  105Cells/mLٶٳٹزٺ، ٸ حسٸز 

ټبی دٯيز ٲٷش٣٭ ٦طزٺ ٸ  ٲحيٍ ٦كز ثٻ چبټ٥ mL3ټٳطاٺ 
اظ ؾبٲبٶٻ  10  ٪يطز. ؾذؽ  ؾبٖز اٶؼبٰ ٲي 24اٶ٧ٹثبؾيٹٴ ثٻ ٲسر 

اؾز ضا ثٻ ټط چبټ٥ ايبٞٻ  Dilی ٖهبضٺ ٸ ضٶ٩ ٶيٹظٸٲي ٦ٻ زاضا
ؾبٖز ظٲبٴ زازٺ سب ٖٳ٭ سيٳبض نٹضر ٪يطز. زض  4سب  ٦3طزٺ ٸ حسٸز 

ټب ثٻ ټط  % ثطای سظجيز ؾٯٹ95٬ٲب٦طٸٮيشط اظ اسبٶٹ٬  150ازاٲٻ ٲ٣ساض 
آٲيعی  ثطای ضٶ٩ DAPIضٶ٩  µl15چبټ٥ ايبٞٻ ٸ ؾذؽ زض حسٸز 

قٹز ٸ زض  ٸ اؾٳيط ٲي ٸی لاٰ درفض ثط µg/ml1ټؿشٻ ثب ٚٯٓز 
سٹؾٍ ٲي٧طٸؾ٧ٹح  Uptakeټب ػٽز ٞطآيٷس  ثطضؾي ٶٳٹٶٻٶٽبيز 

 ٪يطز. ٞٯٹضؾٷؽ اٶؼبٰ ٲي

 وتبیج
 600سب  200ی  زض ثبظٺ Hedera helixَيٝ ػصثي ٖهبضٺ ٪يبٺ 

ٸؾيٯٻ زؾش٫بٺ اؾذ٧شطٸٞشٹٲشطی سٽيٻ ٸ ضؾٱ ٪طزيس )ٶٳٹزاض  ٶبٶٹٲشط ثٻ
 ٦Hedera helixٻ ٖهبضٺ  زټس (. ثطضؾي ايٵ َيٝ ػصثي ٶكبٴ ٲي1

 ثبقس. زاضای ثيكشطيٵ ػصة ٲي nm248زض َٹ٬ ٲٹع 
ٶٳٹزاض اؾشبٶساضز ثطای ٖهبضٺ زض حلا٬ ايعٸدطٸدي٭ ذُي ضاؾز ثب 

R)سٗييٵطيت ياؾز ٦ٻ زاضای  =X003/0Y+0131/0ی  ٲٗبزٮٻ
2
) 

نٹضر زضػٻ ي٥ ثٹزٺ ٸ  (. ايٵ ٲٗبزٮٻ ثٻ2ثبقس )ٶٳٹزاض  ٲي 9958/0
 ٦ٷس.  ػصة ٖهبضٺ ٸ ٚٯٓز آٴ ضا سأييس ٲي ی ذُي ٲيبٴ ضاثُٻ

، ذُي ضاؾز ثب PBSزض  Hedera helixٶٳٹزاض اؾشبٶساضز ٖهبضٺ 
 9988/0 سٗييٵٸ يطيت  =X004/0Y+0008/0ٲٗبزٮٻ زضػٻ ي٥ 

 (.3اؾز )ٶٳٹزاض 

زض آة زيٹٶيعٺ  Hedera helixټٳچٷيٵ ٶٳٹزاض اؾشبٶساضز ٖهبضٺ 
ثبقس،  سبثٕ زضػٻ ي٥ ٲي ضؾٱ ٪طزيس ٸ ٲٗبزٮٻ ذٍ ضاؾز آٴ ٦ٻ ٶٹٖي

ٲحبؾجٻ قس  9958/0 سٗييٵثب يطيت  =X055/0Y-0135/0نٹضر  ثٻ
 (.4)ٶٳٹزاض 

ټبی ٶيٹظٸٲي  زضٸٴ ؾبٲبٶٻ Hedera helixزضنس ثبض٪صاضی ٖهبضٺ 
ٸ اٶشربة ٞطٲٹلاؾيٹٴ ٲٷبؾت ثب  F1ٸ  F0ټبی  حبن٭ اظ ٞطٲٹلاؾيٹٴ

زض  Hedera helixاؾشٷبز ثٻ ٲٗبزٮٻ ذٍ ٶٳٹزاض اؾشبٶساضز ٖهبضٺ 
 Hedera، ٲيعاٴ ثبض٪صاضی ٖهبضٺ 1ايعٸدطٸدي٭ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ 

helix ټبی  زض ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي ثطای ٞطٲٹلاؾيٹٴF0  ٸF1 سطسيت  ثٻ
ٲحبؾجٻ ٪طزيس. ثب سٹػٻ ثٻ ثبض٪صاضی  43/95±43/2ٸ  62/1±86/46

، ؾبٲبٶٻ F1ی ٶيٹظٸٲي حبن٭ اظ ٞطٲٹلاؾيٹٴ  ثيكشط ٖهبضٺ زض ؾبٲبٶٻ
ټب ٸ سؼعيٻ ٸ  اٶشربة ٸ ٲٹضز ثطضؾي F1يٹظٸٲي حبن٭ اظ ٞطٲٹلاؾيٹٴ ٶ

ټبی ثٗسی )ثطضؾي ضټبيف، اٶساظٺ شضار، دشبٶؿي٭ ظسب، ق٧٭  سحٯي٭
 ْبټطی ٸ ؾٳيز( ٢طاض ٪طٞز.
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ټبی  ؾبٖشٻ ٸ زض ظٲبٴ 48ی ظٲبٶي  زضنس ضټبيف سؼٳٗي زض ثبظٺ
ظ ٶٳٹزاض ؾبٖز ثب اؾشٟبزٺ ا 48ٸ  24، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1، 5/0

( ٸ 2زض آة زيٹٶيعٺ ٲحبؾجٻ )ػسٸ٬  Hedera helixاؾشبٶساضز ٖهبضٺ 
ٶٳٹزاض ضټبيف ٖهبضٺ زض قطايٍ ٲكبثٻ ؾٯٹ٬ ؾبٮٱ ٸ ؾطَبٶي ضؾٱ 

ټبی ٲٹػٹز زض ػسٸ٬ ٸ اٮ٫ٹی ضټبيف  (. ثب ثطضؾي زازٺ5٪طزيس )ٶٳٹزاض 
ؾبٖز زض آة  48قٹز ٦ٻ ضټبيف ٖهبضٺ َي  ٖهبضٺ ٲكرم ٲي

زټس ٦ٻ  ثٹزٺ اؾز. ټٳچٷيٵ ايٵ ثطضؾي ٶكبٴ ٲيزيٹٶيعٺ ديٹؾشٻ 
حسا٦ظط ضټبيف ٖهبضٺ زض قطايٍ ٲكبثٻ ؾٯٹ٬ ؾبٮٱ ٸ ؾطَبٶي زض آة 

 ثبقس. زضنس ٲي 79/83ٸ  04/76سطسيت  ؾبٖز ثٻ 48زيٹٶيعٺ َي 
ؾبٖشٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاض  48ی ظٲبٶي  زضنس ضټبيف سؼٳٗي زض ثبظٺ

( ٸ ٶٳٹزاض 3ٲحبؾجٻ )ػسٸ٬  PBSزض  Hedera helixاؾشبٶساضز ٖهبضٺ 
ضټبيف ٖهبضٺ زض قطايٍ ٲكبثٻ ؾٯٹ٬ ؾبٮٱ ٸ ؾطَبٶي ضؾٱ ٪طزيس 

ټبی ٲٹػٹز زض ػسٸ٬ ٸ اٮ٫ٹی ضټبيف  (. ثب ثطضؾي زازٺ6)ٶٳٹزاض 
 PBSؾبٖز زض  48قٹز ٦ٻ ضټبيف ٖهبضٺ َي  ٖهبضٺ، ٲكرم ٲي

زټس ٦ٻ حسا٦ظط  ديٹؾشٻ ثٹزٺ اؾز. ټٳچٷيٵ ايٵ ثطضؾي ٶكبٴ ٲي
َي  PBSضٺ زض قطايٍ ٲكبثٻ ؾٯٹ٬ ؾبٮٱ ٸ ؾطَبٶي زض ضټبيف ٖهب

 ثبقس. زضنس ٲي 11/45ٸ  05/34سطسيت  ؾبٖز ثٻ 48
زټس ٦ٻ اٶساظٺ شضار ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي  ٶكبٴ ٲي DLSٶشبيغ حبن٭ اظ 

 9/116سطسيت  ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ ثبض٪صاضی زاضٸ ثٻ F1حبن٭ اظ ٞطٲٹلاؾيٹٴ 
٪يطی  زټس ٦ٻ زضٸٴ ٲي ٶبٶٹٲشط ثٹزٺ اؾز. ايٵ ثطضؾي ٶكبٴ 5/132ٸ 

ٶبٶٹٲشط  6/15زاضٸ ثبٖض اٞعايف اٶساظٺ شضار ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي ثٻ ٲيعاٴ 
 (.2ٸ  1 ق٧٭قسٺ اؾز )

ٲحبؾجٻ ثبض ؾُحي )دشبٶؿي٭ ظسب( ٶبٶٹشضار ٶيٹظٸٲي حبن٭ اظ 
سطسيت ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ ثبض٪صاضی ٖهبضٺ،  ثٻ F1ٞطٲٹلاؾيٹٴ 

زټس.  بٴ ٲيٸٮز ضا ٶك ٲيٯي -47/41±69/2ٸ  -55/5±74/46

سط قسٴ ثبض ؾُحي  ثبض٪صاضی ٖهبضٺ زضٸٴ ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي ثبٖض ٲظجز
 (.4ٸ  3 ق٧٭ٸٮز قسٺ اؾز ) ٲيٯي 5ؾبٲبٶٻ حسٸز 

( حب٦ي اظ آٴ اؾز ٦ٻ ٲٹضٞٹٮٹغی 5 ق٧٭) SEMسهبٸيط حبن٭ اظ 
٦طٸی ثٹزٺ ٸ ؾُح آٶٽب نبٜ ٸ ، F1حبن٭ اظ ٞطٲٹلاؾيٹٴ ٶبٶٹشضار 

ای ٦ٻ ؾجت  ٪ٹٶٻ، سؼٳٕ ٶبذٹاؾشٻ ر ټيچټٳٹاض اؾز ٸ ټٳچٷيٵ ٶبٶٹشضا
 قسٴ ٸ ايؼبز ضؾٹة ٸ ٶبدبيساضی ٪طزز، ٶساقشٻ اؾز.  آ٪ٯٹٲطٺ

ی ٶيٹظٸٲي ٞب٢س ٖهبضٺ، ٖهبضٺ ثبض٪صاضی قسٺ ٸ  ٲيعاٴ ؾٳيز ؾبٲبٶٻ
ؾطَبٴ ٦ٹٮٹٴ  HT29ی ؾٯٹٮي  ی آظاز )ثبض٪صاضی ٶكسٺ( ثط ضزٺ ٖهبضٺ

ٻ ٪عاضـ قسٺ نٹضر ذلان ثٻ 7ٲحبؾجٻ ٸ زض ٶٳٹزاض  MTTثطٸـ 
 اؾز.

ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي ٞب٢س ٻ زټس ٦ ٶكبٴ ٲي MTTٶشبيغ حبن٭ اظ آظٲٹٴ 
زاضز. ظيطا ثط اطط  HT29ٖهبضٺ ؾٳيز ثؿيبض ٶبچيعی ثط ضزٺ ؾٯٹٮي 

ؾبٖز ثب ايٵ ٶبٶٹ ؾبٲبٶٻ ٞب٢س ٖهبضٺ حسٸز  48ټب َي  سيٳبض ؾٯٹ٬
 اٶس. ټب ظٶسٺ ٲبٶسٺ زضنس ؾٯٹ٬ 5/96

ی ٶيٹظٸٲي حبن٭ اظ ٞطٲٹلاؾيٹٴ  ٶٻٖهبضٺ ثبض٪صاضی قسٺ زض ؾبٲب
F1ټبی ٲكبثٻ، ؾٳيز  ثٻ ٖهبضٺ آظاز )ٶيٹظٸٲٻ ٶكسٺ( زض ٚٯٓز ، ٶؿجز

 زاضز. HT29ی ؾٯٹٮي  ثيكشطی ثط ضزٺ

ی  ی آظاز )ٶيٹظٸٲٻ ٶكسٺ( ٸ ٖهبضٺ ٶيٹظٸٲٻ قسٺ ثط ضزٺ ؾٳيز ٖهبضٺ
ای ٦ٻ ثب ٦بټف ٚٯٓز  ثٻ ٚٯٓز ثٹزٺ ثٻ ٪ٹٶٻ ، ٸاثؿشٻHT29ؾٯٹٮي 

ټب  ٮيشط، ٲيعاٴ ٲط٨ ؾٯٹ٬ ٲي٧طٸ٪طٰ ثط ٲيٯي 25ثٻ  100از اظ ٖهبضٺ آظ
يبٞشٻ اؾز ٸ ثب ٦بټف ٚٯٓز ٶيٹظٸٰ  زضنس ٦بټف 5/23ثٻ  70اظ 

ٮيشط، ٲيعاٴ ٲط٨  ٲي٧طٸ٪طٰ ثط ٲيٯي 25ثٻ  100حبٸی ٖهبضٺ اظ 
 يبٞشٻ اؾز. زضنس ٦بټف 42ثٻ  82ټب اظ  ؾٯٹ٬

 

 ًبًَهتش 600تب  200س ثبصُ د Hedera helixعيف خزثی ػلبسُ آثی  -1ًوَداس 
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 دس ايضٍپشٍپيل Hedera helixًوَداس اػتبًذاسد ػلبسُ آثی  -2 ًوَداس

  PBSدس Hedera helixًوَداس اػتبًذاسد ػلبسُ آثی  -3ًوَداس 

 دس آة ديًَيضُ Hedera helixًوَداس اػتبًذاسد ػلبسُ آثی  -4ًوَداس 
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 دس آة ديًَيضُ Hedera helixًوَداس سّبيؾ ػلبسُ آثی  -5ًوَداس 

 
 PBSدس  Hedera helixًوَداس سّبيؾ ػلبسُ آثی  -6ًوَداس 

 

 

 

 ، قجل اص ثبسگزاسی ػلبسF1ُی رسات دس ًبًَػبهبًِ ًيَصٍهی حبكل اص فشهَلاػيَى  اًذاصُ -1ؿکل 
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 دس آة ديًَيضُ ػبػت دس ؿشايظ هـبثِ ػلَل ػبلن ٍ ػشعبًی 48ّبی هختلف عی  دسكذ سّبيؾ تدوؼی دس صهبى -2خذٍل 

 )ؾبٖز( ظٲبٴ (C37°ٸ  =pH 4/7ضټبيف سؼٳٗي ) (C42°ٸ  =pH 4/5) ضټبيف سؼٳٗي
05/45 63/36 5/0 

98/49 24/43 1 

95/54 83/51 2 

80/60 52/65 3 

36/66 39/57 4 

00/72 71/59 5 

83/79 06/66 6 

27/86 15/70 7 

47/81 39/73 8 

98/81 44/74 24 

79/83 04/76 48 

 

 PBSػبػت دس ؿشايظ هـبثِ ػلَل ػبلن ٍ ػشعبًی دس  48ّبی هختلف عی  دسكذ سّبيؾ تدوؼی دس صهبى -3خذٍل 

 ظٲبٴ )ؾبٖز( (C37°ٸ  =pH 4/7ضټبيف سؼٳٗي ) (C42°ٸ  =pH 4/5ضټبيف سؼٳٗي )

16/11 47/7 5/0 

69/10 85/10 1 

34/15 34/11 2 

72/17 40/14 3 

62/18 67/17 4 

68/23 11/20 5 

01/27 06/21 6 

44/29 55/23 7 

45/32 08/25 8 

83/40 94/32 24 

11/45 05/34 48 

 

 ، ثؼذ اص ثبسگزاسی ػلبسF1ُی رسات دس ًبًَػبهبًِ ًيَصٍهی حبكل اص فشهَلاػيَى  اًذاصُ -2ؿکل 
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  اسی ػلبسُ، قجل اص ثبسگزF1ثبس ػغحی )پتبًؼيل صتب( ًبًَػبهبًِ ًيَصٍهی حبكل اص فشهَلاػيَى  -3ؿکل 

 

 ، ثؼذ اص ثبسگزاسی ػلبسF1ُثبس ػغحی )پتبًؼيل صتب( ًبًَػبهبًِ ًيَصٍهی حبكل اص فشهَلاػيَى  -4ؿکل 

 Hedera helixداسای ػلبسُ  F1ؿکل ظبّشی ًبًَػبهبًِ ًيَصٍهی  -5 ؿکل
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 HT29ی ػلَلی  د ثش سدُی آصا هيضاى تأثيش ػبهبًِ ًيَصٍهی فبقذ ػلبسُ، ػلبسُ ثبسگزاسی ؿذُ ٍ ػلبسُ -7ًوَداس 

 

 
 

 HT29ّبی  ثِ ػلَل Hedera helixی  ی حبٍی ػلبسُ ٍسٍد ًبًَػبهبًِ -6ؿکل 
 

 

ػٽز ثطضؾي ٸضٸز ٶبٶٹ ؾبٲبٶٻ زاضای ٖهبضٺ ثٻ ؾٯٹ٬ دؽ اظ 
ټب َج١ دطٸس٧٭ قطح زازٺ قسٺ زض ٲجبحض ٢جٯي  ؾبظی ٶٳٹٶٻ آٲبزٺ

ؾ٧ٹح ٞٯٹضؾٷز ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲي٧طٸ ثٻ سهٹيطثطزاضی ٶٳٹٶٻ ٶؿجز
زټٷسٺ  سطسيت ٶكبٴ ثٻ Cٸ  A ،Bا٢ساٰ ٪طزيس. ثط ايٵ اؾبؼ سهبٸيط 

زض ظيط ٞيٯشط آثي، ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي  DAPIټؿشٻ ضٶ٩ قسٺ ثب ضٶ٩ 
زض ظيط ٞيٯشط ؾجع ٸ سهٹيط ٞٯٹضؾٷز طجز قسٺ ثب ٞيٯشط  Dilضٶ٩ قسٺ ثب 

Merge دٹقبٶي ٲيبٴ ٞيٯشطټبی آثي ٸ ؾجع زض سهٹيط  اؾز ٦ٻ ټٱC 
 (.6)ق٧٭  ثبقس ب٦ي اظ ٸضٸز ٶبٶٹؾبٲبٶٻ ثٻ زضٸٴ ټؿشٻ ؾٯٹ٬ ٲيح

 بحث 
 Hederaی ٶيٹظٸٲي حبٸی ٖهبضٺ  زض دػٸټف حبيط زٸ ؾبٲبٶٻ

helix ٸ زض ؾبذشبض ؾبٲبٶٻ  60ټب سٹئيٵ  زض ؾبذشبض ي٧ي اظ ؾبٲبٶٻ ٦ٻ
٪يطی  سطسيت ثب زضنس زضٸٴ ٦بض ضٞشٻ اؾز، ثٻ ثٻ 60زي٫ط اؾذٵ 

اٶس. ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟي اظ ػٳٯٻ،  سٹٮيس قسٺ 43/95±43/2ٸ  62/1±86/46
(، ٲيعاٴ HLB)ٚٯٓز ٲٹٮي، َٹ٬ ثرف آث٫طيع،  ٶٹٔ ؾٹض٧ٞشبٶز

٪يطی قسٺ ٸ زضػٻ  ٦ٯؿشطٸ٬ ٲٹػٹز زض ؾبذز ؾبٲبٶٻ، ٶٹٔ ٲبزٺ زضٸٴ
٪يطی ٖهبضٺ  ٦بض ضٞشٻ زض ؾبذز ؾبٲبٶٻ ثط ٲيعاٴ زضٸٴ ذٯٹل ٲٹاز ثٻ

. ثب سٹػٻ ثٻ ايٷ٧ٻ زضنس (29ٸ  28) طط اؾزإی ٶيٹظٸٲي ٲ زض ؾبٲبٶٻ
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٪يطی قسٺ ٸ ٚٯٓز ٲٹٮي ٦ٯؿشطٸ٬ زض  ی زضٸٴ ذٯٹل ٲٹاز، ٶٹٔ ٲبزٺ
٪يطی  ټط زٸ ؾبٲبٶٻ ي٧ؿبٴ ثٹزٺ اؾز، ٖٯز سٟبٸر زض ثبظزٺ زضٸٴ

٦بض ضٞشٻ زض  ٖهبضٺ زض زٸ ؾبٲبٶٻ ٶبقي اظ سٟبٸر زض ٶٹٔ ؾٹض٧ٞشبٶز ثٻ
ی  ٶؼيطٺسط ثٹزٴ َٹ٬ ظ سط ٸ َٹي٭ دبييٵ HLBؾبذشبض آٶٽب اؾز. 
ثٹزٴ  سٹاٶس زٮيٯي ثط ثبلا ثٻ سٹئيٵ ٲي ٶؿجز 60آث٫طيع زض اؾذٵ 

ی  ثٻ ؾبٲبٶٻ ی ٶيٹظٸٲي اؾذٵ زاض ٶؿجز ٪يطی ٖهبضٺ زضٸٴ ؾبٲبٶٻ زضٸٴ
ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬  زضاقيٹ٦بضای ٦ٻ  ٶيٹظٸٲي سٹئيٵ زاض ثبقس ثٻ ٪ٹٶٻ

ی  زټٷس ٦ٻ ؾبٲبٶٻ زض دػٸټكي ټٳبٶٷس دػٸټف حبيط، ٶكبٴ ٲي
ی ٶيٹظٸٲي ؾبذشٻ  ثٻ ؾبٲبٶٻ ٶؿجز 60ي ؾبذشٻ قسٺ اظ اؾذٵ ٶيٹظٸٲ

 (.30) ٪يطی ثبلاسطی زاضز ثبظزٺ زضٸٴ 60قسٺ اض سٹئيٵ 
ی ٶيٹظٸٲي زض  ټٳچٷيٵ زض ايٵ دػٸټف، ضټبيف ٖهبضٺ اظ ؾبٲبٶٻ

PBS  ٸ آة زيٹٶيعٺ زض قطايٍ ٲكبثٻ ؾٯٹ٬ ؾبٮٱ ٸ ؾطَبٶي آټؿشٻ
ټبی  بيف اظ ٶبٶٹؾبٲبٶٻطط زض ٲيعاٴ ضټإثبقس. ي٧ي اظ ٖٹاٲ٭ ٲ ٲي

ٸ ح٣يطاٮؿبزار ټبيي ٶٓيط  ثبقس. دػٸټف ٶيٹظٸٲي، ٦ٯؿشطٸ٬ ٲي
، ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ اٞعايف ٚٯٓز ٦ٯؿشطٸ٬ زض 2017ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 

(، 31) ٪طزز ی ٮيذيسی ثبٖض اٞعايف ٲيعاٴ ضټبيف ٲي ؾبذشبض ؾبٲبٶٻ
ثٷبثطايٵ اٶشربة ٚٯٓز ٲٹٮي ٲٷبؾجي اظ ٦ٯؿشطٸ٬ ثطای ؾبذز 

ٶبدصيط اؾز. ټٳچٷيٵ ٲ٣بيؿٻ ٶٳٹزاض  بٲبٶٻ ٮيذيسی يطٸضسي اػشٷبةٶبٶٹؾ
زټس ٦ٻ،  ضټبيف ٖهبضٺ زض قطايٍ ؾٯٹ٬ ؾطَبٶي ٸ ؾبٮٱ ٶكبٴ ٲي

ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي زض قطايٍ ٲكبثٻ ؾٯٹ٬ ؾطَبٶي، ٲ٣ساض ثيكشطی اظ 
سٹاٴ ٶشيؼٻ ٪طٞز، ايٵ ؾبٲبٶٻ،  ٖهبضٺ ضا آظاز ٶٳٹزٺ اؾز ٦ٻ ٲي

ثٻ ؾٯٹ٬ ؾبٮٱ ٢طاض  ذشيبض ؾٯٹ٬ ؾطَبٶي ٶؿجزی ثيكشطی ضا زض ا ٖهبضٺ
ټبی ؾبٮٱ سب حسٸز ظيبزی اظ ٖٹاضو ػبٶجي  زټس، ثٷبثطايٵ ؾٯٹ٬ ٲي

 (.33ٸ  32) ٲبٶٷس احشٳبٮي ٖهبضٺ ٲهٹٴ ٲي
)دشبٶؿي٭ ظسب(  زض دػٸټف حبيط ٲٗيٵ ٪طزيس ٦ٻ ٲيعاٴ ثبض ؾُحي

٭ اظ آٶؼب ٦ٻ ي٧ي اظ ٖٹاٲ .اؾز -47/41±69/2 ٮيذيسی ی ٶبٶٹؾبٲبٶٻ
ټبی ٮيذيسی، اٞعايف ثبض ؾُحي  ی دبيساضی ٶبٶٹؾبٲبٶٻ زټٷسٺ اٞعايف

ی حبن٭ اظ ايٵ دػٸټف ثب ثطذٹضزاضی  ؾبٲبٶٻ اؾز، ثٷبثطايٵ ٶبٶٹؾبٲبٶٻ
سٹاٶس اظ دبيساضای لاظٰ ثطذٹضزاض ثبقس، ظيطا ثبض ٲٷٟي  اظ ثبض ٲٷٟي ثبلا، ٲي

ټب  ٱ چؿجيسٴ ٸ ضؾٹة ٶبٶٹؾبٲبٶٻټ ظيبز ٲٹػٹز زض ؾُح آٴ اظ ثٻ
(. اظ ؾٹی زي٫ط ثب ثبض٪صاضی ٖهبضٺ زضٸٴ 34-36) ٦ٷس ػٯٹ٪يطی ٲي

ټبی حبن٭ اظ دػٸټف حبيط، ٲ٣ساضی اظ ثبض ٲٷٟي ؾُح  ٶبٶٹؾبٲبٶٻ
ثٻ ٢ج٭ اظ  ٶبٶٹؾبٲبٶٻ ٦بؾشٻ قسٺ ٸ دشبٶؿي٭ ظسبی ٶبٶٹؾبٲبٶٻ ٶؿجز

سٹاٶس ٦بضايي  سط قسٺ اؾز، ٦ٻ ايٵ دسيسٺ ٲي ثبض٪صاضی ٖهبضٺ ٲظجز
ټبيي ٶٓيط  ض ثطاثط ؾٯٹ٬ ټسٜ اٞعايف زټس، ظيطا دػٸټفٶبٶٹؾبٲبٶٻ ز

اٶس ٦ٻ  ، ٪عاضـ ٶٳٹزٺ2017ح٣يطاٮؿبزار ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 
ټبی ٮيذيسی  ثٻ ؾبٲبٶٻ ټبی ٮيذيسی ثب ثبض ؾُحي ٲظجز ٶؿجز ؾبٲبٶٻ

 (. 37) ټبی ؾطَبٶي زاضٶس ظي ٸ آٶيٹٶي، ؾٳيز ثيكشطی ثطای ؾٯٹ٬ٷذ

ی ٶيٹظٸٲي حبٸی  ؾبٲبٶٻ زټس ٦ٻ ؾٳيز دػٸټف حبيط ٶكبٴ ٲي
ی  )ٶيٹظٸٲٻ ٶكسٺ( ثط ضزٺ ی آظاز ثٻ ٖهبضٺ ٶؿجز  Hedera helixٖهبضٺ

ضؾس ٦ٻ ايٵ اٞعايف ؾٳيز،  ثبقس. ثٻ ٶٓط ٲي ثيكشط ٲي HT29ؾٯٹٮي 
ی  ٶبقي اظ ٸضٸز ٦بٲ٭ ٸ ضټبيف آټؿشٻ ٸ ديٹؾشٻ ٖهبضٺ اظ ؾبٲبٶٻ

، uptak ٶيٹظٸٲي ثبقس. ظيطا ثب سٹػٻ ثٻ سهبٸيط حبن٭ اظ آظٲٹٴ
ٲكرم قس ٦ٻ ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي حبٸی ٖهبضٺ ثب ٲٹ٣ٞيز ٸاضز 

ٸ ثسيٵ سطسيت سط٦يجبر يسسٹٲٹضی ٖهبضٺ، زض  HT29ټبی  ؾٯٹ٬
٪طزز، ٦ٻ اطط٪صاضی ايٵ سط٦يجبر زض ايٵ قطايٍ،  زاذ٭ ؾٯٹ٬ آظاز ٲي

 ٶؿجز ٖهبضٺ آظاز ثط ؾٯٹ٬ ؾطَبٶي ثيكشط ذٹاټس ثٹز. 

ټبی ٮيذيسی حبٸی  ٶبٶٹحبٲ٭سب٦ٷٹٴ دػٸټف ټبی ٲشٗسزی ثط ضٸی 
ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ ٸاٮٷشي سط٦يجبر ٪يبټي نٹضر دصيطٞشٻ اؾز، 

ټبی چٷس لايٻ ٸ س٥ لايٻ حبٸی اؾبٶؽ ؾبٶشٹٮيٷب،  ، ٶبٶٹ ٮيذٹظ2001ٰ
ټبی چٷس لايٻ، اٶساضٺ، قبذم دطا٦ٷس٪ي  سٽيٻ ٶٳٹزٶس ٦ٻ زض ٶبٶٹٮيذٹظٸٰ

زضنس  5/78ٸ  nm 467 ،33/0سطسيت،  شضار ٸ زضنس زضٸٴ دٹقبٶي ثٻ
ټبی س٥ لايٻ، اٶساضٺ، قبذم دطا٦ٷس٪ي شضار ٸ زضنس  ٸ زض ٶبٶٹٮيذٹظٸٰ

 زضنس ٪عاضـ قسٺ اؾز 80ٸ  nm 63 ،15/0سطسيت،  زضٸٴ دٹقبٶي ثٻ
(38.) 

ټبی چٷس لايٻ حبٸی  ، ٶبٶٹٮيذٹظٸ2009ٰٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ زسٹٶي 
ظ٤ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٞيٯٱ ٶب Zanthoxylum tingoassuibaاؾبٶؽ 

زضنس  7/43دٹقبٶي  ٸ زضنس زضٸٴ nm 937سٽيٻ ٶٳٹزٶس ٦ٻ اٶساضٺ آٶٽب 
 .(39) ٪عاضـ قس

ټبی حبٸی اؾبٶؽ سطٶغ  ٶبٶٹ ٮيذٹظٸٰ 2013ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ ؾٯيب 
ضا سٽيٻ ٶٳٹزٶس ٦ٻ ايٵ ٶبٶٹ شضار يٳٵ اٞعايف ٲيعاٴ حلاٮيز اؾبٶؽ 

ٸ اٶساظٺ  – 6ټبی يسؾطَبٶي آٴ، زاضای دشبٶؿي٭ ظسبی  ٸ ثٽجٹز قبذهٻ
 .(40ثٹزٶس ) nm 186شضار 

، ٶبٶٹشضار ٦يشٹظاٴ حبٸی اؾبٶؽ 2014ٸ ټٳ٧بضاٴ ٶيع زض ؾب٬ سبٸٸ 
٪يط قسٴ اؾبٶؽ  آٸيف سٽيٻ ٶٳٹزٶس ٦ٻ زض ايٵ دػٸټف ٲيعاٴ زضٸٴ

ٶبٶٹٲشط ٪عاضـ قسٺ  580سب  3200زضنس ٸ اٶساظٺ ٶبٶٹشضار ثيٵ  80
 (.41) اؾز

ټبی حبٸی اؾبٶؽ ٪عٶٻ  ذٹظٸٰٶبٶٹ ٮي 2015ح٣ؼٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 
ټبی ٲرشٯٟي اظ ٞؿٟبسيسي٭ ٦ٹٮيٵ ٸ ٦ٯؿشطٸ٬ سٽيٻ ٶٳٹزٶس  زض ٚٯٓز

، ٲحسٸزٺ اٶساظٺ شضار ٦83/68ٻ حسا٦ظط ٲيعاٴ زضٸٴ دٹقبٶي اؾبٶؽ 
ٶبٶٹٲشط ٸ قبذم دطا٦ٷس٪ي شضار ٲبٶٷس دػٸټف حبيط،  94سب  81ثيٵ 

 (.42) ٪عاضـ قسٺ اؾز 3/0
ټبی حبٸی ثشب٦بضٸسٵ  ، ٶبٶٹ ٮيذٹظٸ2015ٰثكيطی ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 

سٽيٻ ٶٳٹزٶس ٸ ثٻ ثطضؾي ٲيعاٴ دبيساضای ايٵ شضار ثب ٪صقز ظٲبٴ 
ټبی سٽيٻ قسٺ زض  اٶس ٦ٻ اٶساظٺ ٶبٶٹ ٮيذٹظٸٰ ٽب ٪عاضـ ٦طزٺٶدطزاذشٷس. آ

دٹقبٶي زض ثٽشطيٵ ٞطٲٹ٬ حسٸز  ثٹزٺ ٸ ٲيعاٴ زضٸٴ nm 64حسٸز 
 (.43) زضنس ثٹزٺ اؾز 77/89



 5311 پبییش، 3، ضوبرُ 51دٍرُ                                                                                               ذرستی در علَم پبیِ پشضکیهجلِ داًص ٍ تٌ

42 

ټبی حبٸی  ، ٮيذٹظٸ2015ٰذٹؾٟي ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ اثطاټيٳي 
ٸقبٶي ضا زض ٶ٣ُٻ ثٽيٷٻ  اؾبٶؽ آٸيكٵ قيطاظی سٽيٻ ٶٳٹزٶس ٦ٻ زضنس 

زټس  زضنس ٪عاضـ ٶٳٹزٶس. ټٳچٷيٵ دػٸټف يبزقسٺ ٶكبٴ ٲي 4/54
طط ثط ضيعدٹقبٶي، زضنس ٲحشٹای ٞؿٟبسيسي٭ إٲ قبذم٦ٻ ٲٽٳشطيٵ 

٦طزٴ اؾبٶؽ  اؾز ٸ ثب ٦ذؿٹٮٻ٦بض ضٞشٻ زض ؾٷشع ٮيذٹظٸٰ  ٻ٦ٹٮيٵ ث
 (.44) ثب٦شطيب٬ اؾبٶؽ ضا اٞعايف زاز سٹاٴ ذبنيز آٶشي آٸيكٵ ٲي

ټبی حبٸی اؾبٶؽ  ٶبٶٹ ٮيذٹظٸٰ 2015ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ ٦ٹی 
ٶبٶٹٲشط،  1/156سب  3/78ٲير٥ سٽيٻ ٶٳٹزٶس ٦ٻ اٶساظٺ ٶبٶٹ شضار ضا ثيٵ 

ٸ  -5/24 ، دشبٶؿي٭ ظسب شضار ضا196/0قبذم دطا٦ٷس٪ي شضار ضا 
 (.45) زضنس ٪عاضـ ٶٳٹزٶس 41/20ٲيعاٴ زضٸٴ دٹقبٶي ضا 

ٶبٶٹ شضار ٮيذيسی حبٸی  2016ح٣يطاٮؿبزار ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 
زضنس  6/35اؾبٶؽ ظٶيبٴ سٽيٻ ٶٳٹزٶس ٦ٻ ٲيعاٴ اٶ٧ذؿٹلاؾيٹٴ اؾبٶؽ

ثٹزٺ اؾز. ټٳچٷيٵ  nm 1/186ٸ اٶساظٺ ٶبٶٹشضار حبٸی اؾبٶؽ 
٪عاضـ قسٺ  - 7/6سب  -1ض ايٵ دػٸټف ثيٵ دشبٶؿي٭ ظسبی ٶبٶٹ شضار ز

اؾشٟبزٺ اظ ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي، زضنس ثبض٪صاضی ثبلاسط ٸ اٶساظٺ  (.46) اؾز
ثٻ دػٸټف  سط، اظ ػٳٯٻ ٲعايبی دػٸټف حبيط ٶؿجز شضار ٦ٹچ٥

 ح٣يطاٮؿبزار ٸ ټٳ٧بضاٴ اؾز.

ټبی حبٸی اؾبٶؽ  ، ٶبٶٹ ٮيذٹظٸ٢2017ٰطٺ ٶ٣سٺ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 
٪طٰ(  ٲيٯي 70-20ٸ  10-80، 0-90ټبی ٲرشٯٝ ) ب ٞطٲٹ٬ٲطيٱ ٪ٯي ث

سطسيت زض  ٶٳٹزٶس ٦ٻ اٶساظٺ شضار ٸ قبذم دطا٦ٷس٪ي شضار ثٻ سٽيٻ
ٸ ٲيعاٴ زضٸٴ دٹقبٶي اؾبٶؽ  42/0 - 39/0 ٶبٶٹٲشط ٸ 82-88ٲحسٸزٺ 

ٶشبيغ  (.47) زضنس ٪عاضـ قسٺ اؾز 70ټب ثبلای  زض سٳبٲي ٞطٲٹ٬
 ثبقس. ي٥ ثٻ دػٸټف حبض ٲيدػٸټف ٢طٺ ٶ٣سٺ ٸ ټٳ٧بضاٴ ٶعز

ټبی حبٸی اؾبٶؽ  ، ٶبٶٹٮيذٹظٸ2018ٰظازٺ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬  ٲؼسی
ټبی ٮيذٹظٸٲي حبٸی اؾبٶؽ ثب  ٶٗٷبٔ ٞٯٟٯي سٽيٻ ٶٳٹزٶس ٦ٻ ٸظي٧ٹ٬

زضنس ٲيعاٴ ضاٶسٲبٴ  38/61 ± 7/2ٶبٶٹٲشط،  247 ± 39/13اٶساظٺ 
ٸٮز ٸ قبذم  ٲيٯي -54/34 ± 74/0اٶ٧ذؿٹلاؾيٹٴ، دشبٶؿي٭ ظسب 

 (.22ثبقس ) ٲي 32/0 ± 01/0 دطا٦ٷس٪ي
اؾشٟبزٺ اظ ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي، زضنس ثبض٪صاضی ثبلاسط ٸ اٶساظٺ شضار 

ظازٺ  ثٻ دػٸټف ٲؼسی سط، اظ ػٳٯٻ ٲعايبی دػٸټف حبيط ٶؿجز ٦ٹچ٥
سٹاٶس ٶبقي اظ سٟبٸر زض ٶٹٔ ؾبٲبٶٻ ٸ ٶٹٔ  ٸ ټٳ٧بضاٴ اؾز ٦ٻ ٲي

ټبی ٞيعي٧ٹقيٳيبيي ؾبٲبٶٻ سأطيط  ثط ٸيػ٪ي ٪يطی ثبقس ٦ٻ ی زضٸٴ ٲبزٺ
 ٪صاقشٻ اؾز.

، ٲٹ١ٞ ثٻ ؾبذز ؾبٲبٶٻ ٮيذٹظٸٲي 2019ثط٦ز ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 
ٲٷٓٹض اطط٪صاضی ثط ضزٺ  قسٺ ثٻ Nepeta persicaی  حبٸی ٖهبضٺ

اٶسٲبٴ ثبض٪صاضی ٖهبضٺ ضا ، ؾطَبٴ دؿشبٴ قسٶس ٸ ضMCF-7ؾٯٹٮي 
ٸ دشبٶؿي٭ ظسبی شضار ضا nm 9/116زضنس، اٶساظٺ شضار ضا  11/67
ټٳچٷيٵ ٶشبيغ دػٸټف ثط٦ز ٸ  ٸٮز ٪عاضـ ٶٳٹزٶس. ٲيٯي -24/13

ثٻ ٖهبضٺ آظاز  ټٳ٧بضاٴ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٦ٻ ٖهبضٺ ٮيذٹظٸٲٻ قسٺ ٶؿجز

دػٸټف  .ثبقس ٲي MCF-7 ی ؾٯٹٮي زاضای ؾٳيز ثبلاسطی ثط ضزٺ
٦ٷس ٦ٻ ٖهبضٺ  ييس ٲيأثط٦ز ٸ ټٳ٧بضاٴ ټٳبٶٷس دػٸټف حبيط س

ثٻ ٖهبضٺ آظاز اظ ؾٳيز  ټبی ٮيذيسی ٶؿجز ض٪صاضی قسٺ زضٸٴ ؾبٲبٶٻثب
 .(48) ټبی ؾٯٹٮي ؾطَبٴ ثطذٹضزاض اؾز ثبلاسطی ثط ضزٺ

، يٳٵ ؾبذز ؾبٲبٶٻ 2020َبٮٗي اضز٦بٶي ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 
ٶيٹظٸٲي حبٸی ٞلاٸٶٹئيس ٦ٹئطؾشيٵ، اٶساظٺ، دشبٶؿي٭ ظسب، زضنس 

سطسيت  قطايٍ ؾٯٹ٬ ؾبٮٱ ثٻ ثبض٪صاضی ٸ اٮ٫ٹی ضټبيف زاضٸ ضا زض
nm170 ،6/1- (.49زضنس ٸ آټؿشٻ ٪عاضـ ٶٳٹزٶس ) 49/64ٸٮز،  ٲيٯي 

سٹػٻ ثٻ ٶشبيغ حبن٭ اظ آٴ، ٲٷشٽي ثٻ  دػٸټف حبيط ا٪طچٻ ثب
ثٻ  Hedera helixٞطٲٹلاؾيٹٴ ٲٷبؾت ٶيٹظٸٲي ػٽز ضؾبٶف ٖهبضٺ 

، قس، ٸٮي ټٳبٶٷس ثؿيبضی اظ ؾطَبٴ ٦ٹٮٹٴ HT29ټبی  ؾٯٹ٬
ثبقس. ٖسٰ ثطضؾي  ټبيي ٶيع ٲي ټب زاضای ٶٹا٢م ٸ ٦بؾشي دػٸټف

سط،  ټبی ٲشٟبٸرpHزض  Hedera helixضټبيف ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي حبٸی 
ٖسٰ  PBSٖسٰ اؾشٟبزٺ اظ دلاؾٳبی ذٹٴ ثٻ ػبی آة زيٹٶيعٺ ٸ ثبٞط 

ټبی دػٸټف  ثطضؾي دبيساضی ؾبٲبٶٻ ٶيٹظٸٲي، اظ ػٳٯٻ ٲٽٳشطيٵ ٦بؾشي
اٶؼبٰ ټطي٥ اظ ٲٹاضز ش٦ط قسٺ ثٻ ثبقس ٦ٻ انلاح ٸ  ٲيحبيط 

 قٹز.  دػٸټك٫طاٴ ثٗسی ديكٷٽبز ٲي

 تشکش ي قذسداوی 
ٶبٲٻ ٦بضقٷبؾي اضقس ثٹزٺ اؾز.  حبن٭ دبيبٴ دػٸټف حبيط

اٶس،  ٸؾيٯٻ اظ سٳبٲي ٦ؿبٶي ٦ٻ زض اٶؼبٰ ايٵ دطٸغٺ ټٳ٧بضی ٶٳٹزٺ ثسيٵ
 قٹز. سك٧ط ٸ ٢سضزاٶي ٲي
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Abstract: 
 

Introduction: Niosome is a lipid carrier that can resolves some of the challenges facing the delivery of herbal medicines to 
tissues. The aim of the present study is to fabricate and evaluate the physiochemical properties of niosomal carriers containing 
Hedera helix extracts and evaluation of its toxicity to the HT29 cell line of colon cancer. 
Methods: Two niosomal formulations F0 (30% cholesterol and 70% tween60) and F1 (30% cholesterol and 70% spin60) 
containing extract of Hedera hilix were made using the thin film method. Then, according to the amount of drug loading, one of 
the formulations was selected. The pattern of drug release under normal and cancerous cell conditions, size and surface charge 
of the nanoparticles (using DLS) and the appearance of the nanoparticles (using SEM) of the selected formulation were 
investigated. Finally, the toxicity of the niosomal system containing extracts and free extracts on HT29 cell line was evaluated by 
MTT assay and niosomal system entry into HT29 cells was evaluated by system and cell staining. 
Results: Extract loading percentage, size and zeta potential for the selected formulation (F1) containing the extract were 
95/43±2/43%, 132/5nm and -41/47±2/69mV, respectively. Release of the extract from the niosomal system is slow within 48 hours 
in normal and cancerous cell conditions. The appearance of the nanoparticles was smooth and spherical and extract niosomal 
had more toxicity to HT29 cell line colon cancer than free extract. 
Conclusion: The niosomal formulation of this study can be recommended for further research in colon cancer with respect to its 
physicochemical properties. 
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