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 مقبله پژوهشی

 

ّای کوك تشخیصی کاهپیَتشی دس تشخیص  ّا ٍ ػیؼتن هقایؼِ ًظش سادیَلَطیؼت

 کَلَسکتال CTپَلیپ بش اػاع تصاٍیش 

 3، ٲٽشبة قٗجبٶي2، حٳيس ٲ٣سؾي1*حؿيٵ ثي٫ي ټطچ٫بٶي

 .٪طٸٺ آٲٹظقي ٦بٲذيٹسط، ٲٹؾؿٻ آٲٹظـ ٖبٮي ػٽبز زاٶك٫بټي ذٹظؾشبٴ، اټٹاظ، ايطاٴ -1
 .ؾلاٲز ٸ اٶٟٹضٲبسي٥ دعق٧ي، ٪طٸٺ ٲسيطيز ٞٷبٸضی اَلاٖبر ؾلاٲز، زاٶك٧سٺ ديطادعق٧ي، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قٽيس ثٽكشي، سٽطاٴ، ايطاٴاؾشبز ٲسيطيز اَلاٖبر  -2
 .اؾشبزيبض، ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قٽيس ثٽكشي، سٽطاٴ، ايطاٴ -3

 28/03/1401 تبریخ پذیزش:، 22/06/1400 تبریخ دریبفت:

 یدهچک
ٞبی وٕه تـخیصی  ؿٛد ٚ ػیؼتٓ وٝ ػشعبٖ وِٛٛسوتبَ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ا٘ٛاؿ ػشعبٖ دس خٟبٖ اػت وٝ غبِجبً ٔٙدش ثٝ ٔشي ٔی : اص آ٘دبییمقدمه

تٛا٘ذ ٘مؾ ثٝ ػضایی دس تـخیص صٚدٍٞٙبْ ایٗ ثیٕبسی داؿتٝ ثبؿذ ِزا ٞذف ایٗ پظٚٞؾ ثشسػی تأثیش ػیؼتٓ وٕه تـخیصی  وبٔپیٛتشی ٔی
 ثبؿذ. وِٛٛسوتبَ ٔی CTبدی ایدبد ؿذٜ ثش صحت تـخیص سادیِٛٛطیؼت دس تصبٚیش وبٔپیٛتشی پیـٟٙ

وِٛٛسوتبَ ایدبد  CTثشای تـخیص پِٛیپ دس تصبٚیش  MLPاثتذا یه ػیؼتٓ تـخیصی وبٔپیٛتشی ثش اػبع ؿجىٝ فصجی ٔصٙٛفی  :هب روش و مواد
ثیٕبس ثیٕبسػتبٖ ِمٕبٖ حىیٓ تٟشاٖ ٚ  35وِٛٛسوتبَ  CTٚی تصبٚیش ٌشدیذ ػپغ ٘تبیح حبصُ اص ػیؼتٓ ایدبد ؿذٜ ثب ٘ؾش سادیِٛٛطیؼت ثش س

دِیُ احتٕبَ ٚخٛد پِٛیپ وِٛٛ٘ٛػىٛپی ٔتقبسف سا ٘یض ا٘دبْ  ثیٕبسػتبٖ اِضٞشای اصفٟبٖ وٝ ثٝ تٛصیٝ پضؿه خٛد وٌِٛٛ٘ٛشافی سا ا٘دبْ دادٜ ٚ ػپغ ثٝ
ثٝ ٘ؾش وِٛٛ٘ٛػىٛپیؼت  ٚ سادیِٛٛطیؼت ٘ؼجت CTC-CADشسػی صحت تـخیص سٚؽ دادٜ ثٛد٘ذ ثب ٘ؾش وِٛٛ٘ٛػىٛپیؼت ٔمبیؼٝ ٌشدیذ ٚ ٘تبیح ثشای ث

 ای ؿشوت دادٜ ؿذ٘ذ. دس آصٖٔٛ آٔبسی دٚ خّٕٝ
ٚ سادیِٛٛطیؼت دس ٔٛسد ٚخٛد پِٛیپ اص ثیٕبسػتبٖ  CTC-CADٞبی دسػت سٚؽ  ای ٔمبیؼٝ تـخیص حبصُ اص آصٖٔٛ دٚ خّٕٝ P٘تیدٝ ٔمذاس  :نتبیج

ٚ سادیِٛٛطیؼت دس  CTC-CADٞبی دسػت سٚؽ  ای ٔمبیؼٝ تـخیص خّٕٝ دػت آٔذ ٚ دس آصٖٔٛ دٚ ثٝ 02/0 ٚ 001/0تشتیت  ِمٕبٖ حىیٓ ٚ اِضٞشا ثٝ
 دػت آٔذ. ثٝ 367/0ٚ  262/0تشتیت  ٔٛسد ٘جٛد پِٛیپ اص ثیٕبسػتبٖ ِمٕبٖ حىیٓ ٚ اِضٞشا ثٝ

دس تـخیص ٚخٛد پِٛیپ ٘ؼجت ثٝ تـخیص سادیِٛٛطیؼت ثٟتش  CTC-CADٌیشی ٕ٘ٛد وٝ  تٛاٖ ٘تیدٝ ٞبی پظٚٞؾ ٔی ثب تٛخٝ ثٝ یبفتٝ گیزی: نتیجه
 ثٝ تـخیص سادیِٛٛطیؼت تفبٚت ٔقٙبداسی دیذٜ ٘ـذ. فُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس تـخیص ٘جٛد پِٛیپ ٘ؼجت

 .وِٛٛسوتبَ، تـخیص پِٛیپ CTٞبی وٕه تـخیصی وبٔپیٛتشی،  ػیؼتٓهبی کلیدی:  واژه
تشمسئول:   نویسنده* پیٛ ٙذػی وبٔ شٜٚ آٔٛصؿی ٟٔ  ٌ ،ٖ بٍٞی خٛصػتب بٟد دا٘ـ اٛص، ٔٛػؼٝ آٔٛصؽ فبِی خ ٖ، اٞ ، 031-33345828 :نمببز ،09133066728 :تلفن ،خٛصػتب
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 مقدمه
ټب زض ػٽبٴ ٸ  ؾطَبٴ ٦ٹٮٹض٦شب٬ ي٧ي اظ ٲٽٳشطيٵ اٶٹأ ؾطَبٴ

-3قٹز ) چٽبضٲيٵ ؾطَبٴ قبيٕ زض ايطاٴ اؾز ٦ٻ ٚبٮجبً ٲٷؼط ثٻ ٲط٨ ٲي
ټبی ٲربٌ ٦ٹٮٹض٦شب٬ ايؼبز  (. ٲٗٳٹلاً ايٵ ثيٳبضی اظ ؾطَبٶي قسٴ دٹٮيخ1

ټبی ٲٗٳٹٮي  ٦كس سب دٹٮيخ ٪طزز ٸ حسا٢٭ ٶعزي٥ ثٻ زٺ ؾب٬ َٹ٬ ٲي ٲي
(. زض َي ايٵ ٲسر ٶؿجشبً َٹلاٶي، ٶكبٶٻ 4-٦6شب٬، ؾطَبٶي قٹٶس )٦ٹٮٹض

ثط ٸػٹز دٹٮيخ زض زؾش٫بٺ ٦ٹٮٹض٦شب٬ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ٶيؿز ٸ  ٲكرهي ٲجٷي
ټب ثٻ ٲطاح٭ ديكطٞشٻ  قٹٶس ٦ٻ دٹٮيخ ټب احؿبؼ يب زيسٺ ٲي ظٲبٶي ايٵ ٶكبٶٻ
ٹاضز اٶس ٸ ٦ٷشط٬ ٸ زضٲبٴ آٶٽب ثؿيبض ٲك٧٭ ٸ زض ثؿيبضی ٲ ثسذيٳي ضؾيسٺ

ٚيطٲٳ٧ٵ ٪طزيسٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ايٵ ٲٹيٹٔ، سكريم ظٸز ټٷ٫بٰ 
ټبی ٦ٹٮٹض٦شب٬ ٶ٣ف  ټبی ٦ٹٮٹض٦شب٬ زض ٦ٷشط٬ ٸ زضٲبٴ ؾطَبٴ دٹٮيخ

 (. 7-٦9ٷس )  ثؿيبض ٲٽٳي ضا ايٟب ٲي
٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ٲشٗبضٜ ضٸقي ثطای سكريم يبيٗبر زيٹاضٺ زضٸٶي 

بث٭ ش٦ط ايٵ اؾز ٦ٻ ا٪طچٻ ټب ٲي ثبقس. ٶ٧شٻ ٢ ٦ٹٮٹض٦شب٬ اظ ػٳٯٻ دٹٮيخ
ايٵ ضٸـ، اؾشبٶساضز َلايي ثطای سكريم يبيٗبر ٦ٹٮٹض٦شب٬ ٲحؿٹة 

(. ايٵ ضٸـ ثب ٸضٸز 11ٸ  10، 7قٹز اٲب زاضای ٲك٧لاسي ٶيع ټؿز ) ٲي
ټبی زٸضاٶي آٴ ثطای ٲكبټسٺ ٦٭  ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹح اظ ٲ٣ٗس ثيٳبض ٸ حط٦ز
احشٳب٬ ؾطَبٶي ٪طزز ٸ ټٳيٵ اٲط  ًٞبټبی زضٸٶي ٦ٹٮٹض٦شب٬ اٶؼبٰ ٲي

زٮي٭ ؾبذشبض ديچيسٺ  ثطز. ټٳچٷيٵ ثٻ ذيٱ ضا ثبلا ٲي ټبی ذٹـ قسٴ دٹٮيخ
ضٸزٺ ٸ حط٦ز ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹح احشٳب٬ دبض٪ي زيٹاضٺ ضٸزٺ ٶيع ٸػٹز زاضز. اظ 

دصيطی ٲُٯٹة ضا ٶساضز، ثًٗي اظ ٶ٣بٌ  آٶؼبئي٧ٻ ؾط ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹح، اٶُٗبٜ
ٲي ٲبٶٷس ٸ ټٳچٷيٵ اٶؼبٰ زض ټٷ٫بٰ اػطای ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي زٸض اظ زيس ثب٢ي 

٦ٷس ٦ٻ ايٵ اٲط ثط ٮعٸٰ اؾشٟبزٺ اظ زاضٸټبی ٲؿ٧ٵ  ضٸـ ضا ثب زضز سٹأٰ ٲي
طيط ثٻ ؾعايي زض أ(. اظ ؾٹی زي٫ط، ذبٮي ثٹزٴ ضٸزٺ، س٦12ٷس ) سأ٦يس ٲي

نحز سكريم زاضز ٦ٻ ثب ضٖبيز ضغيٱ ذبل ٚصايي ٸ اؾشٟبزٺ اظ 
٢ج٭ اظ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي زاضٸټبی ٲؿٽ٭ زض َي حسا٢٭ ثيؿز ٸ چٽبض ؾبٖز 

 (.7قٹز ) اٶؼبٰ ٲي
CT (Computerized Tomography( ي ( Colonography( ٦ٹٮٹٶٹ٪طاٞ

بٟزٺ اظ  ي٥ ضٸـ سهٹيطثطزاضی اظ حٟطٺ ق٧ٱ دؽ اظ ٲطاح٭ آٲبزٺ ؾبظی ثب اؾش
سهٹيطثطزاضی ثب ټسٜ ثطزاقشٵ  ټبی اؾشبٶساضز ٸ ثطاؾبؼ دطٸس٧٭ CTزؾش٫بٺ 

ثبقس. زض ايٵ ضٸـ ثيٵ  ټبی ضٸـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ٲشٗبضٜ ٲي ٲحسٸزيز
قٹز ٦ٻ ايٵ سهبٸيط ثط  سهٹيط اظ حٟطٺ ق٧ٱ ثيٳبض ثطزاقشٻ ٲي 1500سب  600

قٹز ٸ ثٻ ثيٳبض ٸ يب ٸاحس  شذيطٺ ٲي DICOMاؾبؼ اؾشبٶساضز 
بی آٴ ثطای سٹٮيس ٶٳبيف ټ ٪طزز ٸ اظ زازٺ ٦ٷٷسٺ سهبٸيط اضايٻ ٲي زضذٹاؾز

 (. 14ٸ  13قٹز ) زٸ يب ؾٻ ثٗسی اظ ٦ٹٮٹض٦شب٬ اؾشٟبزٺ ٲي
ټب زض سٟؿيط سهبٸيط  ٶ٧شٻ ٢بث٭ ش٦ط ايٷ٧ٻ چبٮف انٯي ضازيٹٮٹغيؿز

CTCټب اظ دطظټب ٸ ؾبذشبض َجيٗي ٲربٌ ٦ٹٮٹض٦شب٬  ، سكريم دٹٮيخ
٪طزز  ثبقس ٦ٻ ايٵ ٲٹيٹٔ ٲٷؼط ثٻ ذُبی سكريم ٲظجز ٦بشة ٲي ٲي

(. ضٕٞ ايٵ ٲك٧٭ يب ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶسٴ ذُبی ٲظجز ٦بشة ٶيبظ 16ٸ  15)

ټبی ٦ٳ٥ سكريهي  ثٻ سؼطثٻ ثؿيبض ثبلا زاضز. ثٻ ټٳيٵ ٲٷٓٹض ؾيؿشٱ
(( زض ايٵ حٹظٺ ثطای CAD)٦Computer Aided Diagnosisبٲذيٹسطی )

ټب ثٻ ٸػٹز آٲسٺ ٸ زض حب٬ ديكطٞز  ثطَطٜ ٶٳٹزٴ ايٵ ٶيبظ ضازيٹٮٹغيؿز
(. ٶ٧شٻ ٢بث٭ سأ٦يس ايٵ اؾز ٦ٻ ثطای ايؼبز اٮ٫ٹضيشٱ 17-19ثبقٷس ) ٲي

CAD ټبی ٖهجي ٲهٷٹٖي ٦ٻ  َٹض ٪ؿشطزٺ اظ قج٧ٻ ټب ٲٗٳٹلاً ثٻ ؾيؿشٱ
ٖي اؾز اؾشٟبزٺ ټبی ٦لاؼ ثٷسی زض ټٹـ ٲهٷٹ ي٧ي اظ ٲٽٳشطيٵ ضٸـ

 (.21ٸ  20، 17قٹز ) ٲي
ټب زض سكريم يبيٗبر ٦ٹٮٹض٦شب٬ ٸ CAD-CTCثب سٹػٻ ثٻ اټٳيز 

ٸػٹز آٲسٴ ي٥ ضاٺ ح٭ ػبي٫عيٵ ثب اططار ػبٶجي  اٲيسٸاضی ٲح٣٣بٴ زض ثٻ
٦ٱ ٶؿجز ثٻ ضٸـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ٲشٗبضٜ، ټسٜ ايٵ ٲُبٮٗٻ ايؼبز ي٥ 

CAD-CTC ٦ٻ ثب ٲ٣بيؿٻ ٶشبيغ  ثبقس ثط دبيٻ قج٧ٻ ٖهجي ٲهٷٹٖي ٲي
زؾز آٲسٺ اظ آٴ ثب ٶٓط ضازيٹٮٹغيؿز زض ٲ٣بيؿٻ ثب ٪عاضـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي  ثٻ

 زؾز آٸضز. ثشٹاٴ ٲيعاٴ اططثركي ايٵ ضٸـ ضا ثٻ

 هب مواد و روش
ثيٳبضاٶي اظ ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ سٽطاٴ ٸ  CTCزض اثشسا سهبٸيط 

اٮعټطا)ؼ( انٟٽبٴ ٦ٻ ثٻ سٹنيٻ دعق٥ ٲٗبٮغ ذٹز ٲٹضز سهٹيطثطزاضی 
زٮي٭ احشٳب٬ ٸػٹز دٹٮيخ يب ؾبيط يبيٗبر ٦ٹٮٹض٦شب٬  ٪طٞشٻ ٸ ثٻ

ټبی ظيط ثٹزٶس  ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ٲشٗبضٜ ضا ٶيع اٶؼبٰ زازٺ ٸ زاضای ٸيػ٪ي
 آٸضی ٪طزيس. ػٳٕ

 ټبی اؾشبٶساضز، سهٹيطثطزاضی قسٺ ثبقٷس. ثطاؾبؼ دطٸس٧٭ 
  سهبٸيطCTC  ايكبٴ ثب ٢بٮتDICOM ؾبظی قسٺ ثبقس. شذيطٺ 
  ٰحسا٦ظط زض َٹ٬ ي٧ٳبٺ ثٗس اظ سهٹيطثطزاضی، ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ضا ٶيع اٶؼب

 زازٺ ثبقٷس.
ٸ ٲطاح٭ اٶؼبٰ سهٹيطثطزاضی ٸ  CTټبی  ټبی زؾش٫بٺ ثطضؾي ٸيػ٪ي

قطايٍ ثيٳبضاٴ سٹؾٍ سيٳي ٲشك٧٭ اظ ي٥ س٧ٷؿيٵ سهٹيطثطزاضی، ي٥ 
ټبی ٲٹضز  سهبٸيط ٶٳٹٶٻ قس.ضازيٹٮٹغيؿز ٸ ي٥ ٲشرهم ٪ٹاضـ ثطضؾي 

 CTسهبٸيط  ٖٷٹاٴ ٸضٸزی زض ٲُبٮٗٻ ٸاضز قسٶس. ٲؼٳٹٖبً سأييس ايٵ سيٱ ثٻ
بٴ آٲٹظقي/زضٲبٶي ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ ثيٳبض اظ ثيٳبضؾش 20ثيٳبض،  ٦35ٹٮٹض٦شب٬ 

ثيٳبض اظ ثيٳبضؾشبٴ آٲٹظقي/زضٲبٶي اٮعټطا)ؼ( انٟٽبٴ ٲٹضز  15سٽطاٴ ٸ 
 سأييس ايٵ سيٱ ٢طاض ٪طٞز.

سهٹيط قس. ايٵ  8512ايٵ ثيٳبضاٴ  CTCسهبٸيط زٸ ثٗسی حبن٭ اظ 
ټب زض حيٵ  سهبٸيط ثطای دب٦ؿبظی ٲٹاز ايبٞي ثب٢يٳبٶسٺ زض ضٸزٺ

 ثٷسی ٲبقيٵ ثطزاض دكشيجبٴ ؾشٻسهٹيطثطزاضی ثٻ ضٸـ ز
(SVM:Support Vector Machin( دب٦ؿبظی اٮ٧شطٸٶي٥ ٪طزيس )22 )

ټبيي اظ سهبٸيط ٦ٻ حبٸی  ٸ دؽ اظ آٴ سهبٸيط ثطای ٲكرم قسٴ ثرف
ټبی سهٹيطی ٦ٹٮٹض٦شب٬ ثٹزٶس ثٻ ضٸـ ٞيٯشط٦ٷٷسٺ ٲبؾ٥ ؾٹث٭  زازٺ

 38253(. ٢ُٗبر سهٹيط حبن٭ اظ ايٵ ٲطحٯٻ 24 ٸ 23ثٷسی قس ) ٢ُٗٻ
 ٢ُٗٻ ٪طزيس.
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( 26ٸ  25، 22ټبی ديكيٵ ) ټبی ٲكشط٤ ٲٹضز اؾشٟبزٺ اظ دػٸټف ٸيػ٪ي
، ٲ٣ساض  ، ثيكيٷٻ ټيؿشٹ٪طاٰ قبٲ٭ ٢ُط ٞٗب٬، ٢ُط ټؿشٻ، ٦ٳيٷٻ ټيؿشٹ٪طاٰ
، اٶحطاٜ ٲٗيبض، اٶطغی، آٶشطٸدي،  ، ٲ٣ساض دبييٵ ټيؿشٹ٪طاٰ ثبلای ټيؿشٹ٪طاٰ

ٻ، چٹٮ٫ي، ٦كيس٪ي، ٲيبٶ٫يٵ، ټٳٹاضی، ٞكطز٪ي، ٲسٸض ثٹزٴ، ٲيبٶٻ ٲيبٶ
قبذم ق٧٭، آٶشطٸدي قبذم ق٧٭، اٶحطاٜ ٲٗيبض قبذم ق٧٭ ٸ 
ثيكيٷٻ قبذم ق٧٭ ثطای ٦٭ ٢ُٗبر ٲحبؾجٻ ٸ زض ٲبسطيؿي ثب اثٗبز 

٢طاض زازٺ قس. ؾذؽ ثٻ ضٸـ ثٽطٺ اَلاٖبسي  38253×20
16(Information Gain(InfoGain ٸيػ٪ي )) ٸيػ٪ي  20ٲؤطط اظ ثيٵ

(. زض ٶشيؼٻ اثٗبز 27ټب اظ ٲبسطيؽ حصٜ ٪طزيسٶس ) اٶشربة ٸ ؾبيط ٸيػ٪ي
 ٦بټف يبٞز. 38253×16ٲبسطيؽ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ثٻ 
 16زټٷسٺ  ټب ثطای ټط ضزيٝ ٲبسطيؽ ٦ٻ ٶكبٴ ثب ٦ٳ٥ ضازيٹٮٹغيؿز

٪صاضی قبٲ٭ ٲ٣بزيط زاضای دٹٮيخ  ثبقس ثطچؿت ٸيػ٪ي ثٻ اظاء ټط ٢ُٗٻ ٲي
ټب ثط اؾبؼ ثطچؿجكبٴ ي٧ٷٹاذز  ٞب٢س دٹٮيخ، اٶؼبٰ قس ٸ سٹظيٕ ضزيٝ يب

ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ثطای آٲٹظـ  HoldOut ،70%٪طزيس ٸ دؽ اظ آٴ ثٻ ضٸـ 
 ثطای آظٲبيف اٶشربة قس. %30ٸ 

( ثب Layer Perceptron-Multi)  MLP قج٧ٻ ٖهجي ٲهٷٹٖي اظ ٶٹٔ
زٸ لايٻ ٲرٟي ٸ دٷغ ٶٹضٸٴ زض ټط لايٻ ٲرٟي ثب ٲؼٳٹٖٻ زازٺ آٲٹظـ، 
ؾبذشٻ ٸ ثب ٲؼٳٹٖٻ زازٺ آظٲبيف اضظيبثي ٪طزيس ٦ٻ ثط اؾبؼ ٶشبيغ حبن٭ 

 CAD-CTCٖٷٹاٴ ي٥  زټٷسٺ ٦بضايي ٲس٬ ؾبذشٻ قسٺ ثٹز ثٻ ٦ٻ ٶكبٴ
 ثطای اضظيبثي زضٶٓط ٪طٞشٻ قس.

ثيٳبضاٴ  CTCٲٹضز سهبٸيط ثطای اضظيبثي ٪عاضـ ضازيٹٮٹغيؿز زض 
نٹضر ٲؼعا ثب ٶٓط  ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ ٸ ثيٳبضؾشبٴ اٮعټطا)ؼ( ثٻ

ٲشرهم ٪ٹاضـ ٦ٻ اظ ضٸی ٪عاضـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ټٳبٴ ثيٳبضاٴ )زض 
اضسجبٌ ثب ٸػٹز دٹٮيخ يب ٶجٹز دٹٮيخ زض سهبٸيط( حبن٭ قسٺ ثٹز ثب ټٱ 

ٶٓطار زض ټط زٸ ٲ٣بيؿٻ ٸ ثط اؾبؼ آٴ ٲؼٳٹٔ ٸ زضنس ٞطاٸاٶي سُبث١ 
 ٲ٣بيؿٻ ٲحبؾجٻ ٪طزيس. 

عاض  دؽ اظ آٴ ٶشيؼٻ اػطای ٶطٰ  CTCايؼبز قسٺ ثط ضٸی سهبٸيط  CADاٞ
ط  ثيٳبضاٴ ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ ٸ ثيٳبضؾشبٴ اٮعټطا)ؼ( ثٻ نٹضر ٲؼعا ثب ٶٓ

ٲشرهم ٪ٹاضـ اظ ضٸی ٪عاضـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ټٳبٴ ثيٳبضاٴ )زض اضسجبٌ ثب 
ٸػٹز دٹٮيخ يب ٶجٹز دٹٮيخ زض سهبٸيط( ثب ټٱ ٲ٣بيؿٻ ٸ ثط اؾبؼ آٴ ٲؼٳٹٔ ٸ 

بُث١ ٶٓطار زض ټط زٸ ٲ٣بيؿٻ ٲحبؾجٻ ٪ط  زيس. زضنس ٞطاٸاٶي س
ټب )ٸػٹز  ثطای ثطضؾي ٲٗٷبزاض ثٹزٴ يب ٶجٹزٴ سٟبٸر ثيٵ ايٵ ٲ٣بيؿٻ

( ثب ؾُح Binominal Testای ) دٹٮيخ ٸ ٶجٹز دٹٮيخ( آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻ

ټبی ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ سٽطاٴ ٸ  ( ثطای ٶٳٹٶٻP<05/0زاضی ) ٲٗٷي
 نٹضر ظيط اٶؼبٰ قس. َٹض ػسا٪بٶٻ ثٻ اٮعټطا)ؼ( انٟٽبٴ ثٻ

CTC-ټب ٞطو نٟط، ٶجٹز سٟبٸر ٲٗٷبزاض ثيٵ سكريم  زض ايٵ آظٲٹٴ

CAD  اظ ضٸی سهبٸيطCTC  ثب سكريم ضازيٹٮٹغيؿز اظ ضٸی ټٳبٴ
سهبٸيط زض ذهٹل ٸػٹز يب ٶجٹز دٹٮيخ ٸ ٞطو ػبي٫عيٵ ٸػٹز سٟبٸر 

ثب سكريم  CTCاظ ضٸی سهبٸيط  CAD-CTCٲٗٷبزاض ثيٵ سكريم 
زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ثطای ٶؿجز آظٲٹٴ ضازيٹٮٹغيؿز اظ ضٸی ټٳبٴ سهبٸيط 

(Test Proportionٞطو نٟط، زضنس ٞطاٸاٶي سكريم )  ټبی
 ضازيٹٮٹغيؿز ثب ٪عاضـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ٢طاض زازٺ قس.

  نتبیج
سٹٮيسی اظ  CADٶشبيغ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز ٸ سكريم ٶطٰ اٞعاض 

دبي٫بٺ زازٺ ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ زض ٲ٣بيؿٻ ثب ٶٓط  CTCسهبٸيط 
ٲشرهم اظ ٪عاضـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ټٳبٴ ثيٳبضاٴ زض زٸ ٪طٸٺ ٸػٹز دٹٮيخ 

 آٸضزٺ قسٺ اؾز. 2ٸ  1سطسيت زض ػسٸ٬  ٸ ٶجٹز دٹٮيخ ثٻ
 

طيؼت ٍ هتخصص گَاسؽ اص پبيگبُ  -7جذٍل  ًتبيج هقبيؼِ تـخيص ساديَلَ
 دادُ ثيوبسػتبى لقوبى حکين

ټب  ٪طٸٺ ٸػٹز دٹٮيخ ٶجٹز دٹٮيخ سُبث١
 ٞطاٸاٶي زضنس ٞطاٸاٶي زضنس ٞطاٸاٶي زضنس ټب سكريم

 زضؾز 2 25% 11 7/91% 13 65%

 ٶبزضؾز 6 75% 1 3/8% 7 35%

 ٲؼٳٹٔ 8 100% 12 100% 20 100%
 

ٍ هتخصص گَاسؽ اص  CAD-CTCافضاس  ًتبيج هقبيؼِ تـخيص ًشم -2جذٍل 
 پبيگبُ دادُ ثيوبسػتبى لقوبى حکين

 ټب ٪طٸٺ ٸػٹز دٹٮيخ ٶجٹز دٹٮيخ سُبث١
 ٞطاٸاٶي زضنس ٞطاٸاٶي زضنس ٞطاٸاٶي زضنس ټب سكريم

 زضؾز 7 5/87% 10 3/83% 17 85%

 ٶبزضؾز 1 5/12% 2 7/16% 3 15%

 ٲؼٳٹٔ 8 100% 12 100% 20 100%
 

 8زازٺ دػٸټف ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ سهبٸيط ض٦ٹضز دبي٫بٺ  20اظ ثيٵ 
عاض  ض٦ٹضز زاضای دٹٮيخ ثٹزٶس ٦ٻ ٶطٰ ض٦ٹضز ٸ  7سٹاٶؿشٻ  CAD-CTCاٞ

ض٦ٹضز ضا ثٻ زضؾشي سكريم زټس ٦ٻ ثطحؿت  2ضازيٹٮٹغيؿز سٹاٶؿشٻ 
% ضا 25% ٸ 5/87سطسيت  اٶس ثٻ زضنس ٞطاٸاٶي، زٸ ضٸـ سكريهي سٹاٶؿشٻ

 زؾز آٸضزٶس. ثٻ
ټبی  ای ثطای ٲ٣بيؿٻ ٶؿجز سكريم ٶشبيغ آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻ 3زض ػسٸ٬ 

عاض  زاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ ثطاؾبؼ سكريم ٶطٰ CTC-اٞ

CAD  ٸ ضازيٹٮٹغيؿز اظ ضٸی سهبٸيط دبي٫بٺ زازٺ ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ
 آٸضزٺ قسٺ اؾز.

طيؼت دس هَسد ٍجَد پَليپ اص ثيوبساى ثيوبسػتبى لقوبى حکين CADافضاس  ّبی دسػت ًشم ای هقبيؼِ تـخيص ًتبيج آصهَى دٍ جولِ -3جذٍل   ٍ ساديَلَ

 سٗساز CADټبی زضؾز  ٶؿجز ٞطاٸاٶي سكريم ضازيٹٮٹغيؿزټبی زضؾز  ٶؿجز ٞطاٸاٶي سكريم ؾُح اَٳيٷبٴ
 ٪عاضـ

 ٪طٸٺ

 سكريم زضؾز 7 875/0 25/0 000/0

 سكريم ٶبزضؾز 1 125/0  

 ٲؼٳٹٔ 8 0/1  
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طيؼت دس هَسد ًجَد پَليپ اص ثيوبساى ثيوبسػتبى  CADافضاس  ّبی دسػت ًشم ای هقبيؼِ تـخيص ًتبيج آصهَى دٍ جولِ -4جذٍل   لقوبى حکينٍ ساديَلَ

 سٗساز CADټبی زضؾز  ٶؿجز ٞطاٸاٶي سكريم ټبی زضؾز ضازيٹٮٹغيؿز ٶؿجز ٞطاٸاٶي سكريم ؾُح اَٳيٷبٴ
 ٪عاضـ

 ٪طٸٺ

 سكريم زضؾز 10 833/0 917/0 262/0

 سكريم ٶبزضؾز 2 167/0  

 ٲؼٳٹٔ 12 0/1  
 

طيؼت ٍ هتخصص گَاسؽ اص پبيگبُ دادُ  -5جذٍل   ثيوبسػتبى الضّشا )ع(ًتبيج هقبيؼِ تـخيص ساديَلَ

 ټب ٪طٸٺ ٸػٹز دٹٮيخ ٶجٹز دٹٮيخ سُبث١

 ٞطاٸاٶي زضنس ٞطاٸاٶي زضنس ٞطاٸاٶي زضنس

 زضؾز 4 57% 6 75% 10 67%

 ٶبزضؾز 3 43% 2 25% 5 33%

 ٲؼٳٹٔ 7 100% 8 100% 15 100%
 

 ثيوبسػتبى الضّشا)ع(ٍ هتخصص گَاسؽ اص پبيگبُ دادُ  CADافضاس  ًتبيج هقبيؼِ تـخيص ًشم -6جذٍل 

 ټب ٪طٸٺ ٸػٹز دٹٮيخ ٶجٹز دٹٮيخ سُبث١

 ٞطاٸاٶي زضنس ٞطاٸاٶي زضنس ٞطاٸاٶي زضنس

 زضؾز 7 100% 7 88% 14 93%

 ٶبزضؾز 0 0% 1 12% 1 7%

 ٲؼٳٹٔ 7 100% 8 100% 15 100%
 

طيؼت دس هَسد ٍجَد پَليپ اص ثيوبساى ثيوبسػتبى الضّشا)ع(ٍ  CADافضاس  ّبی دسػت ًشم ای هقبيؼِ تـخيص ًتبيج آصهَى دٍ جولِ -7جذٍل   ساديَلَ

 سٗساز CADټبی زضؾز  ٶؿجز ٞطاٸاٶي سكريم ټبی زضؾز ضازيٹٮٹغيؿز ٶؿجز ٞطاٸاٶي سكريم ؾُح اَٳيٷبٴ
 ٪عاضـ

 ٪طٸٺ

 سكريم زضؾز 7 0/1 57/0 02/0

 سكريم ٶبزضؾز 0 0/0  

 ٲؼٳٹٔ 7 0/1  
 

طيؼت دس هَسد ًجَد پَليپ اص ثيوبساى ثيوبسػتبى الضّشا )ع( CADافضاس  ّبی دسػت ًشم ای هقبيؼِ تـخيص ًتبيج آصهَى دٍ جولِ -8جذٍل   ٍ ساديَلَ

 سٗساز CADټبی زضؾز  ٶؿجز ٞطاٸاٶي سكريم ټبی زضؾز ضازيٹٮٹغيؿز ٶؿجز ٞطاٸاٶي سكريم ؾُح اَٳيٷبٴ
 ٪عاضـ       

 ٪طٸٺ

 سكريم زضؾز 7 88/0 75/0 367/0

 سكريم ٶبزضؾز 1 12/0  

 ٲؼٳٹٔ 8 0/1  
 

عاض  سكريم ٶطٰ  001/0سط اظ  ثب ؾُح اَٳيٷبٴ ٦ٹچ٥ CAD-CTCاٞ
ټبی  ثٻ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز زض ٲٹضز سكريم َٹض ٲٗٷبزاضی ٶؿجز ثٻ

 ثبقس. حبٸی دٹٮيخ زاضای سٟبٸر ٲي
 12ض٦ٹضز دبي٫بٺ زازٺ دػٸټف ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ سهبٸيط  20اظ ثيٵ 

ض٦ٹضز ضا ثٻ  10سٹاٶؿشٻ  CAD-CTCاٞعاض  ض٦ٹضز ٞب٢س دٹٮيخ ثٹزٶس ٦ٻ ٶطٰ
ض٦ٹضز ضا ثٻ زضؾشي  11زضؾشي سكريم زټس ٸ ضازيٹٮٹغيؿز سٹاٶؿشٻ 

اٶس  سكريم زټس ٦ٻ ثطحؿت زضنس ٞطاٸاٶي، زٸ ضٸـ سكريهي سٹاٶؿشٻ
 زؾز آٸضٶس. % ضا ثٻ7/91% ٸ 3/83يت سطس ثٻ

ټبی  ٶشبيغ آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻ ای ثطای ٲ٣بيؿٻ ٶؿجز سكريم 4زض ػسٸ٬ 
عاض   CAD-CTCزاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٶجٹز دٹٮيخ ثطاؾبؼ سكريم ٶطٰ اٞ

ٸ ضازيٹٮٹغيؿز اظ ضٸی سهبٸيط دبي٫بٺ زازٺ ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ آٸضزٺ 
 قسٺ اؾز.

 262/0ثب ؾُح اَٳيٷبٴ ٦ٹچ٧شط اظ  CAD-CTCاٞعاض  سكريم ٶطٰ
ټبی ٞب٢س  َٹض ٲٗٷبزاضی ٶؿجز قريم ضازيٹٮٹغيؿز زض ٲٹضز سكريم ثٻ

 ثبقس. دٹٮيخ زاضای سٟبٸر ٶٳي
عاض  ٶشبيغ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز ٸ سكريم ٶطٰ سٹٮيسی اظ  CADاٞ

دبي٫بٺ زازٺ ثيٳبضؾشبٴ اٮعټطا)ؼ( زض ٲ٣بيؿٻ ثب ٶٓط  CTCسهبٸيط 
ٹؾ٧ٹدي ټٳبٴ ثيٳبضاٴ زض ؾٻ ٪طٸٺ ٸػٹز دٹٮيخ ٲشرهم اظ ٪عاضـ ٦ٹٮٹٶ

 آٸضزٺ قسٺ اؾز. 6ٸ  5سطسيت زض زض ػسٸ٬  ٸ ٶجٹز دٹٮيخ ثٻ
 7ض٦ٹضز دبي٫بٺ زازٺ دػٸټف ثيٳبضؾشبٴ اٮعټطا )ؼ( سهبٸيط  15اظ ثيٵ 

ض٦ٹضز ضا ثٻ  7سٹاٶؿشٻ  CAD-CTCاٞعاض  ض٦ٹضز زاضای دٹٮيخ ثٹزٶس ٦ٻ ٶطٰ
ض٦ٹضز ضا ثٻ زضؾشي  4زضؾشي سكريم زټس ٸ ضازيٹٮٹغيؿز سٹاٶؿشٻ 

اٶس  سكريم زټس ٦ٻ ثطحؿت زضنس ٞطاٸاٶي، زٸ ضٸـ سكريهي سٹاٶؿشٻ
 زؾز آٸضٶس. % ضا ثٻ57% ٸ 100سطسيت  ثٻ
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ټبی  ای ثطای ٲ٣بيؿٻ ٶؿجز سكريم ٶشبيغ آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻ 7زض ػسٸ٬ 
عاض  زاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ ثطاؾبؼ سكريم ٶطٰ CTC-اٞ

CAD  )ٸ ضازيٹٮٹغيؿز اظ ضٸی سهبٸيط دبي٫بٺ زازٺ ثيٳبضؾشبٴ اٮعټطا )ؼ
 آٸضزٺ قسٺ اؾز.
َٹض  ثٻ =02/0Pثب ؾُح اَٳيٷبٴ  CAD-CTCاٞعاض  سكريم ٶطٰ

ټبی حبٸی  زض ٲٹضز سكريمٲٗٷبزاضی ٶؿجز ثٻ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز 
 ثبقس. دٹٮيخ زاضای سٟبٸر ٲي

 8ض٦ٹضز دبي٫بٺ زازٺ دػٸټف ثيٳبضؾشبٴ اٮعټطا )ؼ( سهبٸيط 15اظ ثيٵ 
عاض  ض٦ٹضز ٞب٢س دٹٮيخ ثٹزٶس ٦ٻ ٶطٰ ض٦ٹضز ضا ثٻ  7سٹاٶؿشٻ  CAD-CTCاٞ

ض٦ٹضز ضا ثٻ زضؾشي  6زضؾشي سكريم زټس ٸ ضازيٹٮٹغيؿز سٹاٶؿشٻ 
اٶس  سكريم زټس ٦ٻ ثطحؿت زضنس ٞطاٸاٶي، زٸ ضٸـ سكريهي سٹاٶؿشٻ

 زؾز آٸضٶس. % ضا ثٻ75% ٸ 88سطسيت  ثٻ
ای ثطای ٲ٣بيؿٻ ٶؿجز  ٶشبيغ آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻ 8زض ػسٸ٬ 

ٶجٹز دٹٮيخ ثطاؾبؼ سكريم ټبی زاضای سُبث١ زض ٲٹضز  سكريم
ٸ ضازيٹٮٹغيؿز اظ ضٸی سهبٸيط دبي٫بٺ زازٺ  CAD-CTCاٞعاض  ٶطٰ

 ثيٳبضؾشبٴ اٮعټطا)ؼ( آٸضزٺ قسٺ اؾز.
عاض  سكريم ٶطٰ َٹض  ثٻ 367/0ثب ؾُح اَٳيٷبٴ  CAD-CTCاٞ

ټبی ٞب٢س  ٲٗٷبزاضی ٶؿجز ثٻ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز زض ٲٹضز سكريم
 ثبقس. دٹٮيخ زاضای سٟبٸر ٶٳي

 بحث
ض٦ٹضزټبی  CTCدؽ اظ ٲ٣بيؿٻ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز اظ ضٸی سهبيط 

دبي٫بٺ زازٺ سٽيٻ قسٺ اظ ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ ثب ٶٓط ٲشرهم ٪ٹاضـ اظ 
ضٸی ٪عاضـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ټٳبٴ ض٦ٹضزټب، زضنس ٞطاٸاٶي ٦٭ 

ټبی زاضای سُبث١  %، سكريم65ټبی زاضای سُبث١ ضازيٹٮٹغيؿز  سكريم
% ٲحبؾجٻ ٪طزيس 7/91% ٸ زض ٲٹضز ٶجٹز دٹٮيخ 25ٮيخ زض ٲٹضز ٸػٹز دٹ

عاض  (. ؾذؽ سكريم ٶط1ٰ)ػسٸ٬   CTCاظ ضٸی سهبيط  CAD-CTCاٞ
ض٦ٹضزټبی دبي٫بٺ زازٺ سٽيٻ قسٺ اظ ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ ثب ٶٓط 
ٲشرهم ٪ٹاضـ اظ ضٸی ٪عاضـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ټٳبٴ ض٦ٹضزټب، ٲ٣بيؿٻ 

CTC-اٞعاض  زاضای سُبث١ ٶطٰټبی  ٪طزيس ٸ زضنس ٞطاٸاٶي ٦٭ سكريم

CAD 85%ٸ 5/87ټبی زاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ  ، سكريم %
 (.2% ٲحبؾجٻ ٪طزيس )ػسٸ٬ 3/83زض ٲٹضز ٖسٰ ٸػٹزدٹٮيخ 

ټبی سُبث١ زاض ٸ  زټس ٦ٻ زضنس ٞطاٸاٶي ٦٭ سكريم ايٵ اٖساز ٶكبٴ ٲي
عاض  ټب زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ ٶطٰ سكريم ثٻ  ٶؿجز CAD-CTCاٞ

ټبی سُبث١ زاض زض ٲٹضز  ٹٮٹغيؿز ثبلاسط ثٹزٺ اؾز ٸٮي زض سكريمضازي
 ٶجٹز دٹٮيخ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز ثٽشط ثٹزٺ اؾز. 

ای ثيٵ ٶؿجز  ټب، آظٲٹٴ زٸػٳٯٻ ثطای ثطضؾي ٲٗٷبزاض ثسٸٴ ايٵ سٟبٸر
 1ټبی زاضای سُبث١ زض ٪طٸٺ ٸػٹز دٹٮيخ ػسٸ٬  زضنس ٞطاٸاٶي سكريم

اٶؼبٰ قس. ټٳچٷيٵ ايٵ ثطضؾي ثيٵ  2ثٻ ټٳبٴ ٪طٸٺ زض ػسٸ٬   ٶؿجز

ټبی زاضای سُبث١ زض ٪طٸٺ ٶجٹز دٹٮيخ  ٶؿجز زضنس ٞطاٸاٶي سكريم
 اٶؼبٰ قس.  2ثٻ ټٳبٴ ٪طٸٺ زض ػسٸ٬  ٶؿجز 1ػسٸ٬ 

ای ثيٵ  ٢بث٭ ٲكبټسٺ زض ٶشبيغ آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻ P;001/0ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣ساض 
بُث١ زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ  ٶؿجز زضنس ٞطاٸاٶي سكريم ټبی زاضای س

عاض  ٶطٰ  05/0( ٦ٻ ٦ٹچ٧شط اظ 3ٸ ضايٹٮٹغيؿز )ػسٸ٬  CAD-CTCاٞ
٪طزز ٦ٻ ايٵ ثٻ  ثبقس، ٞطييٻ نٟط ضز قسٺ ٸ ٞطو ػبي٫عيٵ اطجبر ٲي ٲي

بُث١  زضنس ٞطاٸاٶي سكريم ٲٗٷي ٸػٹز سٟبٸر ٲٗٷبزاض زض ٲ٣ساض ټبی زاضای س
عاض  زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ ٶطٰ ثٻ ٲ٣ساض زضنس ٞطاٸاٶي  ٶؿجز CAD-CTCاٞ

بُث١ زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ ضايٹٮٹغيؿز ٲي سكريم  ثبقس.  ټبی زاضای س
ای  ٢بث٭ ٲكبټسٺ زض ٶشبيغ آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻ  P;262/0ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣ساض 

ټبی زاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٶجٹز دٹٮيخ  ثيٵ ٶؿجز زضنس ٞطاٸاٶي سكريم
اؾز،  05/0( ٦ٻ ثعض٪شط اظ 4)ػسٸ٬  ٸ ضايٹٮٹغيؿز CAD-CTCاٞعاض  ٶطٰ

ٞطييٻ نٟط سأييس قسٺ ٸ ثٻ ٲٗٷي ٖسٰ ٸػٹز سٟبٸر ٲٗٷبزاض زض ٲ٣ساض زضنس 
عاض  سُبث١ زض ٲٹضز ٶجٹز دٹٮيخ ٶطٰټبی زاضای  ٞطاٸاٶي سكريم CTC-اٞ

CAD ټبی زاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٶجٹز  ثٻ زضنس ٞطاٸاٶي سكريم ٶؿجز
 ثبقس.  دٹٮيخ ضايٹٮٹغيؿز ٲي

ض٦ٹضزټبی  CTCدؽ اظ ٲ٣بيؿٻ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز اظ ضٸی سهبيط 
دبي٫بٺ زازٺ سٽيٻ قسٺ اظ ثيٳبضؾشبٴ اٮعټطا )ؼ( ثب ٶٓط ٲشرهم ٪ٹاضـ اظ 

اضـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ټٳبٴ ض٦ٹضزټب، زضنس ٞطاٸاٶي ٦٭ ضٸی ٪ع
ټبی زاضای سُبث١  %، سكريم67ټبی زاضای سُبث١ ضازيٹٮٹغيؿز  سكريم

% ٲحبؾجٻ ٪طزيس 75ٸ زض ٲٹضز ٶجٹز دٹٮيخ  57زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ %
عاض  (. ؾذؽ سكريم ٶط5ٰ)ػسٸ٬   CTCاظ ضٸی سهبيط  CAD-CTCاٞ

ض٦ٹضزټبی دبي٫بٺ زازٺ سٽيٻ قسٺ اظ ثيٳبضؾشبٴ اٮعټطا )ؼ( ثب ٶٓط ٲشرهم 
٪ٹاضـ اظ ضٸی ٪عاضـ ٦ٹٮٹٶٹؾ٧ٹدي ټٳبٴ ض٦ٹضزټب، ٲ٣بيؿٻ ٪طزيس ٸ 

عاض ټبی زاضای سُبث١ ٶطٰ زضنس ٞطاٸاٶي ٦٭ سكريم  CAD-CTC 93% اٞ
% ٸ زض ٲٹضز ٖسٰ 100ټبی زاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ  سكريم
 (.6%ٲحبؾجٻ ٪طزيس )ػسٸ٬ 88يخ ٸػٹز دٹٮ

زټس ٦ٻ زضنس ٞطاٸاٶي زض ټط ؾٻ ٪طٸٺ ٦٭  ايٵ اٖساز ٶكبٴ ٲي
ټب زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ ٸ زض ٲٹضز ٶجٹز  ټبی سُبث١ زاض، سكريم سكريم
 ثٻ ضازيٹٮٹغيؿز ثبلاسط ثٹزٺ اؾز. ٶؿجز CAD-CTCاٞعاض  دٹٮيخ ٶطٰ

ای ثيٵ  آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻټب،  ثطای ثطضؾي ٲٗٷبزاض ثسٸٴ يب ٶجٹزٴ ايٵ سٟبٸر
ٖسٰ ټبی زاضای سُبث١ زض زٸ ٪طٸٺ ٸػٹز ٸ  ٶؿجز زضنس ٞطاٸاٶي سكريم

 اٶؼبٰ قس.  6ثٻ ټٳبٴ ؾٻ ٪طٸٺ ػسٸ٬  ٶؿجز 5دٹٮيخ ػسٸ٬  ٸػٹز
ای ثيٵ  ٢بث٭ ٲكبټسٺ زض ٶشبيغ آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻ  P;02/0ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣ساض 

ټبی زاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ  ٶؿجز زضنس ٞطاٸاٶي سكريم
اؾز،  05/0( ٦ٻ ٦ٹچ٧شط اظ 7ٸ ضايٹٮٹغيؿز )ػسٸ٬  CAD-CTCاٞعاض  ٶطٰ

٪طزز ٦ٻ ايٵ ثٻ ٲٗٷي  ٞطييٻ نٟط ضز قسٺ ٸ ٞطو ػبي٫عيٵ اطجبر ٲي
ټبی زاضای سُبث١ زض  س ٞطاٸاٶي سكريمٸػٹز سٟبٸر ٲٗٷبزاض زض ٲ٣ساض زضن
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عاض  ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ ٶطٰ ثٻ ٲ٣ساض زضنس ٞطاٸاٶي  ٶؿجز CAD-CTCاٞ
 ثبقس.  ټبی زاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٸػٹز دٹٮيخ ضايٹٮٹغيؿز ٲي سكريم

ای  ٢بث٭ ٲكبټسٺ زض ٶشبيغ آظٲٹٴ زٸ ػٳٯٻ  P;367/0ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣ساض 
ضای سُبث١ زض ٲٹضز ٶجٹز دٹٮيخ ټبی زا ثيٵ ٶؿجز زضنس ٞطاٸاٶي سكريم

اؾز،  05/0( ٦ٻ ثعض٪شط اظ 8ٸ ضايٹٮٹغيؿز )ػسٸ٬  CAD-CTCاٞعاض  ٶطٰ
ٞطييٻ نٟط سأييس قسٺ ٸ ثٻ ٲٗٷي ٖسٰ ٸػٹز سٟبٸر ٲٗٷبزاض زض ٲ٣ساض زضنس 

عاض  ټبی زاضای سُبث١ زض ٲٹضز ٶجٹز دٹٮيخ ٶطٰ ٞطاٸاٶي سكريم CTC-اٞ

CAD ټبی زاضای سُبث١ زض ٲٹضز  يمثٻ ٲ٣ساض زضنس ٞطاٸاٶي سكر ٶؿجز
 ثبقس.  ٶجٹز دٹٮيخ ضايٹٮٹغيؿز ٲي

ټب  ټبی آٲبضی ٲ٣بيؿٻ ٶشبيغ ٶٓط ضازيٹٮٹغيؿز ټبی آظٲٹٴ ثب سٹػٻ ثٻ يبٞشٻ
زض سكريم ٸػٹز دٹٮيخ ٸ ٶجٹز دٹٮيخ اظ ضٸی سهبٸيط  CAD-CTCٸ 

CTC ؼ( انٟٽبٴ  ثيٳبضاٴ ثيٳبضؾشبٴ ٮ٣ٳبٴ ح٧يٱ سٽطاٴ ٸ اٮعټطا(
زض سكريم ٸػٹز دٹٮيخ ٸ  CAD-CTC٪يطی ٶٳٹز ٦ٻ  سٹاٴ ٶشيؼٻ ٲي

ټبی زاضای سُبث١ ٶؿجز ثٻ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز ثٽشط ٖٳ٭  سكريم
ثٻ سكريم ضازيٹٮٹغيؿز سٟبٸر  ٶٳٹزٺ ٸ زض سكريم ٶجٹز دٹٮيخ ٶؿجز

 ٲٗٷبزاضی زيسٺ ٶكس. 
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Abstract: 
 

Introduction: Colorectal cancer is one of the most important types of cancer in the world that often leads to death. 

Computer-aided diagnostic systems can play an important role in the early diagnosis of this disease. The aim of this study 

was to investigate the effect of the proposed computer-aided diagnostic system on the accuracy of radiologist diagnosis in 

colorectal CT images. 
Methods: A computer-aided diagnostic system based on MLP artificial neural network was developed to diagnose polyps in 
colorectal CT images. To validate the developed model, colorectal CT images of 35 patients of Loghman Hakim Hospital in 
Tehran and Al-Zahra Hospital in Isfahan were collected. These patients underwent colonography on the recommendation of their 
doctor and then underwent conventional colonoscopy due to the possibility of polyps. The results of the CTC-CAD method and 
the radiologist according to the Colonoscopy specialist opinion, participated in a Binominal statistical test to check the accuracy 
of diagnosis. 
Results: The result of p-value obtained from the binomial test comparing the correct diagnoses of CTC-CAD method and 
radiologist about the presence of polyps from Loghman Hakim and Alzahra hospitals were 0.001 and 0.02, respectively. In the 
binomial test comparing correct diagnoses, CTC-CAD and radiologist methods for the absence of polyps from Loghman Hakim 
and Alzahra hospitals were 0.262 and 0.367, respectively. 
Conclusion: According to the findings of this study, it can be concluded that CTC-CAD performed better in diagnosing the 

presence of polyps than the radiologist and in the absence of polyps compared to the radiologist. 
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