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 خاوٍ فاضلاب ضُش ضاَشيد نيس، ي تصفیٍ دس ضثکٍ جمع SARS-CoV-2تشسسی ااًس 
ثًٍ ىايىی2، ٭چي اٽجَ ٍيىثبٍی*1ٕٮيي وب٩مي ا3ُ، ډلج  7، ډُيی ډيَُايي6، َُٙثبوً ځچي5، ديَإشٍ وًٍيُی4يئ، ثَُيُ ډيَ

 .ايَان ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى، ٙبََيى، ،ډَٽِ ٍٙي ٵىبيٍی ٕلاډز -1
 .ايَان بن ډُىيٕي ثُياٙز ډلي٤، ىاوٚپيٌ ثُياٙز، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى، ٙبََيى،ىدبٍسم -2
 .ايَان ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى، ٙبََيى، ،ډَٽِ ٍٙي ٵىبيٍی ٕلاډز -3
 .ايَان ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى، ٙبََيى، ،ډَٽِ ٍٙي ٵىبيٍی ٕلاډز -4
 ََيى، ٙبََيى، ايَان.ىاوٚپيٌ دِٙپي، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙب -5
 ىدبٍسمبن ادييډيًڅًّی، ىاوٚپيٌ ثُياٙز، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى، ٙبََيى، ايَان. -6
 ىاوٚپيٌ دِٙپي، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى، ٙبََيى، ايَان. -7

 03/04/1401 تبریخ پذیزش: ،18/12/1400 تبریخ دریبفت:

 چکیده
 19-دس ػشتاػش د٘یا ٔٙزش تٝ ایزاد یه تیٕاسي ػفٛ٘ی رذیذ تٝ ٘اْ وٛٚیذ SARS-CoV-2ٚع رذیذ تا ٘اْ ػّٕی ٚیش دس ػاِیاٖ اخیش ؿیٛع وشٚ٘ا مقدمه:

دٞذ ِزا تشسػی  ٔیؿذٜ اػت. تا تٛرٝ تٝ ایٙىٝ تشخی ٔغاِؼات ٚرٛد ایٗ ٚیشٚع سا تا ٞفت ٔاٜ پغ اص ػفٛ٘ت دس ٔذفٛع ٚ تٝ تثغ آٖ دس فاضلاب ٘ـاٖ 
وٕه خٛتی تشاي پی تشدٖ تٝ ٘حٜٛ تٛصیغ تیٕاسي دس ٔٙاعك ٔختّف ؿٟش یا ٔٙغمٝ تاؿذ. ٞذف اص ایٗ ٔغاِؼٝ، تشسػی  تٛا٘ذ ٔیٚرٛد آٖ دس فاضلاب 

 خا٘ٝ فاضلاب ؿٟش ؿاٞشٚد تٛد. آٚسي ٚ تلفیٝ دس ٘ماط ٔختّف ؿثىٝ رٕغ SARS-CoV-2حضٛس ٚیشٚع 

 تشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ كٛستٝ ت) فاضلاب آٚسي رٕغ ؿثىٝ ٔختّف ٘ماط اص فاضلاب ٕٛ٘ٝ٘ 35 آٖ، دس ٚ تٛد تحّیّی –ایٗ ٔغاِؼٝ اص ٘ٛع تٛكیفی  هب: مواد و روش
ٔٙتمُ ٚ تٝ سٚؽ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ  SARS-CoV-2 ییذأت ٔشرغ آصٔایـٍاٜ تٝ تلافاكّٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿذ تشداؿت ؿاٞشٚد فاضلاب خا٘ٝ تلفیٝ ٚ( ٞذفٕٙذ

(PEGتغّیظ ؿذ٘ذ ػپغ اػتخشاد طْ٘ٛ ٚیشٚع اص ٕ٘ٛ٘ٝ تا وٕه و )ٞاي اػتخشاد، ا٘زاْ ٚ ػپغ تا وٕه سٚؽ  یتPCR  ایٗ طْ٘ٛ ٚیشٚػی، تىخیش
 ٌشدیذ تا حضٛس یا ػذْ حضٛس ایٗ ٚیشٚع تشسػی ؿٛد.

خا٘ٝ  ٞاي تشداؿت ؿذٜ اص ٚسٚدي تلفیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ فاضلاب اخز ؿذٜ، ٚیشٚع وشٚ٘ا ٚرٛد داؿت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 35ٕ٘ٛ٘ٝ اص  11٘تایذ ٘ـاٖ داد وٝ دس  نتبیج:

خا٘ٝ فاضلاب ؿٟشي ٚ تیٕاسػتاٖ  ٞاي تشداؿت ؿذٜ اص خشٚری دٚ تلفیٝ س تٕأی ٔٛاسد ٔخثت تٛد. ٕٞچٙیٗ فمظ دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝفاضلاب ؿٟشي د

ٞاي تشداؿت ؿذٜ اص  وٝ فمظ دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ػتا  حاِیٞا ٚرٛد داؿت. ایٗ دس  أاْ حؼیٗ )ع( ؿاٞشٚد، ایٗ ٚیشٚع ٔـاٞذٜ ٘ـذ ٚ دس تمیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ییذ ؿذ.أآٚسي فاضلاب ؿٟش ؿاٞشٚد حضٛس ٚیشٚع وشٚ٘ا ت ىٝ رٕغؿث
تیٙی ؿیٛع  ٞاي ؿٟشي تشاي پیؾ خا٘ٝ فاضلاب، پایؾ ٔٙظٓ فاضلاب آٚسي ٚ تلفیٝ ییذ حضٛس ٚیشٚع وشٚ٘ا دس ؿثىٝ رٕغأتا تٛرٝ تٝ ت گیزی: نتیجه

 ؿٛد. ٔیٔٛد رذیذ تیٕاسي دس رأؼٝ تٛكیٝ 

 .، ؿاٞشٚدPCRضلاب، ٚیشٚع وشٚ٘ا، فا هبی کلیدی: واژه
سٚي ػلأت مسئول:  نویسنده* اٙ شوض سؿذ ف غ كذسي،ٔ  زتٕ اٛس آصادئ، شٚد، تّ  Email: nazemi@shmu.ac.i ،02332350006، نمببز: 02332350006 تلفن: ،ؿاٞ

ثٍَٕي ك٢ًٍ  .ډُيی ي ثَُيُ، وًٍيُی ديَإشٍ، ځچي َُٙثبوً، ډيَُاييئاٽجَ، ىايىی ډلجًثٍ، ډيَُا وب٩مي ٕٮيي، ٍيىثبٍی ٭چيارجبع: 
SARS-CoV-2 24:(4)17؛1401 دِٙپي دبيٍ ٭چًڇ ىٍ سىيٍٕشي ي ىاو٘ ډؼچٍ .هبوٍ ٵب١لاة َُٙ ٙبََيى آيٍی ي سٞٶيٍ ىٍ ٙجپٍ ػم٬-

19. 
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 مقدمه 
ىاٍ َٖشىي ٽٍ  RNA َبی َب هبوًاىٌ ثٍِځي اُ ييَيٓ ييَيٓ ٽَيوب

ٙىبٕبيي ٙيٌ  . آهَيه ييَيٓ(1)ثبٙىي  ډيٙبډڄ َٶز ييَيٓ اوٖبوي 
سلز ٭ىًان ٽَيوب ييَيٓ ػييي يب ٽَيوب ييَيٓ ٕىيٍيڇ سىٶٖي كبى 

ىاٍ ي ّوًډي اُ  ٽٍ يټ ييَيٓ ٱلاٳ (SARS-Cov-2) 2-ٙييي 
ىاٍى، ثب٭ض  3ىٍ اوشُبی  A ای ٽٍ يټ ىڇ دچي سټ ٍٙشٍ RNA ىٔػ

ٽَيوب ييَيٓ ػييي ثَای ايڅيه ثبٍ . (3 ي 2)ًٙى  ډي 19-ثيمبٍی ٽًييي
ىٍ َُٙ ييَبن ؿيه ډٚبَيٌ ٙي ي سب ثٍ اډَيُ ىٍ سمبڇ ػُبن ځٖشَٗ 

ٙي٫ً  2020ډبٍٓ  11. ٕبُډبن ثُياٙز ػُبوي ىٍ (4)يبٵشٍ إز 
. يپي اُ (5)اڅمچچي ا٭لاڇ ٽَى  ٍا يټ َٚياٍ ثيه 19 ثيمبٍی ٽًييي

شَيه ٭لايڈ ايه ثيمبٍی ٭ًاٍٟ ځًاٍٙي ډظڄ: ىٍى ٙپمي ي ډُم
. ىٍ ډ٦بڅٮبر ډوشچٴ ييَيٓ ٽَيوب ىٍ ډيٵ٫ً (1)ثبٙي  ډيإُبڃ 

سًاوي سب  ډي. ييَيٓ ٽَيوب (6)إز  ډٚبَيٌ ٙيٌ 19-ثيمبٍان ٽًييي
َب ىٍ ومًوٍ ډيٵ٫ً ډظجز ثبٙي ي ياٍى ٵب١لاة ًٙى كشي ُډبوي  ډير

 .(7)ًٙوي  ډيَبی ىٕشڂبٌ سىٶٖي ډىٶي  ٽٍ ومًوٍ

يټ اثِاٍ ٽبٍآډي ي  ٭ىًان ثٍ( WBEثَ ٵب١لاة ) ادييډيًڅًّی ډجشىي
ٽىي ي  ډي٦ق ييَيٓ ىٍ ػمٮيز ٭مڄ ځيَی ٕ كٖبٓ ثَای اوياٌُ

ٍ يځيَی اكشمبڅي ىٍ آيىيٌ اٍا ٹجڄ اُ َمٍ ٭لايڈ َٚياٍىَىيٌ ايڅيٍ ٍا
َبی ډوشچٴ ٍا ىٍ  ثٍَٕي ييَيٓ 1977اُ ٕبڃ WHO  .(8) ىَي ډي

يپي اُ ٭ًاډڄ ډًٵٺيز يب ٭يڇ ډًٵٺيز  ٭ىًان ثٍٵب١لاة َُٙی ٍا 
 WBE. ثىبثَايه (9)ی ياٽٖيىبٕيًن هًى ىٍ و٪َ ځَٵشٍ إز َب ثَوبډٍ

ٮييه ډٺيبٓ ٙي٫ً ٕيٖشڈ سٚويٜ ُيىَىڂبڇ ي س ٭ىًان ثٍسًاوي  ډي
COVID-19 ٌَای دچيمَاُ ډجشىي ثَ  ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙى. ياٽى٘ ُوؼي

َبی ثبڅيىي ي  اٝچي ثَای ومًوٍ( ٍيٗ سٚويٜ PCRإيي وًٽچئيټ )
. (10)ثبٙي  ډيـىيه ثَای سٮييه ك٢ًٍ ٽَيوب ييَيٓ ىٍ ٵب١لاة َم

ايڅيه ځِاٍٙبر ىٍ ډًٍى ك٢ًٍ ييَيٓ ٽَيوب ىٍ ٵب١لاة ثب إشٶبىٌ اُ 
، إشَاڅيب (13)ايشبڅيب  (12 ي 11)ثٍ ٽًٍَٚبی اډَيپب  ډَث٣ً PCRٍيٗ 

ثًى.  (19)ي آڅمبن  (18) ٵَاوٍٖ (17) ّاده( 16) َچىي( 15) ، إذبويب(14)
ايه ٍيٗ ثَ ايه ياٹٮيز إشًاٍ إز ٽٍ ىٍٝي ثبلايي اُ ثيمبٍان آڅًىٌ 

ييَيٕي ٹبثڄ  RNAى ثيين ٭لاډز، ىاٍای ثٍ ييَيٓ ٽَيوب، كشي ډًاٍ
ثَای سٮييه ك٢ًٍ  WBE. ډِيز ٍييپَى (20)سٚويٜ َٖشىي 

ثٍ آُډبي٘ ٭مًڇ ډَىڇ ايه إز ٽٍ ٱچ٪ز  ييَيٓ ٽَيوب وٖجز
ثبٙي  ډيىَىيٌ ي١ٮيز ٽچي ډى٪ٺٍ  ييَيٓ ٽَيوب ىٍ ٵب١لاة وٚبن

ٽٍ سٮياى ډًاٍى ٽًييي ډظجز ٵٺ٤ ٙبډڄ اٵَاى ىاٍای  ىٍ كبڅي .(21)
ثبٙي. ثىبثَايه ثب سٮييه  ډياوي،  ٭لاډز ٽٍ ثَای آُډبي٘ ډَاػٮٍ ٽَىٌ

سًان اُ ي١ٮيز ٙي٫ً ثيمبٍی ىٍ  ډييػًى ييَيٓ ٽَيوب ىٍ ٵب١لاة 
ډىب٥ٸ ډوشچٴ ډ٦چ٬ ٙي. څٌا ايه ډ٦بڅٮٍ ثب َيٳ سٮييه يػًى ٽَيوب 

 يَيٓ ىٍ ٵب١لاة َُٙ ٙبََيى اوؼبڇ ٙي.ي

 هب مواد و روش
ثب َمپبٍی اىاٌٍ آة ي ٵب١لاة ٙبََيى ي ديمبوپبٍ ډَث٥ًٍ، ىٍ ٵبٝچٍ 

آيٍی ٵب١لاة  ، اُ ٙجپٍ ػم1399٬ُډبوي َُٙيًٍ سب ثُمه ډبٌ ٕبڃ 
 Grabومًوٍ ٵب١لاة ثب ٍيٗ  35هبوٍ ٙبََيى سٮياى  َُٙی ي سٞٶيٍ

Sampling ٮمڄ ٕبُډبن ػُبوي ثُياٙز سُيٍ ٙي. ډ٦بثٸ ثب ىٕشًٍاڅ
َبی سُيٍ ٙيٌ، اُ ډىب٥ٸ ىاٍای ثيٚشَيه آډبٍ ډظجز ييَيٓ  ومًوٍ

َبيي ثب  َب ىٍ ث٦َی ٽَيوب ډ٦بثٸ ثب ا٭لاڇ ىاوٚڂبٌ ثَىاٙز ٙي. ومًوٍ
ٕي ثب ٍ٭بيز ُوؼيٌَ َٕى ػُز ثٍَٕي يػًى ييَيٓ  ٕي 300كؼڈ 

ډبيٚڂبٌ ػبډ٬ ٙىبٕي آُ ٽَيوب ىٍ ٵب١لاة ثٍ آُډبيٚڂبٌ ډيپَية
ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى سلًيڄ ىاىٌ ٙي. ٩َيٳ كبيی 

ىٍػٍ  4طبثز ىٍ ىډبی  ًٍٝر ثٍٕب٭ز  3َبی ٵب١لاة ثٍ ډير  ومًوٍ
ٍييي ي ًٍٕة ٵب١لاة اُ يپييڂَ ػيا ي  ٕچٖيًٓ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي سب ډبي٬

ٹبثڄ سٚويٜ ځَىى. ٕذٔ ډبي٬ ٍيډبوي ثٍ ٩َٳ ىيڂَ اوشٺبڃ ىاىٌ ٙي 
ىٹيٺٍ ٕبوشَيٶًّ ي ثٍ  10ىيٍ ثٍ ډير  2000ىيٍ ي ًٍٕة ثب 

څيشَ اُ ډبي٬ ٍيډبوي  ډيچي 400ډيپَيسيًة إشَيڄ ډىشٺڄ ځَىيي. ٕذٔ 
څيشَی إشَيڄ  ډيچي 1000كبٝڄ اُ ٕبوشَيٶيًّ ډَكچٍ ايڃ ثٍ يټ اٍڅه 

 20%، 30ځَڇ ثَ څيشَ دچي اسيچه ځچيپًڃ  6/133اوشٺبڃ ىاىٌ ٙي ي ډيِان 
 ثٍ آن ا١بٵٍ ډًلاNaCl 5ٍ  څيشَ ډيچي 16% ي 20ځَڇ ثَ څيشَ ىٽٖشَان 

ٕب٭ز ثَ ٍيی  1ځَىيي. ٕذٔ اٍڅه كبيی سَٽيجبر يبى ٙيٌ ثٍ ډير 
ٙيپَ ډٲىب٥يٖي ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. ډلشًيبر اٍڅه ثٍ ىاهڄ يټ ٹيٴ 

ىٍػٍ  4څيشَی ٍيوشٍ ي ثٍ ډير يټ ٙت ىٍ ىډبی  ډيچي 50ػياٽىىيٌ 
ىي ٵبُ ػياځبوٍ،  ٕچٖيًٓ ىٍ يوـبڃ وڂُياٍی ٙي. دٔ اُ سٚپيڄ

آيٍی ځَىيي  ًٍٕة اوشُبيي هبٍع ي لايٍ سٚپيڄ ٙيٌ ثيه ىي ٵبُ ػم٬
(22). 

ي  Pelletىٍ ايه ٍيٗ، اُ ومًوٍ سيمبٍ ٙيٌ ي سٲچي٨ ٙيٌ ثٍ ٍيٗ 
 1ثٍ  1ي ىٽٖشَان ثٍ وٖجز  (PEG)اسيچه ځچيپًڃ  ٍيٗ إشٶبىٌ اُ دچي
ىٍػٍ ٕيچيٖيًٓ وڂُياٍی ٙي.  - 20َب ىٍ ىډبی  ډوچ٣ً ځَىيي. ومًوٍ
 ًٍٝر ثٍي٨ ډًٍى ثٍَٕي ډبي٬ سيمبٍٙيٌ ٍيډبوي ىٍ ََ ٍٕ ٍيٗ سٲچ

ىٍػٍ  - 20َبی إشَيڄ ډىشٺڄ ي ىٍ ىډبی  ػياځبوٍ ثٍ ډيپَيسيًة
ډى٪ًٍ اُ ثيه ثَىن  ٕچٖيًٓ وڂُياٍی ٙيوي. ىٍ ډَكچٍ آهَ ثٍ

َبی سٲچي٨ ٙيٌ، يټ  څيشَ اُ ومًوٍ ډيچي 4َب ثٍ ََ  َب ي ٹبٍؽ ثبٽشَی
ىٍػٍ ٕچٖيًٓ  -70ىٍ ٵَيٍِ څيشَ ٽچَيٵَڇ هبڅٜ ا١بٵٍ ي ٕذٔ  ډيچي

َب ثب ٽيز سٚويٜ  ٙىبٕبيي ٽَيوب ييَيٓ .(22)وڂُياٍی ځَىيي 

اوؼبڇ ځَىيي. ايه  Taq Man Real Time PCRثب ٍيٗ  19-ٽًييي 
 ٽيز سٚويٞي ٙبډڄ يټ ډلچًڃ كبيی دَية ي دَايمَ ٽىشَڃ ىاهچي

R(RNase P) (1)ػييڃ  ثبٙي ډي. 
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ثب  Real Time PCRّبی آصهبيؾ ؿبهل هحلَل هحشَيبر کيز -1جذٍل 
 سؼشی100ز فشه

 ډيِان ډلًٞڃ ٍىيٴ

 سٖز/ ييبڃ 100 )څيًٵيچيٌِ ٙيٌ( COVID-19ډوچ٣ً آوِيمي  1

 ډيپَيڅيشَ/ ييبڃ COVID-19 120دَية -دَايمَ 2

 ډيپَيڅيشَ/ ييبڃ X) Real Time PCR5( 450ثبٵَ  3

 ډيپَيڅيشَ/ ييبڃ COVID-19 90ثَای  PCRٽىشَڃ ډظجز  4

 COVID-19ثَای  PCR  ٽىشَڃ ډىٶي 5
(DEPC H2O ( 

 ډيپَيڅيشَ/ ييبڃ 90

 400ىٍ ايه ٍيٗ اثشيا ډوچ٣ً آوِيمي ډبي٬ آډبىٌ ٙي. ٕذٔ 
 (R Nase Free)ډيپَيڅيشَ آة  500ډيپَيڅيشَ ډوچ٣ً ثبٵَ آوِيمي ي 

ٍا ثٍ ييبڃ كبيی آوِيڈ څيًٵيچيٌِ ا١بٵٍ ومًىيڈ ي ډلشًيبر ٍا ثيين 
ثبٍ  3يًٵيچيٌِ كياٹڄ ايىپٍ كجبة ايؼبى ٽىي ثَای كڄ ٙين دًىٍ آوِيڈ څ

ىٹيٺٍ ىٍ ىډبی اسبٷ اوپًثبٕيًن اوؼبڇ ٙي. ىٍ  15ديذز ٙي ي ثٍ ډير 
ډيپَيڅيشَ  5ٕبُی ډوچ٣ً ياٽى٘، كؼڈ ومًوٍ  ډَكچٍ ثٮي ثَای آډبىٌ

ډيپَيڅيشَ ډوچ٣ً  9ٕبُی ډلچًڃ،  ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي ي ثَای آډبىٌ
شَ آة إشٶبىٌ ډيپَيڅي 5دَية، -ډيپَيڅيشَ دَايمَ 1آوِيمي آډبىٌ ٙيٌ، 

ډيپَيڅيشَ اُ ومًوٍ اڅڂً،ٽىشَڃ ډىٶي ي ٽىشَڃ  5ٽَىيڈ. ٕذٔ ډٺياٍ 

َب ٍا  ډظجز ثٍ ډلچًڃ ياٽى٘ ا١بٵٍ ومًىيڈ. ثَای اوؼبڇ آُډبي٘ سيًح
ىاهڄ ىٕشڂبٌ سَډبڃ ٕبيپچَ ٹَاٍ ىاىيڈ، ثَای سٚويٜ ييَيٓ، ٽبوبڃ 

HEX(N gene)  يFAM(RdRp region) ٍا اوشوبة ٽَىيڈ. ىٍ اوشُب 
ٽمشَ اُ  ctډٺياٍ  ROXډىلىي سپظيَ ٽىشَڃ ىاهچي  سؼِيٍ ي سلچيڄثب 
ٽىي. ٥جٸ  ډيييي أډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ٝلز ي ىٹز آُډبي٘ ٍا س 40

ٙپڄ  Sَبيي ٽٍ يټ ډىلىي  ٍاَىمبی إشٶبىٌ اُ ٽيز، ثَای ومًوٍ
 ctيب يپي اُ آوُب ٍٕڈ ٙي ي  FAMي  HEXىي ٽبوبڃ  سيذيپبڃ ىٍ ََ

ومًوٍ ډظجز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. ىٍ ٱيَ ايه  ٭ىًان ثٍثًى  40ويِ ٽمشَ اُ 
 َب اُ و٪َ يػًى ييَيٓ ډىٶي ثًىوي. ًٍٝر ومًوٍ

 نتبیج
ومًوٍ اُ و٪َ يػًى ييَيٓ  11ومًوٍ ډًٍى ثٍَٕي،  35اُ ډؼم٫ً 

هبوٍ َُٙی  ثٍ يٍيىی سٞٶيٍ َبی آڅًىٌ ډَث٣ً ٽَيوب ډظجز ثًىوي. ومًوٍ
هبوٍ  ( هَيػي سٞٶيٍډًٍى 3هبوٍ َُٙی ) ډًٍى( هَيػي سٞٶيٍ 4)

آيٍی )يټ ډًٍى(  ډًٍى( ي ٙجپٍ ػم٬ 3ثيمبٍٕشبن اډبڇ كٖيه )٫( )
ثٍ ٵٞڄ  (. ثيٚشَيه ډًاٍى ك٢ًٍ ييَيٓ ٽَيوب ډَث1٣ًثًىوي )ومًىاٍ 

 (.2ډًٍى ډظجز( ثًى) ػييڃ  3سبثٖشبن )

 

 گيشی فشاٍاًی ٍيشٍع کشًٍبی هـبّذُ ؿذُ دس فبضلاة ثشاػبع هحل ًوًَِ -1ؿکل 

 

 ًقـِ سيؼک اثشلا ثِ ٍيشٍع کشًٍب دس هٌبعق هخشلف ؿْش ؿبّشٍد -2ؿکل 
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 ثشداسی فشاٍاًی ٍيشٍع کشًٍبی هـبّذُ ؿذُ ثشاػبع سبسيخ ًوًَِ -2جذٍل 

 سٮياى ډًاٍى ډظجز َب سٮياى ٽڄ ومًوٍ ثَىاٍی سبٍين ومًوٍ

 3 6 َُٙيًٍډبٌ

 3 10 ډَُډبٌ

 3 9 آثبن ډبٌ

 2 10 ثُمه ډبٌ

 11 35 ډؼم٫ً

 ثبح
ٹ٦ٮي يػًى  ًٍٝر ثٍومًوٍ  35ومًوٍ اُ  11ىٍ  ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ

ي َمپبٍان ىٍ ايشبڅيب وٚبن ىاى  لاٍيُاييي ٙي. ډ٦بڅٮٍ أييَيٓ ٽَيوب س
ومًوٍ ٵب١لاة ٽَيوب ييَيٓ ډٚبَيٌ ٙيٌ إز  12ومًوٍ اُ  6ٽٍ ىٍ 

َبی  ي َمپبٍان، سمبډي ومًوٍومًىٍيي . َمـىيه ىٍ ډ٦بڅٮٍ (13)
پب آڅًىٌ ثٍ ييَيٓ ٽَيوب هبوٍ ٵب١لاة ىٍ آډَي ٵب١لاة يټ سٞٶيٍ

ومًوٍ  9هبوٍ اٝٶُبن  ومًوٍ ٵب١لاة هبڇ سٞٶيٍ 24. اُ ثيه (23)ثًىوي 
 .(24)ييي ٙي أاُ و٪َ يػًى ييَيٓ ٽَيوب س

اسيچه  َبی سٲچي٨ ٙيٌ ثٍ ٍيٗ إشٶبىٌ اُ دچي ىٍ ايه ډ٦بڅٮٍ اُ ومًوٍ
 ٭ىًان ثٍي َمپبٍان  څيً إشٶبىٌ ٙي ٽٍ ىٍ ډ٦بڅٮٍ (PEG) ځچيپًڃ

يپي اُ ىي ٍيٗ ډٶيي ي ٽبٍثَىی ثب ٽبٍآيي ثبلای سٲچي٨ ييَيٓ ٽَيوب 
 .(25)َبی ٵب١لاة ډٮَٵي ٙيٌ إز  ػييي اُ ومًوٍ

ييَيٓ ٽَيوب ىٍ  RNA َمپبٍان ىٍ ايشبڅيب ي ٍيمًڅيی ىٍ ډ٦بڅٮٍ
ٵب١لاة هبڇ ډٚبَيٌ ٙيٌ يڅي ىٍ ٵب١لاة سٞٶيٍ ٙيٌ سٚويٜ ىاىٌ 

ىٍ  (26) ىَي ډييىي سٞٶيٍ ٍا وٚبن آوٚيٌ إز ٽٍ ٽبٍآيي هًة ٵَ
هبوٍ َُٙی ي  كبڅيپٍ ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ىٍ يٍيىی ي هَيػي سٞٶيٍ

ـىيه ىٍ ډ٦بڅٮٍ َم .ييي ٙيٌ إزأثيمبٍٕشبن يػًى ييَيٓ ٽَيوب س
ثَىاٍی، ييَيٓ ٽَيوب ىٍ يٍيىی  وبَٝی ي َمپبٍان ىٍ وًثز ايڃ ومًوٍ

وِڅي ي ٹڈ َبی ٵب١لاة ََُٙبی سَُان، ثىيٍ ا هبوٍ ي هَيػي سٞٶيٍ
. ىڅيڄ وٖجز ثبلای ډًاٍى ډظجز ٵب١لاة َُٙی (9)ډٚبَيٌ ٙيٌ إز 

ثٍ ٵب١لاة ثيمبٍٕشبن، إشٶبىٌ اُ كؼڈ ثبلای ځىيُىاَب ىٍ ثو٘ 
 ًٙى. ډيَب  ثبٙي ٽٍ ثب٭ض سؼِيٍ ييَيٓ ډيٍهشًٚهبوٍ ثيمبٍٕشبن 

، ٍيٖټ اثشلا ثٍ ييَيٓ ٽَيوب ىٍ ډىب٥ٸ ا٥َاٳ 2ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ 
َبی  وشبيغ ډظجز آُډبيٚبر ومًوٍ ثبٙي ٽٍ ډيثيمبٍٕشبن ثٖيبٍ ثبلا 

يٕشبييٓ ٵب١لاة ايه ډىب٥ٸ ثيبوڂَ ايه ډ٫ً١ً إز ٽٍ ثب ډ٦بڅٮٍ 
ٽٍ ثيبن ٽَىٌ ثبٍ ّن ىٍ ٵب١لاة، ثب ډٺياٍ سؼمٮي ي كبى ډًاٍى ثيمبٍی 

َب، ډَسج٤ إز، ډ٦بثٺز ىاٍى. ثىبثَايه  ځِاٍٗ ٙيٌ ىٍ كًٌُ 19-ٽًييي
سًاوي  ډيز ٵب١لاة اُ و٪َ ٽَيوب ييَيٓ، َبی ډظج ىڅيڄ سٮياى ٽڈ ومًوٍ

ثَىاٍی اُ ٙجپٍ  ىٍ ثبٌُ ُډبوي ومًوٍ 19-ٽبَ٘ ډًاٍى اثشلا ثٍ ٽًييي 
هب٥َ ډبويځبٍی ٥ًلاوي ډير ييَيٓ ىٍ ٍ آيٍی ٵب١لاة ثبٙي ي ث ػم٬

َبی يٍيىی ٵب١لاة  ومًوٍ  ډيٵب١لاة، ك٢ًٍ ٽَيوب ييَيٓ ىٍ سمب
 ييي ٙيٌ إز.أس

آيٍی ٙيٌ ٹ٦ٮب  َبی ٵب١لاة ػم٬ ومًوٍك٢ًٍ ٽَيوب ييَيٓ ىٍ 
ٽىىيٌ ٭ٶًوز ىٍ ايه ډىب٥ٸ إز ثىبثَايه ادييډيًڅًّی ډجشىي  ډىٮپٔ

اثِاٍی ثَای ثٍَٕي ٙي٫ً ثيمبٍی إشٶبىٌ  ٭ىًان ثٍ سًاوي ډيثَ ٵب١لاة 
 .ځَىى

ٽٍ وٚبن ىاى  (13)ي ايشبڅيب  (25) ثب سًػٍ ثٍ وشبيغ ډ٦بڅٮبر إشَاڅيب
ٍٗ ايڅيه ډًٍى ډظجز ٍٕ َٶشٍ ٹجڄ اُ ځِا َبی ٵب١لاة سٺَيجبً ومًوٍ

ٽَيوب ىٍ ايه ٽًٍَٚب اُ و٪َ يػًى ييَيٓ ٽَيوب ډظجز ثًىٌ إز. 
ثيىي  سًاوي ىٍ ٍاث٦ٍ ثب دي٘ ډيثىبثَايه دبي٘ ډى٪ڈ ٵب١لاة َُٙی 

 .ٙي٫ً ډًع ػييي ثيمبٍی ىٍ ػبډٮٍ ډٶيي ثبٙي
ًٙى ىٍ ډ٦بڅٮبر ثٮيی ډيِان ٱچ٪ز ييَيٓ ىٍ ٵب١لاة  ډيديٚىُبى 

َب ىٍ كٌٳ ييَيٓ ٽَيوب  هبوٍ ډيِان ٽبٍآيي سٞٶيٍ ځيَی ًٙى سب اوياٌُ
 ډًٍى ثٍَٕي ٹَاٍ ځيَى.

 تشکز و قدرداني
يٕيچٍ اُ كمبيز ډٮبيوز سلٺيٺبر ي ٵىبيٍی ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ  ثييه

سٺييَ ي  9971دِٙپي ٙبََيى ثَای اػَای ايه ډ٦بڅٮٍ ثٍ ٙمبٌٍ ٥َف 
 ومبييڈ. سٚپَ ډي
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Abstract: 
 

Introduction: In recent years, an outbreak of a new coronavirus, scientifically known as SARS-CoV-2, has led to a 
worldwide new infectious disease called Covid-19. Based on some reports, this virus stays after infection in the feces and 
consequently in the wastewater up to seven months, so examining its presence in the wastewater can be useful to 
understand how the disease is distributed in different parts of the city or region. This study aimed to investigate the 
presence of the SARS-CoV-2 virus in different parts of the Shahroud city wastewater collection network and treatment 
plant. 
Methods: The 35 wastewater samples were collected from different parts of the wastewater collection network and 
wastewater treatment plant of Shahroud city. The samples were immediately transferred to the SARS-CoV-2 reference 
laboratory and concentrated by the polyethylene glycol (PEG) method. After extraction of the virus genome, the viral 
genome was amplified to check the presence of this virus by PCR method. 
Results: The results showed that 11 of the 35 wastewater collected samples were positive. All samples taken from the 
influent of the municipal wastewater treatment plant were positive. Also, except for one, in all of the samples taken from the 
effluent of the municipal wastewater treatment plant and Imam Hossein (AS) Hospital wastewater plant, coronavirus was 
observed. However, only one sample taken from the wastewater collection network of Shahroud city was positive. 
Conclusion: Due to the confirmation of the presence of Coronavirus in the wastewater collection network and treatment 
plant, regular monitoring of municipal wastewater is recommended to predict the spread of a new wave of disease in the 
community. 
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