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 مقاله پژوهشی

 

تر هاي اسینتوباكبیوفیلم در جدايه لیمرتبط با تشک pgaA, B, C, Dاپرون  یمولکول یبررس

 نم در شهر قمبومانی مقاوم به كارباپ
 1ییآقا لیسه دسی ،1*ینظر هی، راض1یشاهوارق رضایعل

 .رانیقم، ا ،یواحد قم، دانشگاه آزاد اسلام ه،یدانشکده علوم پا ،یولوژیکروبیگروه م -1

 10/11/0011تاریخ پذیرش: ، 10/10/0011تاریخ دریافت: 

 چکیده
وانایی گردد. تیجراحی و سوختگی م ژه،یهای مراقبت وخصوص در بخشبه یبستر مارانیبموجب عفونت در  یاصورت گستردهبه ینتوباکتربومانیاسمقدمه: 

 دیساکار یاگزوپل لیكدر تش pgaاپرون  انیشود. بیكی از فاکتورهای ویرولانس اصلی این باکتری در نظر گرفته می عنوانبه یبومان نتوباکتریتشكیل بیوفیلم در اس
 زانیم یبررس پژوهش با هدف نیدارد. ا ییسزاهب تیاهم کیوتیبیدر برابر آنت یو مقاومت باکتر لمیوفیب لیبه سطوح، تشك یردارد که در اتصال باکت ینقش مهم
 بیوفیلم انجام شد. لیتشك رآنها د ییمقاوم به کارباپنم و توانا یبومان نتوباکتریاس ینیبال یهاهیدر جدا pgaاپرون  یهاحضور ژن

 PCRبه روش  pgaA, B, C, D یهاحضور ژن یمقاوم به کارباپنم جهت بررس یبومان نتوباکتریاس هیجدا 70تعداد  ،مقطعی -یفیمقاله توص نیدر ا: هامواد و روش
 جیپس نتا. سرفترار گق یمورد بررس دریر تیكروپلیتوسط م جیانجام شد و نتا تیترپلیكروتیها به روش مهیدر جدا لمیوفیب لیقرار گرفت. قدرت تشك یمورد بررس

 قرار گرفت. لیو تحل هیمورد تجز رسونیو آزمون پ  SPSSافزار دست آمده با نرمهب
 هیجدا pgaB  ،1ژن یدرصد( دارا 01/70) هیجدا pgaA ،70ژن  یدرصد( دارا 01/01) هیجدا 01مقاوم به کارباپنم،  یبومان نتوباکتریاس هیجدا 70: نتایج

حضور ژن  زانیها و مژن گریاز د شیها بهیجدا انیدر م pgaAحضور ژن  زانیبودند. م pgaDژن  یدرصد( دارا 70/70) هیجدا pgaC ،71ژن  یدرصد( دارا11/0)
pgaC 10متوسط و  لمیوفیکننده بدیدرصد( تول 71/11) هیجدا 11 ،یقو لمیوفیکننده بدیدرصد( تول 07/17) هیجدا 17 نیها بوده است. همچنژن ریکمتر از سا 
 بودند. فیضع لمیوفیکننده بدیدرصد( تول 00/17) هیجدا

 نیانتشار ا رایدارد، ز یبومان نتوباکتریدر اس لمیوفیب لیدر تشك ینقش کمتر pgaCرسد ژن ینظر مهحاصل از پژوهش حاضر نشان داد که ب جینتاگیری: نتیجه
و  یقو لمیوفیواجد ب یهاهیاپرون در جدا یهاژن ریسا کهیست، در حالبوده ا pgaاپرون  یهاژن گریو متوسط کمتر از د یقو لمیوفیواجد ب یهاهیژن در جدا
 دارند. یانتشار مشابه با  یمتوسط تقر

 

 .pgaاپرون  لم،یوفیب ،یبومان نتوباکتریاسكلیدی:  یهاواژه
 :Email، 11711010101، نمابر: 11710001110تلفن: ، یولوژیوبكریگروه م ه،یواحد قم، دانشكده علوم پا ،یقم، بلوار پانزده خرداد، دانشگاه آزاد اسلاممسئول:  نویسنده*

r.nazari1102002@gmail.com 

های بیوفیلم در جدایه لیمرتبط با تشک pgaA, B, C, Dاپرون  یمولکول یبررس. لیسهدیی سیآقا ،هیراض ی، نظررضایعل یشاهوارقارجاع: 
 .75-57(:1)11؛1041دانش و تندرستی در علوم پایه پزشکی مجله . اسینتوباكتر بومانی مقاوم به كارباپنم در شهر قم
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 مقدمه
 یسترزمان ب شیو افزا ریاز عوامل مهم مرگ و م یکی یمارستانیعفونت ب

 کیوتیبیمقاوم به آنت یکروبیباشد كه اغلب توسط عوامل میم مارانیدر ب
 طیفرصت طلب در مح یزایماریعوامل ب انی(. در م1) گرددیم جادیا
از  یاعانو جادیبا ا ینتوباكتربومانیاس ژه،یبخش مراقبت و ژهیوهب ارستانمیب

و  یادرار یعفونت مجار ،یمیباكتر ،یمانند پنومون یمارستانیب یهاعفونت
 از یبه علت دارا بودن انواع یباكتر نی(. ا1و  2دارد ) یادیز تیاهم تیمننژ

لاكس، اف یهانند پمپما هایدر باكتر یکیوتیبیثر در مقاومت آنتمؤعوامل 
 یبالا یهامقاومت ،یقو لمیوفیب لیتشک ییو توانا یبتالاكتاماز یهامیآنز
 جادیا مارانیب را در یاز خود نشان داده و مشکلات متعدد یکیوتیبیآنت
یکی  عنوانهب(. توانایی تشکیل بیوفیلم در اسینتوباكتر بومانی 7و  0) كندیم

وه بر شود كه علادر نظر گرفته می یاكترب رولانسیو یاز فاكتورهای اصل
بب محیطی نامناسب، س طیبالینی و شرا هایمحیطتوانایی رشد در انواعی از 

(. 5و  5) گرددیافزایش مقاومت باكتری به عوامل ضدمیکروبی در بیماران م
از  یاست كه در آن گروه یساختار لمیوفیمطالعات نشان داده است كه ب

ال آنها به اند كه اتصاحاطه شده دیساكار یاگزوپل لهیوسهها بسمیکروارگانیم
 یپل نیاز مهمتر یکی(. 1و  5كند )یم لیرا تسه زبانیم یهاسطوح و سلول

را به خود  یبومان نتوباكتریاس لمیوفیب کسیماتر یكه جزء اصل دهایساكار
( PNAG) نیگلوكزام لیاست-N-1-5بتا  یپل بیدهد تركیاختصاص م

 لمیوفیدر ساختار ب گریکدیها به یعامل اتصال باكتر مریپل نی(. ا14است )
ها و کیوتیبیآنت زبان،یم یدفاع ستمیبوده و سبب محافظت آنها در برابر س

 یاپرون چهار ژن یبومان نتوباكتری(. در اس11گردد )یم یطیمح یهااسترس
pgaA, B, C, D 5ا بتیگردد كه در سنتز پلیم ییهانیپروتئ دیسبب تول-

1-N-ادهدرا بر عهده دارند. مطالعات نشان  ینقش اصل نیگلوكزام لیاست 
در  لمیوفیب لیتشک ییتوانا ریسبب كاهش چشمگ pgaاست كه حذف اپرون 

در  pgaA, B, C, Dرسد كه اپرون نظر میه(. ب11و  12گردد ) یم یباكتر
 لیهت تشکجبومانی كه اغلب توان بالا  نتوباكتریاس ینیبال یهاهیمیان جدا

مطالعه  نی(. هدف از ا10ای داشته باشد )انتشار گستردهرا دارند،  لمیوفیب
بومانی  نتوباكتریهای اسدر جدایه pgaاپرون  یهاحضور ژن زانیم یبررس

آنها  ییوانات یشهر قم و بررس ینیبال یهامقاوم به كارباپنم جدا شده از نمونه
 باشد.یم لمیوفیب لیدر تشک

 هامواد و روش
 1115جدایه اسینتوباكتر بومانی مقاوم به كارباپنم در سال  15ها: تعداد جدایه

ر قم های شههای مختلف بیمارستانبخش از بیماران بستری درخورشیدی 
درجه  -54آوری و در فریزر توسط تیمی به راهنمایی دكتر نظری جمع

 . ه بودندگراد در دانشگاه آزاد اسلامی واحد قم نگهداری شدسانتی
تر پلیت: به ها به روش میکروتیتشکیل بیوفیلم در جدایه بررسی فنوتیپی

براث   BHIها در محیطمنظور بررسی فنوتیپی تشکیل بیوفیلم، ابتدا جدایه
مک فارلند آماده شد. در مرحله بعد  7/4كشت و سوسپانسیون باكتری معادل 

ای خانه 15روپلیت های میکمیکرولیتر از هر سوسپانسیون به چاهک 244
گراد گرماگذاری شد. درجه سانتی 15ساعت در دمای  20منتقل و به مدت 

ها، ابتدا های پلانکتونیک از چاهکسپس جهت خارج كردن سلول
از  ها پنج مرتبه با استفادهمیکروپلیت در ظرف حاوی ساولن تخلیه و چاهک

هت ها، جبافر فسفات سالین شستشو داده شد. پس از خشک شدن چاهک
درصد به داخل  2میکرولیتر رنگ كریستال ویوله  244آمیزی بیوفیلم، رنگ

ها با استفاده از دقیقه چاهک 14الی  7ها اضافه شد. پس از گذشت چاهک
سازی رنگ موجود در دیواره بار شستشو و جهت آزاد آب مقطر، سه

به هر  میکرولیتراسید استیک 154هایی كه مولد بیوفیلم بودند، باكتری
چاهک اضافه شد. در نهایت میزان رنگ آزاد شده در هر چاهک در طول 

نانومتر با استفاده از دستگاه میکروپلیت ریدر مورد بررسی  574موج نوری 
قرار گرفت. سپس توانایی تولید بیوفیلم بر اساس جذب نوری حاصل از 

ی قوی، هایلمبیوف صورتبهاسپکتروفتومتری با جذب نوری كنترل مقایسه و 
 Pseudomonas aeruginosaمتوسط، ضعیف و منفی گزارش گردید.

PA01 تفاده ی بررسی تشکیل بیوفیلم اسهاكنترل مثبت در آزمایش عنوانبه
 (.17شد )

باكتری اسینتوباكتر  pgaA, B, C, Dی هاابتدا توالی ژندر این بررسی 
با ساس آن، استخراج و سپس برا NCBIبومانی از پایگاه اطلاعاتی ژنی 

 Primer3Plusو  NCBI یهاتیو سا Gene Runnerافزار نرم كارگیریبه
طور جداگانه طراحی گردید هب هابهترین پرایمر جهت تکثیر هر یک از ژن

جوشاندن استفاده شد روش  از هاجدایه DNAاستخراج (. جهت 1 )جدول
(15 .)DNAوز ی استخراج شده جهت بررسی كیفی با كمک ژل آگارها

گردید و جهت بررسی كمی با دستگاه نانودراپ غلظت آنها  الکتروفورز
 (.15طور دقیق مورد بررسی قرار گرفت )هب

 پرایمرهای مورد استفاده در پژوهش -1جدول 

Ref. PCR Product Size Sequence (5ˊ→ 3ˊ) Name 
This Study 

605bp 
CAGCAAATGAATCCTTCCGATCCT pgaA-For 

pgaA-Rev This Study GCGGGTGTCTTTAGCAATCGGATC 
This Study 

400bp 
GAGGGTATGATCAATATTCTCAAC pgaB-For 

pgaB-Rev This Study CCAGCATTAAGTTGAATACCACTT 
This Study 

518bp 
GGTTCGCGTGGGCTTTTGGTCTGATGA pgaC-For 

pgaC-Rev This Study CACTGGTAAATAAGGTCAGTAACC 
This Study 

224bp 
GACTATGTGTGGGTCGATCATGTT pgaD-For 

pgaD-Rev This Study GCGCTGGGAATTTTGTAATTCTGA 
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 اسینتوباکتر بومانی های های بیوشیمیایی مورد استفاده جهت شناسایی جدایهآزموننتایج  -2جدول 

 MR VP حركت SH2 اندول TSI سیمون سیترات هوازیبی of هوازی of اكسیداز كاتالاز های بیوشیمیاییتست

 - - - - - K/K + - + - + اسینتوباكتر بومانی
 

 های اسینتوباکتر بومانیبررسی بیوفیلم جدایه -3جدول 

 قدرت تولید بیوفیلم عدد جذب درصد نمونه

51/21 OD       > OD(control) ×4 بیوفیلم قوی 
12/14 OD ≤ 4×OD(control)  > OD(control) ×2 بیوفیلم متوسط 
15/11   OD ≤ 2×OD(control)  > OD(control)  بیوفیلم ضعیف 

- OD ≤ OD(control) عدم تشکیل بیوفیلم 
 

با استفاده از  pga A,B,C,D یهابرای تکثیر ژن PCRواكنش 
 7/11میکرولیتر حاوی  27با حجم نهایی  (1)جدول  ی اختصاصیهاپرایمر

میکرولیتر پرایمر  1 میکرولیتر پرایمر فوروارد، 1میکرولیتر مسترمیکس، 
میکرولیتر آب مقطر  7/0نانوگرم ژنوم اسینتوباكتربومانی و  144ریورس، 

استریل انجام شد، سپس با استفاده از دستگاه ترموسایکلر با برنامه دمایی 
گراد، دناتوراسیون درجه سانتی 10دقیقه در دمای  0شامل دناتوراسیون اولیه 

 pgaAگراد، اتصال پرایمر اختصاصی ژن درجه سانتی 10دقیقه در دمای  1
در دمای  pgaBگراد، اتصال پرایمر اختصاصی ژن درجه سانتی 71در دمای 

درجه  70در دمای  pgaCگراد، اتصال پرایمر اختصاصی ژن درجه سانتی 75
درجه  72در دمای  pgaDگراد، اتصال پرایمر اختصاصی ژن سانتی
درجه  52دقیقه در دمای  1به مدت گراد به مدت یک دقیقه، تکثیر سانتی
 52دقیقه در دمای  5سیکل و تکثیر نهایی به مدت  17گراد برای سانتی

محصولات حاصل جهت بررسی كیفی گراد انجام شد. در ادامه درجه سانتی
 استفاده شد. در مرحلهالکتروفورز  ، از ژل آگاروز با استفاده ازPCRاز واكنش 

ال ارس توپاز ژنتعیین توالی به شركت  تجه PCR ت واكنشحصولابعد، م
و آزمون پیرسون مورد تجزیه  SPSSافزار دست آمده با نرمهبنتایج شد. 

عنوان اختلاف معنادار در نظر هب 47/4تحلیل قرار گرفت و اختلاف كمتر از 
 گرفته شد.

 نتایج
 جدایه اسینتوباكتر بومانی مقاوم 15 بیوشیمیایی و افتراقی یهانتایج تست

 ذكر گردیده است.  2طور كلی در جدول هبه كارباپنم ب
 51/21ترتیب نشان داد كه به هانتایج بررسی قدرت تشکیل بیوفیلم جدایه

دارای بیوفیلم قوی، متوسط  هادرصد از جدایه 15/11درصد و  12/14درصد، 
 (.1 و 0( )جدول 17اند )و ضعیف بوده

با استفاده از روش  هادر جدایه pgaی اپرون هابررسی مولکولی حضور ژن
PCR  ژن  هادرصد از جدایه 15/52نشان داد كهpgaA ،55/75  درصد از
درصد از  pgaC ،70/71ژن  هادرصد از جدایه pgaB ،41/1ژن  هاجدایه
در  pgaA(. جهت بررسی حضور ژن 1)شکل  دارند pgaDژن  هاجدایه
 bp  547یک باندPCR ز ی اسینتوباكتربومانی در نتایج حاصل اهاجدایه

توالی نوكلئوتیدی خوانده شده   Blast(. نتایج حاصل از1)شکل  مشاهده شد
 National Center forاین ژن در سایت PCRبه محصول مربوط

Biotechnology and Information (NCBI)  نشان دادكه توالی
ی درصد با توالی ژن در سویه pgaA ،15به ژن مربوط PCRمحصول 

(. همچنین 2)شکل  تشابه دارد NCBI نتوباكتربومانی موجود در سایتاسی
ی مولد بیوفیلم قوی بیشترین حضوررا دارد و اختلاف هااین ژن در جدایه

معنادار  pgaAی قوی، متوسط و ضعیف در حضور ژن هافراوانی بین بیوفیلم
  .(>4441/4P)باشد می

باكتربومانی در نتایج ی اسینتوهادر جدایه pgaBجهت بررسی حضور ژن 
(. نتایج حاصل 1)شکل  مشاهده شد bp  044یک باندPCR حاصل از 

این ژن  PCRتوالی نوكلئوتیدی خوانده شده مربوط به محصول   Blastاز
 National Center for Biotechnology and Informationدر سایت 

(NCBI)  نشان دادكه توالی محصولPCR به ژن مربوطpgaB ،11 صد در
تشابه دارد  NCBI ی اسینتوباكتربومانی موجود در سایتبا توالی ژن در سویه

 ی مولد بیوفیلم قوی بیشترین حضورها(. همچنین این ژن در جدایه1)شکل 
ی قوی، متوسط و ضعیف در حضور هارا دارد و اختلاف فراوانی بین بیوفیلم

  (.>4441/4P) باشدمعنادار می pgaBژن 
های اسینتوباكتربومانی در نتایج در جدایه pgaCر ژن جهت بررسی حضو

(. نتایج حاصل از 1)شکل  مشاهده شد bp  715یک باندPCR حاصل از 
Blast  به محصول توالی نوكلئوتیدی خوانده شده مربوطPCR  این ژن در
 National Center for Biotechnology and Informationسایت 

(NCBI) ول نشان دادكه توالی محصPCR به ژن مربوطpgaC ،15  درصد
تشابه دارد  NCBI ی اسینتوباكتربومانی موجود در سایتبا توالی ژن در سویه

های مولد بیوفیلم قوی كمترین حضور (. همچنین این ژن در جدایه0)شکل 
  را دارد.

های اسینتوباكتربومانی در نتایج در جدایه pgaDجهت بررسی حضور ژن 
(. همچنین این ژن 7مشاهده شد )شکل  bp 220باند یک PCR حاصل از 
های مولد بیوفیلم قوی بیشترین حضوررا دارد و اختلاف فراوانی بین در جدایه
 باشدمعنادار می pgaDهای قوی، متوسط و ضعیف در حضور ژن بیوفیلم

(4441/4P<).  
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 NCBIدر سایت  pgaAژن  PCRتوالی محصول  Blastحاصل از نتیجه  -2 شکل

 NCBI تیدر سا pgaBژن  PCRمحصول  یتوال Blastحاصل از  جهینت -3 شکل
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 NCBIدر سایت  pgaCژن  PCRتوالی محصول  Blastنتیجه حاصل از  -4شکل 

ژن  5، ستون pgaCژن  4ن ، ستوpgaBژن  3، ستون pgaAژن  2، ستون bp  111لدر 1در اسینتوباکتر بومانی: ستون  pgaهای اپرون ژن PCRالکتروفورز محصول  -5شکل 
pgaD لدر 7کنترل منفی، ستون  6، ستونbp  111 

 

 A,B,C,D  pgaهایدهنده بیوفیلم دارای ژنهای تشکیلجدایه -4جدول 

 pga A pga B pga C pga D بیوفیلم

 11 _ 25 25 قوی

 15 _ 20 27 متوسط

 10 1 5 15 ضعیف
P.V 4441/4P< 4441/4P< _ 4441/4P< 

 

1             2             3            4             5            6             7 

200 bp 



 نعلیرضا شاهوارقی و همکارا                یبومان نتوباکتریدر اس PGاپرون  یبررس

52 

 بحث
دید، ی جهابیوتیکی زیاد در رابطه با كشف آنتیهاوجود پیشرفت با

دلیل مقاومت به infection Nosocomialی بیمارستانی یا هادرمان عفونت
 ی ایجادكننده آنها با مشکلات اساسی روبروهابیوتیکی بالای پاتوژنآنتی
 ESKAPE طلبفرصت ی پاتوژنهاباشد و در پی آن، باكتریمی

كوكوس فاسیوم، استافیلوكوكوس اورئوس، كلبسیلا پنومونیه، )انترو
های اسینتوباكتربومانی، سودوموناس آئروژینوزا، انتروباكتر( با ایجاد عفونت

بیمارستانی در افراد با سیستم ایمنی ضعیف بستری شده در بیمارستان، 
نمایند. در میان این ی زیادی را در زمینه بهداشت ایجاد میهاچالش

ی های باكتریایی اسینتوباكتر بومانی با مقاومت بالا به آنتی بیوتیکهاهسوی
(.  با نگاه به گزارش سازمان 15باشند )ای برخوردار میموجود از توجه ویژه

وان یکی از عنهبر قرار گرفتن اسینتوباكتر بومانی ببهداشت جهانی مبنی
ای شناسایی زوایی تهدیدكننده سلامت و بهداشت عمومی، لزوم هاباكتری

كند مختلفی از این باكتری و نحوه مقابله با آن بسیار حایز اهمیت جلوه می
 اسینتوباكتر یهاجدایه اغلب كه دهندمی نشان مختلف (. مطالعات15)

 به مقاوم یهاجدایه این و اندشده مقاوم هابیوتیکآنتی اكثر بهنسبت بومانی

 گسترش حال در بیمارستان در تریبس بیماران بین در سرعت به دارو چند

 شکلم با را باكتری این از ناشی یهاعفونت درمان تواندمی كه باشندمی
رشد و  ،ی بیمارستانیهافونتعیکی از معضلات این باكتری در  كند. مواجه

اد بیوفیلم و ایجآن در دستگاه تنفس مصنوعی و وسایل مرتبط با آن  ریتکث
ساز ایجاد پنومونی در بیماران بستری در بخش زمینه دتوانباشد كه میمی

کیل ثر در تشؤ. مطالعه بر روی فاكتورهای مگردد هامراقبت ویژه بیمارستان
تواند پژوهشگران را در جهت ایجاد راهکارهای علمی در بیوفیلم می

 (.11جلوگیری از تشکیل بیوفیلم و حذف آن كمک كند )
روتیتر ی تشکیل بیوفیلم از روش میکمنظور بررسی توانایدر این مطالعه به

 هاپلیت استفاده شد. این روش علاوه بر اینکه توانایی تشکیل بیوفیلم جدایه
می ك صورتبهتواند میزان تشکیل بیوفیلم را دهد، میرا تشخیص می

گیری كند. با استفاده از این روش در مطالعه حاضر، مشخص شد كه اندازه
 51/21جدایه ) 21تشکیل بیوفیلم بودند كه  قادر به هادرصد جدایه 144

درصد( تولیدكننده بیوفیلم  12/14جدایه ) 14درصد( تولیدكننده بیوفیلم قوی، 
درصد( تولیدكننده بیوفیلم ضعیف بودند. این نتایج  15/11جدایه ) 15متوسط، 

ی های مطالعه باباپور و همکاران در تهران بر روی جدایههامشابه یافته
قادر به تشکیل بیوفیلم  هادرصد جدایه 5/15كتر بومانی بود كه اسینتوبا

(. در مطالعه راماكریشنان و همکاران در كشور هند 24گزارش شدند )
ی اسینتوباكتر بومانی پتانسیل تشکیل هادرصد جدایه 51مشخص شد كه 

(. در مطالعه 21باشد )بیوفیلم را داشتند كه مشابه نتایج مطالعه حاضر می
ی اسینتوباكتر بومانی هادرصد جدایه 5/72و همکاران در شهر تهران روحی 

 (.22بیوفیلم مثبت گزارش شدند )

با استفاده از روش  هادر جدایه pgaی اپرون هانتایج بررسی حضور ژن
PCR  ژن  هادرصد از جدایه 15/52در مطالعه حاضر نشان داد كهpgaA ،

)  ،pgaCژن  هادرصد از جدایه pgaB  ،41/1ژن  هادرصد از جدایه 55/75
در میان  pgaAدارند. میزان حضور ژن  pgaDژن  هااز جدایه درصد( 70/71

 هاكمتر از سایر ژن pgaCو میزان حضور ژن  هابیش از دیگر ژن هاجدایه
 رسد ژننظر میهبوده است. نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد كه ب

pgaC زیرا انتشار  م در اسینتوباكتر بومانی دارد،نقش كمتری در تشکیل بیوفیل
 یهای واجد بیوفیلم قوی و متوسط كمتر از دیگر ژنهااین ژن در جدایه

ی واجد های اپرون در جدایههاكه سایر ژنبوده است، در حالی pgaاپرون 
 انتشار مشابهی دارد. از سوی دیگر، بررسی بیوفیلم قوی و متوسط تقریباً

ی واجد هاآمده از تحقیق حاضر نشان داد كه در جدایهدست هاطلاعات ب
 وجود دارد. pgaی متعدد اپرون هابیوفیلم قوی و متوسط بیشترین حضور ژن

در كرمانشاه به بررسی فراوانی اسینتوباكترهای  2415رضا حاتمی در سال 
نتایج ایشان نشان در غرب ایران پرداخته است.  PCRمقاوم به دارو به روش 

دارای  هاجدایه درصد 75و  abaIژن  هااز جدایه درصد15جدایه،  74 داد از
ی مورد بررسی در مطالعه هاهرچند تمامی ژن. (21) دنباشمی pgaDژن 

توسط  pgaDایشان با پژوهش حاضر مطابقت ندارد اما در مورد بررسی ژن 
 pgaD (70/71 دست آمده از پژوهش حاضر در مورد ژنهایشان و نتایج ب

 .شودمشاهده می هاد(، تشابه در یافتهدرص
به بررسی نقش سازنده لوكوس  2441و همکاران در سال  مطالعه چوی

ومانی ی اسینتوباكتر بهاتشکیل بیوفیلم در جدایهدر   pgaA, B, C, Dژنی 
درصد(  11جدایه ) 25جدایه،  14دهد كه از پردازد. نتایج ایشان نشان میمی

دست آمده از ه(. طبق نتایج ب20بودند ) pga ی اپرونهاواجد اغلب ژن
 ,pgaA, Bی مورد مطالعه واجد سه ژنهاجدایه درصد 57پژوهش حاضر، 

D اند و تنها در خصوص ژنبودهpgaC   كه نتایج حاصل از مطالعه است
 .دهدحاضر مطابقتی را با مطالعه چوی نشان نمی

 نیا ییزایماریر بثر دؤم یهادر رابطه با ژن یادیمطالعات ز نیهمچن
م گرفته در مطالعات انجا جینتا ریانجام نگرفته است كه تفس رانیدر ا یباكتر

 سازد.یمواجه م یادیز یهاتیرا با محدود نهیزم نیا
در نهایت مطالعه حاضر و مطالعات گذشته بیانگر این است كه اسینتوباكتر 

کی از ی عنوانهببومانی به لحاظ توان بالا در تشکیل بیوفیلم، همچنان 
نظر هشود و بی مختلف بیمارستان محسوب میهای مهم در بخشهاباكتری

ی درمانی و تشخیصی نیازمند بازنگری و تغییر هارسد كه سیاستمی
 یهازودی شاهد شکست درمان در عفونتصورت بهاین باشند، در غیرمی

 اسینتوباكتر بومانی خواهیم بود.
برای حجم كوچک نمونه توان پژوهش می ی اینهادر مورد محدودیت

 درکبودن محدود دست آمده به سطح كشوری و جهانی، هب جینتا میتعم
 یهاروش یبررس فقدان گر،یعوامل د یبررس عدمدلیل به دهیكامل پد
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ی آتی، موردنظر قرار خواهند هاكه در پژوهش ;دیگر را ذكر نمود یصیتشخ
 گرفت.

اجد ی وهایانگر آن است كه كه در جدایهی تحقیق حاضر بهابررسی داده
وجود دارد.  pgaی متعدد اپرون هابیوفیلم قوی و متوسط بیشینه حضور ژن

نقش كمتری در ایجاد بیوفیلم در  pgaCرسد ژن نظر میههمچنین ب
لم قوی ی واجد بیوفیهااسینتوباكتر بومانی دارد، زیرا انتشار این ژن در جدایه

 بوده است.  pgaی اپرون هاژن و متوسط كمتر از دیگر

 قدردانیتشکر و 
دانشگاه  یولوژیکروبیم یقاتیتحق شگاهیاز پرسنل محترم آزما لهیوس نیبد

 .گرددیم یواحد قم تشکر و قدردان یآزاد اسلام

 تعارض منافع 
 ندارند. یتضاد منافع چیكنند كه هیاعلام م سندگانینو

 حمایت مالی
 ،یولوژیکروبیاول در گروه م سندهیارشد نو یمقاله از رساله كارشناس نیا

 واحد قم استخراج شده است. یدانشگاه آزاد اسلام ه،یدانشکده علوم پا

 ملاحضات اخلاقی
و منشور اخلاق پژوهش  ینکیمعاهده هلس یبا اصول اخلاق قیتحق نیا

 یهاهیسو هیانجام شد. ته یدانشگاه آزاد اسلام یآورمعاونت پژوهش و فن
دانشگاه آزاد  اخلاق تهیكم دییأپژوهش مورد ت نیا یهاو نمونه یبومان ترنتوباكیاس

 .است IR.IAU.QOM.REC.1398.004واحد قم با كد اخلاق  یاسلام

 مشاركت نویسندگان

مقاله مشاركت  نیا یسازدر پژوهش و آماده سندگانینو یاعضا یتمام
 اند.داشته

 كد اخلاق
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Abstract: 
 

Introduction: Acinetobacter baumannii is a common cause of infection in hospitalized patients, particularly in intensive care, 

surgical, and burn units. The ability to form biofilms is considered one of the major virulence factors of this bacterium. The 

expression of pga genes plays a crucial role in exopolysaccharide synthesis, bacterial adhesion, biofilm formation, and 

antibiotic resistance. This study aims to investigate the presence of pga genes in carbapenem-resistant A. baumannii clinical 

isolates and their ability to form biofilms. 

Methods: This descriptive cross-sectional study examined 97 carbapenem-resistant A. baumannii strains for the presence of 

pgaA, pgaB, pgaC, and pgaD genes using PCR. The biofilm-forming capacity of the strains was assessed using the microtiter 

plate method, and the results were analyzed using SPSS software and Pearson's correlation test. 

Results: Among the 97 carbapenem-resistant A. baumannii strains, 72.16% carried the pgaA gene, 58.76% carried the pgaB 

gene, 1.03% carried the pgaC gene, and 51.54% carried the pgaD gene. The presence of the pgaA gene was more prevalent 

compared to other genes, while the pgaC gene showed lower prevalence. Additionally, 29 strains (29.89%) exhibited strong 

biofilm formation, 30 strains (30.92%) exhibited moderate biofilm formation, and 38 strains (39.17%) exhibited weak biofilm 

formation. 

Conclusion: The results suggest that the pgaC gene may play a lesser role in biofilm formation in A. baumannii since its 

expression was lower in strong and moderate biofilm-forming strains compared to other pga genes. The other pga genes 

showed a relatively similar distribution among strong and moderate biofilm-forming strains. 
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