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 چكيده

عنوان سلول بنيادی اختصاصی بافت بيضه وظيفه توليد مداوم اسپرم را در جن  نر بر عهده دارند. حفظ های بنيادی اسپرماتوگونی بهسلول مقدمه:
کنون در آوردن شرایط مناسب این مه  را برعهده دارد. تافراه زایی مداوم ضروری بوده و کنام بيضه با ها جهت تضمين اسپرمخودنوزایی این سلول

ی بنيادی هاروی سلول اند که اغلب این مطالعات بررشد اختصاصی جهت جایگزینی این کنام معرفی شده عواملشرایط آزمایشگاهی مواد و 
زایی و خروس بالغ در مقایسه با عوامل رشد بر روی ویژگی کلنی لذا در این مطالعه اثر عصاره بيضه موش .است اسپرماتوگونی پستانداران صورت گرفته

 .های بنيادی اسپرماتوگونی خروس مورد بررسی قرار گرفتسلول

زایی بر روی ویژگی کلنی LIFو  GDNF ،bFGFدر این مطالعه اثر عصاره بيضه موش و خروس بالغ در مقایسه با سه عامل رشد  هامواد و روش
مورد آزمایش،  عواملپ  از مشخص شدن غلظت بهينه  های بنيادی اسپرماتوگونی خروس در طی چهار روز تيمار تحت بررسی قرار گرفت.سلول
دی اسپرماتوگونی با های بنياعنوان یک ژن حائز اهميت در سلولبه OCT4مدت دوهفته تحت تيمار قرار گرفتند و سپ  بررسی بيان ژن ها بهسلول
  انجام پذیرفت. Real-time RT-PCRروش 
و همچنين  با گروه کنترل از تيمار با عصاره بيضه موش و خروس بالغ در مقایسه زایی نشان داد که پ  از گذشت چهار روزنتایج بررسی کلنی نتایج:
. نتایج بررسی شده نشان دادند های تشکيلای را در تعداد کلنیتفاوت قابل ملاحظه های کنترلنمونهدر مقایسه با  LIFو  GDNF ،bFGFرشد  عوامل
 یابد.داری افزایش میطور معنیبه OCT4ژن  که پ  از گذشت دو هفته از تيمار، بيان نشان دادنی نيز بيان ژ
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 مقدمه
های بنیادی خاصی هستند های بنیادی اسپرماتوگونی، سلولسلول

که در کنام بیضه برروی غشا پایه حضور داشته و تولید مداوم اسپرم در 
های . این سلول(1)باشد ها میطول زندگی جانور نر برعهده این سلول

عات ژنتیکی را به نسل بعد منتقل توانند با تولید اسپرم اطلابنیادی می
 . (2)سازند 

با اینکه مطالعات بر روی تولید اسپرم تاریخچه طولانی را به همراه 
های ، مطالعه و بررسی جدی بر روی خود نوزایی سلول(1)دارد 

. مطالعات بر روی این سلول (2)آغاز گردید  1351اسپرماتوگونی از سال 
 (5)عنوان یک سلول بنیادی ابتدا بر روی همستر طلایی آغاز گردید به

. در حال حاضر مطالعات (7 و 6) و بعدها در رت و موش ادامه یافت
ها بر روی سایر پستانداران و انسان صورت فراوانی در مورد این سلول

 .(3 و 8)گرفته است 
نازایی زایی و همچنین به اسپرمدر مطالعات مربوط هااین سلول

علاوه بر آن  ،(11 و 11)جنس نر نقش اساسی را بر عهده دارند 
توانند در مطالعات تکوینی های بنیادی مییکی از انواع سلول عنوانبه

ها تنها سلولی توجه به اینکه این سلول. با(11 و 12)کار روند بسیاری به
در مطالعات باشند هستند که قابلیت انتقال اطلاعات ژنتیکی را دارا می

یک  عنوانبهتوانند تولید جانوران تراریخت و تولید جانوران مدل می
سلول مناسب جهت ایجاد تغییرات ژنتیکی و انتقال مناسب به نسل 

 .(12)جدید مطرح باشند 
های ذکر شده، اولین و مهمترین قدم در راه چنین توجه به تواناییبا

ها در محیط این سلولتوان کشت صحیح مطالعات ارزشمندی را می
آزمایشگاهی دانست. در این راستا تا کنون مطالعات مناسبی بر روی 

های اخیر با . همچنین در سال(15)پستانداران صورت پذیرفته است 
یک  عنوانبهها امکان مطالعات تمایزی آنها کشت موفق این سلول

طولانی . علاوه براین امکان نگهداری (16)سلول بنیادی فراهم گردید 
. (18 و 17)یید گردید أصورت منجمد شده توسط محققان تمدت آنها به

ای که از کشت موفق این ترین نتیجهاما شاید مهمترین و کلیدی
ها درون ها در آزمایشگاه حاصل شد امکان پیوند موفق این سلولسلول
 . (21)ای بوده است و حتی بین گونه (13)ای گونه

که مطالعه برروی آنها قدمتی چند دهه دارد، بر خلاف پستانداران 
ی بنیادی هاروی سلولهای اخیر مطالعات معدودی برتنها در سال

این  براساس، (22 و 21)اسپرماتوگونی پرندگان صورت گرفته است 
مطالعات و توانایی کشت آزمایشگاهی اینا، مطالعاتی مبتنی بر توانایی 

های بنیادی و انتقال ژن از این سلولتولید پرندگان تراریخت با استفاده 
 . (22 و 21)های لنتی ویروسی انجام پذیرفته است به آنها توسط ناقل

های بنیادی روی سلولوجود همین تعداد اندک مطالعات بربا 
اسپرماتوگونی پرندگان، همچنان مهمترین گام که در واقع بررسی 

ه درستی انجام شرایط زیستی بهینه آن در محیط آزمایشگاهی است ب
طور کامل از روی الگوی پستانداران استفاده شده است هنپذیرفته بلکه ب

ی زایای ها. با این وجود مطالعات مقدماتی بر روی سلول(25)
 .(28 -26)پرایموردیال پرندگان بهتر انجام شده است 

معرفی گردید را  2117روش بررسی تشکیل کلنی که در سال 
تواند اثرات دانست که در مدت زمان کوتاه میتوان روش مناسبی می

های بنیادی اسپرماتوگونی روی کشت سلول مواد و شرایط مختلف را بر
. در این مطالعه با استفاده از این روش (23)وسیله آن سنجش نمود به

رشد تجاری بررسی شده  عواملاثر عصاره بیضه و موش در مقایسه با 
یید روش أجهت ت Rral-time RT-PCRاست همچنین از تکنیک 

یک ژن اختصاصی  عنوانبه OCT4تشکیل کلنی و با استفاده از ژن 
سلول بنیادی استفاه گردید. هدف این تحقیق معرفی جایگزین مناسب 

منظور کشت و نگهداری رشد تجاری گرانقیمت به عواملبرای 
ها توجه به حفظ خودنوزایی آنهای بنیادی اسپرماتوگونی خروس باسلول

 باشد.در محیط آزمایشگاه می

 هامواد و روش
 Gallusمنبع بافت حیوانی مورد استفاده در این پژوهش جوجه )

gallusارذگ( یکروزه نر از نژاد تجاری تخم (Hy-Line variety w-36 )
ها توسط کلروفرم باشد که از شرکت مرغک مشهد تهیه شدند. جوجهمی

ها از حیوان جدا شد. سپس بیهوش شدند و سپس با تشریح، بیضه
ثانیه ضد عفونی و سپس به  21درصد به مدت  71ها توسط الکل بیضه

لیتر واحد در میلی 1111بیوتیک، حاوی آنتی  PBS)محلول بافر انتقال
 لیتر استرپتومایسین( منتقل شدند.گرم در میلیپنیسیلین و یک میلی

ها توسط اسکالپل بیضه، های بافت بیضهکشت اولیه سلولجهت 
مورد هضم مکانیکی قرار گرفته به قطعات بسیار ریز تقسیم شدند و در 

DMEM (Gibco )پلیت کشت سلول شش خانه حاوی محیط کشت 
(، بتا مرکاپتواتانول FBSسرم جنینی گاو ) %11مغذی شده توسط 

mmol1,1 ال گلوتامین ،mmol2، 1111 لیتر پنیسیلین و واحد در میلی
mg/ml 11 .ساعت  28پس از گذشت  استرپتومایسین کشت داده شدند

 محیط کشت جدید اضافه گردید.
ها در یک ابتدا سلول نیز آزمایش آنزیم فسفاتاز قلیاییجهت انجام 

پلیت شش خانه کشت داده شدند و در روز چهارم پس از مشاهده 
های تشکیل شده ابتدا محیط کشت به آرامی از پلیت خارج شد. کلنی

ها درصد اضافه شد و مدت ده دقیقه سلول 2به آن پارافرمالدئید سپس 
ها سه بار فیکس شدند. پس از این مدت پارافرمالدئید خارج شد و سلول

-BCIPها محلول سوبسترایروی سلولشستشو شدند و بر PBSبا 

T/NBT  به همراه بافر ویژه فسفاتاز قلیایی (pH 9.5 اضافه شد )
(Thermo scientific  پس از گذشت مدت زمان .)دقیقه با مشاهده  11

های میکروسکپی تغییر رنگ بررسی گردید. در این آزمایش سلول
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 عنوانبهموشی   P19هایکنترل منفی و سلول عنوانبهفیبروبلاستی 
 کنترل مثبت در نظر گرفته شدند.

بیضه ، (Testis extract preparation)تهیه عصاره بیضه برای 
نر توسط تشریح از بدن آنها استخراج شد و بلافاصله خروس و موش 

درصد و محلول  71پس از شستشو توسط توسط الکل  توزین شدند.
PBSها درون ظرف حاوی آب و یخ ها به لوله فالکن منتقل و لوله، بافت

های هموژن قرار گرفته و توسط هموژنایزر خرد شدند. سپس این بافت
سرد اضافه گردید و به  PBSحلول به یک م 1به نسبت حجمی وزنی 

 2و در دمای  g  21111شدت هم زده شد و به مدت نیم ساعت در دور
میکرون  1,2درجه سانتیگراد رسوب داده شد. محلول رویی توسط فیلتر 

لیتری در میلی 1,5های بندی در ویالاستریل گردید و پس از تقسیم
 راد منجمد و ذخیره شدند. -81فریزر 

 36از پلیت  حی آزمایش تشکیل کلنی تیمارهای مختلفطرا برای
مانده از پلیت ها و بافت باقیخانه استفاده شد برای این منظور سلول

T25  میکرونی 71توسط تریپسین کنده شد و از فیلتر مش (BD رد شد )
ها شمارش شدند تا بافت اضافی از کشت حذف گردد. سپس این سلول

خانه منتقل  36چاهک از پلیت کشت سلول سلول به یک  11111و هر 
های خالی باقی مانده آب مقطر استریل اضافه شد تا شدند، در خانه

ها و در نتیجه تغییر غلظت مواد کاهش یابد. تبخیر محیط کشت سلول
ها به کف پلیت هر ساعت و نشستن کامل سلول 12پس از گذشت 

در این مطالعه شش خانه جهت انجام یک تیمار در نظر گرفته شد. 
ها در یک میکرولیتر از عصاره 211و  11، 21، 51، 111، 1 ترتیببه

، GDNFرشد  عوامللیتر محیط کشت استفاده گردید. همچنین میلی
bFGF  وLIF ترتیب با غلظت بهng/ml 15 ،ng/ml 21  وng/ml 15 

 استفاده شدند. برای هر تیمار شش تکرار در نظر گرفته شد.
ابتدا از هر تیمار موردنظر یک فلاسک کشت  RNAاستخراج  برای

ها توسط تریپسین کنده شده و در سلولی تهیه شد، سپس این سلول
لیتر میلی 1سپس به این رسوب رسوب داده شدند  rpm  1511دور

توسط  Vortex( اضافه شد و نیم دقیقه Invitrogen) Trizolمحلول 
 211یقه در دمای اتاق انکوبه شد و دق 5مدت اسپینر انجام شد سپس به

دقیقه در دمای اتاق  2میکرولیتر کلروفرم به آن اضافه گردید و مجددأ 
با دور  oC2دقیقه در دمای  15مدت انکوبه شد، در مرحله بعد به

g12111 حجم ایزوپروپانل  سانتریفوژ شد. به فاز رویی به میزان هم
 دقیقه، 11مدت ید، سپس بهدقیقه روی یخ انکوبه گرد 15اضافه شد و 

به  %71لیتر اتانل میلی 1سانتریفوژ شد.  g12111با دور  oC2در دمای 
 دقیقه، 5مدت رسوب اضافه شد و پس از چند بار سروته کردن تیوب به

سانتریفوژ شد و پس از حذف محلول  g12111با دور  oC2 در دمای
میکرولیتر  21در  رسوب را (Semi-Dry)رویی و نیمه خشک شدن 

 حل شد.  DEPC,H2Oمحلول 

RNA  حاصل از مرحله قبل توسط دستگاه نانودراپ ارزیابی و تعیین
آلودگی احتمالی  DNase I  (GENET Bio)غلظت گردید و توسط آنزیم

DNA  ژنومی حذف گردید و در نهایت توسط آنزیم نسخه بردار معکوس
SuprimeScript (GENET Bio) cDNA  ساخته شد. جهت بررسی

cDNA های ساخته شده از آغازگرهای ژنGAPDH ژن  عنوانبه
های بنیادی ژن خاصی که در سلول عنوانبه STRA8خانگی و 

توالی  شود استفاده شد.اسپرماتوگونی و رده سلولی پس از آن بیان می
ترتیب ها بهپرایمرهای استفاده شده در آزمایش بررسی بیان ژن

CCTTCATCGATCTGAACTACATGG  (Forward)  و
GAGCTGAGATGATA ACA CGCTTA (Reverse)  با شماره

و همچنین  GAPDHبرای ژن  (Ref.NM204305)شناسایی 
GATGTGAGGGACAGTGGAGGTAA (Forward) ،
CAGAAATGCCGCTTGTAAATGA  (Reverse)  با شماره

آزمایش  بودند. STRA8( برای ژن Ref. XM416179شناسایی )
سیکل  15گراد و سپس درجه سانتی 32دقیقه در دمای  1صورت به
گراد درجه سانتی 61ثانیه دمای  21درجه و  32ثانیه دمای  11صورت به
 72دقیقه دمای  5گراد و در نهایت درجه سانتی 72ثانیه دمای  11و 

 گراد انجام پذیرفت.درجه سانتی

ته شده در ساخ Real-time RT-PCR ، cDNAانجام آزمایش برای 
مرحله قبل به نسبت یک به پنج رقیق شد و در آزمایش استفاده گردید. 

(، از GENET BIO) استفاده گردید SYBR Greenدر آزمایش از رنگ 
 عنوانبههم  OCT4 نس استفاده شد و ژناژن رفر عنوانبه β-actinژن 

ژن اصلی مورد بررسی سنجش بیان قرار گرفت. توالی پرایمرهای 
ها استفاده شده در آزمایش بررسی بیان ژن

 GCTCTGACTGACCGCGTTACTC  (Forward)ترتیببه
با شماره  CGACCCACGATAGATGGGAACAC  (Reverse)و

و همچنین  β-actinبرای ژن   (Ref. NM_205518)شناسایی
AATGAGGCAGAGAACACGGACAAC  (Forward) ،

GGGACTGGGCTTCACACATTTGC  (Reverse)  با شماره
بودند. آزمایش  OCT4( برای ژن Ref. NM_001110178.1شناسایی )

انجام شد. شرایط  Illuminaلیتر در دستگاه میلی 2/1های در میکروتیوب
درجه سانتیگراد جهت شروع  35دقیقه در دمای  11صورت آزمایش به

 21درجه و  35ثانیه دمای  11صورت سیکل به 21داغ واکنش و سپس 
درجه و سپس مرحله بررسی  72ثانیه دمای  21درجه و  61ثانیه دمای 

مدت درجه به 1,5درجه سانتیگراد با افزایش  35الی  65منحنی ذوب از 
 ثانیه انجام شد. 5

های آزمایشی زایی در گروهکلنی آزمونبرای بررسی آماری نتایج 
مک میکروسکوپ نوری معکوس مشاهده شد. در هر مختلف، به ک

ها شمارش شدند. جهت بررسی آزمایش شش تکرار انجام و کلنی
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معنادار بودن اختلاف بین نتایج حاصل از شمارش، با استفاده از نسخه 
 Mann-Whitney و Kruskal-Wallis هایو آزمون SPSSافزار از نرم 21

U آزمونو  شد استفاده Tukey های آزمایشی . نتایج گروهدنجام شا
 به گروه تیمار نشده، مورد ارزیابی قرار گرفت.مختلف نسبت

 نتایج
در کف پلیت متصل شدند.  هاپس از گذشت دو روز از کشت، سلول

های بنیادی های فیبروبلاستی با شکل دوکی سلولدر میان سلول
اسپرماتوگونی با شکل مشخص گرد، دیده شدند همچنین تعدادی 

هاست دیده شدند. پس از خوشه اولیه که از خصوصیات این سلول
 .های سلول بنیادی اسپرماتوگونی مشاهده شدندروز کلنی گذشت چهار

های بنیادی های اولیه تشکیل شده سلولبه ترتیب، خوشه 1در شکل 
های منفرد گرد و (، سلولA-1برابر ) 211اسپرماتوگونی با بزرگنمایی 

های بنیادی اسپرماتوگونی و همچنین خوشه سلول صورت جفت شدهبه
(، نتیجه مثبت آزمون فسفاتاز قلیایی B-1برابر ) 111بزرگنمایی 
های اسپرماتوگونی ( و شکل شاخص کلنیC-1برابر ) 21بزرگنمایی 
 نمایش داده شده است. ( D-1برابر ) 21بزرگنمایی 

همچنین تعدادی از ها مثبت بودند نیکل آزمایش فسفاتاز قلیاییدر 
های فیبروبلاستی و دوکی رنگ های گرد هم مثبت بودند، سلولسلول

به آزمایش مثبت نسبت P19های نپذیرفته و منفی بودند همچنین سلول
 (.1 )شکل بودند

ر مورد عصاره بیضه خروس در نتایج بررسی تشکیل کلنی د
به نمونه بدون نسبت l/mlµ 51و l/mlµ 11، l/mlµ 21های غلظت

کشت  محیط l/mlµ 21غلظت داشتند اما در  یتیمار افزایش معنادار
. (1)نمودار  مشخص گردید ها بیشترین تعداد کلنی تشکیل شدهعصاره

 هایدر آزمایش تشکیل کلنی در مورد عصاره بیضه موش در غلظت
l/mlµ 21  وl/mlµ 51 دار به نمونه بدون تیمار افزایش معنانسبت

ها بیشترین تعداد کشت عصاره محیط l/mlµ 21غلظت داشتند اما در 
 l/mlµ. در نهایت غلظت (2)نمودار  کلنی تشکیل شده مشخص گردید

ایی و سنجش ها جهت تیمار نهغلظت بهینه این عصاره عنوانبه 21
های بالاتر . در غلظت(2و  1نمودار ) در نظر گرفته شد OCT4بیان ژن 

ها از لحاظ مورفولوژی شکل طبیعی خود را از دست ها سلولاین عصاره
پ وصورت نکروتیک و یا مرده و شناور توسط میکروسکهداده و ب

 مشاهده شدند.
کلیه تیمارهای مورد آزمایش برای ژن  RT-PCRآزمایش در 

GAPDH  وSTRA8 ،نتیجه در مورد ژن  مثبت بودندGAPDH  کنترل
 منفی آزمایش منفی بود.

تعیین شده های بهینه غلظت Real-time RT-PCRآزمایش در 
رشد افزایش بیان  عواملهای بافت بیضه و همچنین تیمار عصاره

 2تا  1های نمونه شاهد نشان دادند، شمارهبه داری را نسبتمعنی
های کشت نرمال در محیط از سلول RT-PCRمحصول  بیانگرترتیب به

DMEM  میکرولیتر  21درصد سرم جنین گاو؛ تیمار شده با  11حاوی
تیمار  ;لیتر محیط کشت نرمالدر هر میلی عصاره بافت بیضه خروس

لیتر محیط میکرولیتر عصاره بافت بیضه موش در هر میلی 21شده با 
می باشد  LIFو  GDNF ،bFGFکشت نرمال؛ تیمار شده با عوامل رشد 

رشد، تیمار با عصاره بافت  عواملتیمار حاوی ترتیب در این آزمایش به
به نمونه شاهد بیضه خروس و تیمار با عصاره بافت بیضه موش نسبت

 (.1)نمودار  افزایش بیان بالاتری را داشتند
 

 فسفاتاز قلیایی زمایشهای بنیادی و آاشکال مختلف سلول -1شکل 

های مختلف تشکیل کلنی در غلظت بازده ایبررسی مقایسه -1 نمودار
رت گرفته است و نتایج عصاره بیضه خروس )آزمایش در شش تکرار صو

 گزارش شده است.( mean±SDصورت به
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 بحث
اولین گام جهت شروع مطالعات مناسب بر روی سلول بنیادی 

است. کشت و نگهداری مناسب آن در محیط آزمایشگاهی قابل کنترل 
و  GDNF ،LIFرشد مهمی همچون  عواملهای اخیر در طی سال

bFGF سازی شده است های بنیادی پستانداران بهینهروی سلول بر
های بنیادی اسپرماتوگونی هم روی سلول . این تجارب بر(11-12)

. اما تاکنون (11)آزمایش شده و نتایج مهمی از آنها حاصل شده است 
پرندگان صورت نگرفته است و در واقع نتایج  آزمایش مستقلی در مورد

الگویی در پرندگان  عنوانبههای اسپرماتوگونی پستانداران رشد سلول
 .(22)تکرار شده است 

هایی کنون روشرشد تا عواملهای استفاده از بر روشعلاوه
های دیگر و همچنین بررسی ها با سلولهمچون همکشتی این سلول

های سه بعدی کشت و حتی استفاده از سیستم کنندهبسترهای تغذیه

. اما گزارشی مبتنی بر استفاده از (15 و 12) اندسلول مورد توجه بوده
 ها یافت نشد.بافت اصلی این سلول عنوانبهعصاره بافت بیضه 

بر انجام ها مبتنیتوجه به اینکه روش کلاسیک بررسی این سلولبا
 2117ها به حیوان بالغ دیگر بود در سال عمل جراحی و پیوند سلول

. این (23)جدید و مستقل از پیوند را معرفی نمودند پژوهشگران روش 
ای آن با روش پیوند، آن روش سرعت زیادتری داشته و ارزیابی مقایسه

نماید، در پژوهش روشی مناسب و قابل اطمینان معرفی می عنوانبهرا 
گیری های تشکیل شده جهت تصمیمحاضر از این روش و بررسی کلنی

استفاده شد. نتایج مشخص ساختند که این روش در در مورد تیمار بهینه 
عصاره بافت بیضه خروس و موش را به خوبی  تأثیرتواند زمان کوتاه می

 آشکار سازد.
 یاسپرماتوگون یهاسلول که ساخت مشخص پژوهش نیا جینتا

 و کشت قابل نهیهز کم نیگزیجا روش کی از استفاده با پرندگان
ها از لحاظ سلول نیا همچنین .هستند شگاهیآزما طیمح در ینگهدار

مورد  STRA8و  OCT4 انیو ب ییایآزمون فسفاتاز قل ک،یمورفولوژ
 قرار گرفتند. یابیارز

های رشد مشخصی در کشت سلول عواملگرچه در حال حاضر 
در  عواملاین  اند اما قطعاًپستانداران معرفی شدهبنیادی اسپرماتوگونی 

های سرتولی بافت بیضه بسیار اندک هستند. سلول مؤثر عواملمقابل 
را ترشح  مؤثر عواملهای اسپرماتوگونی هستند اکثر که محافظ سلول

. در (16) سزایی دارندها نقش بهکنند و در تعیین سرنوشت این سلولمی
و بسیاری   GDNF ،bFGF ،LIF ،EGF،SCFهمچون  عواملیواقع 
. (18 و 17)شوند های سرتولی ترشح میدیگر توسط سلول عوامل

های سرتولی با توجه به این توانایی مطالعاتی برروی هم کشتی سلولبا
 . (13)صورت گرفته است  عواملهای نیازمند این سلول

حفظ تواند در جهت های بهینه عصاره بیضه میگرچه در غلظت
ای که های بنیادی اسپرماتوگونی عمل نماید اما نکتهخودنوزایی سلول

های بالاتر از این مقدار نوعی حائز اهمیت است این است که در غلظت
ها مشاهده شد که خود نیازمند اثر مهاری و حتی سمی برای سلول

بررسی بیشتر است. در عین حال مشخص است که تغییرات درون 
تکامل وجود دارد تا جایی که عصاره بافت بیضه خود ای در طی گونه

خروس اثر بهتری را چه در تشکیل کلنی و چه در افزایش بیان ژن 
OCT4 ضروری حفظ  عواملیکی از  عنوانبه، که در حال حاضر

، (21) های بنیادی اسپرماتوگونی شناخته شده استخودنوزایی سلول
های بنیادی ر روی سلولبه عصاره حاصله از بافت بیضه موش بنسبت

 روزه داشته است.های یکاسپرماتوگونی جوجه
توجه به اثر مثبت عصاره بافت بیضه بر روی حفظ خودنوزایی با
روشی کم هزینه و  عنوانبههای بنیادی اسپرماتوگونی این روش سلول

های مختلف عصاره تشکیل کلنی در غلظت بازدهای بررسی مقایسه -۲نمودار 
صورت بیضه موش )آزمایش در شش تکرار صورت گرفته است و نتایج به

mean±SD ).گزارش شده است 

 و تیمارهای مختلف گروه کنترلدر  OCT4بررسی کمی بیان ژن  -۳ نمودار
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گردد. در عین حال باید در رشد گرانقیمت معرفی می عواملجایگزین 
علت نامشخص بودن محتوای عصاره و در این روش بهنظر داشت که 

متغیر بودن آن که وابسته به نژاد و سن خروس دارد باید در هر 
استخراج عصاره بافتی مورد ارزیابی قرار گیرد تا بتوان غلظت بهینه آن 

 را مشخص نمود. 

 تشكر و قدرداني
های بنیادی حمایت شد. این پژوهش توسط گرنت ستاد سلول

دانند از پژوهشکده فناوری زیستی دانشگاه گان بر خود لازم مینویسند
فردوسی مشهد به خاطر فراهم آوردن امکان پژوهش و از آقایان حجت 

های علمی اکبر حداد مشهدریزه جهت کمکنادری مشکین و علی
آوردن مدل ایشان و همچنین از شرکت مرغک مشهد به خاطر فراهم 

 حیوانی تشکر نمایند.
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Abstract: 
 

Introduction: Spermatogonial stem cells are regarded as the continual generator of sperms in males. They 

possess the potential to regenerate themselves, provided by the niche, which is necessary for substituting the old 

sperms with the new ones and their population’s maintenance. There are demanding efforts conducted often on 

spermatogonial stem cells, and some special growth factors with the capability of reestablishment of this niche 

under experimental circumstances, but there have been few studies on poultries in this respect. 

Methods: In the present study, the impact of adult mice and roosters testes extracts on colony-formation 

potential of chicken spermatogonial stem cells in the course of four days, as compared to those of three 

conventional growth factors (LIF, bFGF and GDNF) was investigated. After determination of the optimum 

concentrations of growth factors, OCT4 gene expression was measured as one of spermatogonial stem cell 

activities’ signature via Real-time RT-PCR technique during two weeks treatment. 

Results: The results of colony forming activity show that in vitro treatment by the mice and roosters testes  

extracts and the three mentioned growth factors (GDNF,bFGF and LIF) had a considerably discrepancies in 

terms of the number of created colonies compared to the control group (without adding any factor) after four 

days. Moreover, the OCT4 over-expressed extremely by these biological impulses after two weeks.  

Conclusion: The results indicated that the testes extract would be a valuable substitute for non-economical 

industrial growth factors. 
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