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 مقبله پژوهشي

 

 با عصبی شبه های سلول سوت به ناف بنذ از حاصل هسانشیوی بنیادی های سلول توایس

 Nicotinamide و Activin A تفادهاس

 2*ٲحٳسٚطاٸڀ آٶٻ ،1نبضٲځ نبز٠ ،1آظٶسٺ ؾٗڃس ،1ٶػاز ثڃػٴ زاضڂٹـ
 .ٲٹٮ٧ٹٮځ ؾٯٹٮځ ح٣ڃ٣برس ٲط٦ع –سكطڂحځ ٖٯٹٰ ٪طٸٺ -دعق٧ځ زاٶك٧سٺ -قبدٹض ػٷسڀ دعق٧ځ ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ -1
 .ثبٞز ٲٽٷسؾځ ٸ ڃبزڀثٷ ټبڀ ؾٯٹ٬ سح٣ڃ٣بر ٲط٦ع -دعق٧ځ زاٶك٧سٺ -قبټطٸز دعق٧ځ ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ -2

 25/12/1394 تبریخ پذیزش:، 30/10/1394 تبریخ دریبفت:

 چکیده
 کـز ؿشایظ دس ّب ػلَل ایي .ّؼشٌذ ػلَل ثش هجشٌی ّبي دسهبى ثشاي هٌبثغ ثْششیي اص یکی ًبف ثٌذ اص حبكل هضاًـيوی ثٌيبدي ّبي ػلَل مقدمه:
 اص اػشفبدُ ثب ثٌيبدي ّبي ل  ػلَ سوبیض حبضش هغبلؼِ اص ّذف. کٌٌذ هی ثيبى سا ػلجی ّبيهبسکش ٍ دٌّذ هی ًـبى سا ػلجی ػلَل هَسفَلَطي سوبیضي،

Activin A ٍ Nicotinamide ِثبؿذ هی ػلجی ؿجِ ّبي ػلَل ػوز ث. 
 عشیق اص ثٌيبدي ّبي ػلَل. گشدیذ خذا ٍاسسَى طلِ ٍ ؿذ سْيِ( هششي ػبًشی 4-2) سش کَچک ّبي ًوًَِ ثشیذُ، خفز ثِ ًضدیک ًبف ثٌذ :هب روش و مواد
. گشفز قشاس سحليل ٍ سدضیِ هَسد FlowJo افضاس ًشم ثب ٍ Dako فلَػيشَهششي دػشگبُ سَػظ ػلَل ػغح فٌَسيخ ٍ گشدیذ اػشحلبل اکؼذلٌز سٍؽ

 کـز هحيظ دس سٍص 3 هذر ثِ ٍ ؿذ دادُ قشاس ػلجی سوبیض کـز ؿشایظ دس ّب ػلَل. گشفز كَسر ّب ػلَل اػشئَطًيک ٍ ادیذَطًيک سوبیض ػذغ
RPMI ثب سيوبس سحزActivin  20 μg/ml ٍ 1/0%FBS هَلاس هيلی 10 القبي سحز سٍص 7 هذر ثِ ػذغ ٍ گشفشِ قشاس nicotinamide، B27 2%ٍ 1/0%FBS 

 .گشفشٌذ قشاس
 ثشاي ؿذُ کـز ثٌيبدي ّبي ػلَل ایوًََفٌَسيخ. ؿذ هـبّذُ ؿکل دٍکی هضاًـيوی ثٌيبدي ّبي ػلَل اکؼذلٌز، کـز اص دغ سٍص 7-10 :نتبیج

 سوبیضي کـز هحيظ دس القب اص دغ.ثَد هٌفی CD34 ٍ CD45 ػبص خَى هبسکشّبي ثشاي اهب ثَد هثجز CD 105 ٍ CD 90هبًٌذ هضاًـيوی هبسکشّبي
 ثب ؿکل ّشهی ّبي ػلَل ؿکل ثِ سوبیضیبفشِ ػلجی ؿجِ ّبي ػلَل. ؿذ هـبّذُ ّب ػلَل دس کلؼين سػَثبر ٍ چشثی قغشار اػشئَطًيک، ٍ ادیذَطًيک

 ّوچٌيي. گشدیذ هـبّذُ قغجی چٌذ ٍ قغجی دٍ ّبي ػلَل اص ثشخی دس دًذسیشی ٍ اکؼًَی ؿجِ صٍائذ ػلجی، القبي عی دس. گشدیذ ظبّش ًَسًٍی صٍائذ
  .گشدیذ هـبّذُ ػيٌبدؼی ؿجِ هؼشقين ػلَلی سوبع ّب ػلَل ثيي دس

 ػلجی دٍدهبى ػوز ثِ هضاًـيوی ثٌيبدي ّبي ػلَل سوبیض القبي ثبػث Activin A ٍ nicotinamideکِ داد ًـبى حبضش هغبلؼِ ًشبیح :گیزی نتیجه
 .گشدیذ

 .Activin A ، nicotinamideهضاًـيوی، ثٌيبدي ّبي ػلَل ًبف، ثٌذهبی کلیدی:  واژه
 ،023- 32394852، نمببز: 023-32395054، تلفن: اػشبدیبس ،دبیِ ػلَم گشٍُ ،دضؿکی داًـکذُ -ؿبّشٍد دضؿکی ػلَم داًـگبُمسئول:   نویسنده*
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 ؾٳز ثٻ ٶبٜ ثٷس اظ حبن٭ ٲعاٶكڃٳځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ سٳبڂع .ٲحٳسٚطاٸڀ آٶٻ نبضٲځ نبز٠،  آظٶسٺ ؾٗڃس ٶػاز زاضڂٹـ، ثڃػٴارجبع: 
 .38-32(:2)11؛1395. ٲؼٯٻ زاٶف ٸ سٷسضؾشځ Nicotinamide ٸ Activin A اؾشٟبزٺ ثب ٖهجځ قجٻ ټبڀ ؾٯٹ٬
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 مقدمه 
 ٸ اؾشرٹاٴ ٲٛع ٲبٶٷس ٲرشٯٟځ ٲٷبثٕ اظ ٲعاٶكڃٳځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬

 سٽبػٳځ ثبٮ٣ٹٺ اؾشرطاع ټبڀ ضٸـ اڂٵ. ٪طزز ٲځ اؾشحهب٬ چطثځ ثبٞز
 ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ سٳبڂع ٸ س٧ظڃط اؾشحهب٬، ؾٵ اٞعاڂف ثب ٸ ټؿشٷس

 زازٺ بٴٶك ٲشٗسزڀ ٲُبٮٗبر. ڂبثس ٲځ ٦بټف ٶٽبآ اظ حبن٭ ٲعاٶكڃٳځ
 حبن٭ ٲعاٶكڃٳځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ سٳبڂعڀ دشبٶؿڃ٭ ٸ س٧ظڃط ٦ٻ اؾز

 ثؿڃبضڀ زض(. 2 ٸ 1) زاضٶس ٲٷبثٕ زڂ٫ط ثٻ ٶؿجز ثٽشطڀ ٶشبڂغ ٶبٜ ثٷس اظ
 ټب ؾٯٹ٬ اڂٵ سٳبڂع، سٹاٶبڂځ ٸ ٲعاٶكڃٳځ أٲٷك ثطضؾځ ػٽز ٲُبٮٗبر اظ
 ثٻ سٳبڂع ٸ ٪ڃطٶس ٲځ ٢طاض اؾشئٹغٶڃ٥ ٸ ازڂذٹغٶڃ٥ اٮ٣بڂځ ټبڀ ٲحڃٍ زض

 اظ ٶٽبآ سٳبڂعڀ ٢سضر. ٪طزز ٲځ ثطضؾځ اؾشرٹاٴ ٸ چطثځ زٸزٲبٴ
 ٖهجځ، سٳبڂع ٦كز ټبڀ ٲحڃٍ زض ٲعاٶكڃٳځ ټبڀ ؾٯٹ٬ اڂٵ ٦ٻ ځڂٶؼبآ

 ٞڃجطڂلاضاؾڃسڂ٥ ٪ٯڃب٬ Nestin ٲبٶٷس ٖهجځ ٸٲبض٦طټبڀ ٲٹضٞٹٮٹغڀ
 اظ ڂ٧ځ ٖٷٹاٴ ثٻ زازٶس، ٶكبٴ ضا ...ٸNeuN  ٸ (GFAP) دطٸسئڃٵ
 ؾٯٹ٬ ثط ٲجشٷځ زضٲبٴ ٸ ٖهجځ سٳبڂع ٸ س٧ظڃط ثطاڀ ٲٷبثٕ ثٽشطڂٵ
 (.3)اؾز قسٺ ٲٗطٞځ

Activin A ضقس ٖبٲ٭ ذبٶٹازٺ اظ ًٖٹڀ  TGFاٮ٣بء زض ٦ٻ اؾز ثشب 
 ثٯٹ٘ ٸ ػٷڃٷځ ٲرشٯٝ ٲطاح٭ زض ټب ؾٯٹ٬ اظ ثؿڃبضڀ سٳبڂع ٶ٫ٽساضڀ ٸ

 غٴ، ثڃبٴ ٲرشٯٝ اٮ٫ٹڀ زٮڃ٭ ثٻ Activin A ٶ٣ف اٲب. ٦ٷس ٲځ قط٦ز
 .(4) اؾز ثطاٶ٫ڃع چبٮف ټٷٹظ ٲٛع، ٲٹضٞٹغٶع ٸ س٧بٲ٭ َځ زض

Nicotinamide ټبڀ ٸڂشبٲڃٵ ٪طٸٺ اظ آة زض ٲحٯٹ٬ ػعء ڂ٥ 
 ټب ؾٯٹ٬ سٹؾٍ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ ٲشبثٹٮڃز ٖٷٹاٴ ثٻ ٸ اؾز B ٦ٳذٯ٧ؽ

 ٸ (NAD) ٶٹ٦ٯئٹسڃس زڀ آزٶڃٵ آٲڃس ٶڃ٧ٹسڃٵ-B ٦ٹآٶعڂٱ ؾٷشع ثطاڀ
 اؾشٟبزٺ (NADPH) ٞؿٟبر ٶٹ٦ٯئٹسڃس زڀ آزٶڃٵ آٲڃس ٶڃ٧ٹسڃٵ

 سٗڃڃٵ زض اٲڃس ٶڃ٧ٹسڃٵ ٦ٻ اؾز زازٺ ٶكبٴ ٲشٗسزڀ ٲُبٮٗبر. قٹز ٲځ
 ټبڀ ؾٯٹ٬ سٳبڂع ثبٖض ٸ زاقشٻ ٶ٣ف ٖهجځ ټبڀ ؾٯٹ٬ ؾطٶٹقز

 .(6ٸ 5) ٪طزز ٲځ ٖهجځ ټبڀ ؾٯٹ٬ ؾٳز ثٻ ثٷڃبزڀ
 ٖهجځ اٮ٣بڀ ثطاڀ ٲشٷٹٖځ ټبڀ ؾڃشٹ٦ڃٵ ٸ ضقس ٖبٲ٭ ا٪طچٻ

 ٖٯٳځ ٲشٹٴ زض اٲب اؾز، قسٺ اؾشٟبزٺ ٸ دڃكٷٽبز ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬
 َطڂ١ اظ اٶؿبٴ ٶبٜ ثٷس اظ ٲكش١ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ ٖهجځ اٮ٣بڀ

Activin A ٸ nicotinamide اظ ټسٜ ثٷبثطاڂٵ. اؾز ٶكسٺ ٪عاضـ 
 ٸ Activin A اظ اؾشٟبزٺ ثب ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ سٳبڂع حبيط ٲُبٮٗٻ

nicotinamide زٸ ٦كز ٲحڃٍ زض ٖهجځ قجٻ ټبڀ ؾٯٹ٬ ؾٳز ثٻ 
 .ثبقس ٲځ سڀثٗ

 هب روشمواد و 
 ٲٹا٣ٞز ٪طٞشٵ ٸ قطاڂٍ ٸاػس ٲبزضاٴ اظ آ٪بټبٶٻ ضيبڂز ٦ؿت اظ دؽ

 ٖٳ٭ َځ اټٹاظ قبدٹض ػٷسڀ دعق٧ځ ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ اذلا٠ ٦ٳڃشٻ اظ
 سٳبٲځ. قس ثطزاقشٻ قسٺ ٲشٹٮس سطٰ ؾبٮٱ ٶٹظازاٴ اظ ٶبٜ ثٷس ؾعاضڂٵ

 . ٪طزڂس ضس٧طا ثبض 5 حسا٢٭ ظٲبڂكبرآ

 ثٻ ٶعزڂ٥ ٶبٜ ثٷس اظ ٲشط ؾبٶشځ 20 سب 15 حسٸز ؾعاضڂٵ، اظ دؽ
 ٶبٜ ثٷس ٖطٸ٠، زاذ٭ زض ايبٞځ ذٹٴ سرٯڃٻ ػٽز. قس ثطڂسٺ ػٟز،
 اؾشطڂ٭ ْطٜ ڂ٥ زض ٶبٜ ثٷس ٢ُٗبر ؾذؽ. قس ٞكطزٺ ٢ڃچځ سٹؾٍ

 سٳبٰ. قس ٲٷش٣٭ آظٲبڂك٫بٺ ثٻ ثبلا ثب٪ٯٹ٦ع ٦كز ٲحڃٍ حبٸڀ ؾطز
 اؾشطڂ٭ قطاڂٍ سحز ٶبٜ ثٷس ٶ٣٭ ٸ حٳ٭ ٸ آٸضڀ ػٳٕ ټبڀ ضٸـ

 .٪طٞز نٹضر
 4-2 َٹ٬ ثب ٦ٹچ٧شط ټبڀ ٶٳٹٶٻ ثٻ ٶبٜ ثٷس ذلانٻ، َٹض ثٻ

. ٪طزڂس قؿشكٹ PBS ثب ثبض ؾٻ آضاٲځ ثٻ ٸ قس ثطڂسٺ َٹ٬ ٲشط ؾبٶشځ
 ٞكطزٺ ٞٹضؾذؽ ثب ٶبٜ ثٷس ذٹٶځ، ټبڀ ض٨ زاذ٭ ذٹٴ حصٜ ٲٷٓٹض ثٻ

 ټط ذبضػځ ؾُح َٹ٬ زض ثطقځ ػطاحځ، ٦ٹچ٥ چب٢ٹڀ ڂ٥ ثب. قس
 دطزٺ .قس ثبظ َٹ٬ اظ اؾشطڂ٭ ٢ڃچځ ڂ٥ ثب ٸ ٪طٞشٻ ٹضرن ٢ُٗٻ

 غٮٻ. قس آٸضڀ ػٳٕ ٸاضسٹٴ غٮٻ ٸ ٪طزڂس ػسا ز٢ز ٻث ثٷسٶبٜ اظ آٲٷڃٹسڃ٥
 س٣ؿڃٱ  ٪طٰ ٲڃٯځ 20-10 ٸظٴ ثب ٲشطڀ ٲڃٯځ 5-3 ٢ُٗبر ثٻ ٸاضسٹٴ
 (. 7) ٪طزڂس قؿشكٹ PBS ثب ثبض زٸ ٸ ٪طزڂس

 ٦كز ټبڀ ٞلاؾ٥ ذ٭زا زض قسٺ، ػسا ٸاضسٹٴ غٮٻ اظ ٢ُٗٻ 9 اٮځ 6
 5 اٮځ 3 ٲسر ثٻ ٸ قس زازٺ اٶش٣ب٬ اٶ٧ٹثبسٹض ثٻ ٸ قسٺ ٪صاقشٻ ؾٯٹٮځ
 ٶرٹضزٺ زؾز ٞلاؾ٥ ٦ٝ ثٻ ٸاضسٹٴ غٮٻ چؿجڃسٴ ػٽز ز٢ڃ٣ٻ
 ثب ټٳطاٺ ٪ٯٹسبٲڃٵ، ا٬ حبٸڀ DMEM ٦كز ٲحڃٍ ؾذؽ. ٲبٶس ثب٢ځ
. قس ايبٞٻ اؾشطدشٹٲبڂؿڃٵ-ؾڃٯڃٵ دٷځ ٸاحس 100 ٸ FBS زضنس 20

 زٲبڀ ثب اٶ٧ٹثبسٹض زاذ٭ زض ضٸظ 4-3 ٲسر ثٻ ؾٯٹٮځ كز٦ ټبڀ ٞلاؾ٥
C˚37 5 ٸ% CO 2 (.8) ٪طزڂس ٶ٫ٽساضڀ زؾش٧بضڀ ٪ٹٶٻ ټڃچ ثسٸٴ 

 ذبضع غٮٻ اظ ٦ٱ ٦ٱ ضٸظ 10اٮځ 7 َځ ٲعاٶكڃٳځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬
 ٦طزٶس، دط ضا ؾٯٹٮځ ٦كز ٞلاؾ٥ اظ %80 -%70 ٶ٧ٻآ اظ دؽ ٸ قسٶس

 C˚37 زٲبڀ زض EDTA– سطڂذؿڃٵ% 25/0 زض قسٺ قؿشكٹ PBS ثب
 ٞبٮ٧ٹٴ ٮٹٮٻ ثٻ ٦كز ٲحڃٍ ټب، ؾٯٹ٬ قسٴ ٦ٷسٺ اظ دؽ. ٪طزڂس اٶ٧ٹثٻ
. قس ؾبٶشطڂٟٹغ ز٢ڃ٣ٻ 10 ٲسر ثٻ 300-200زٸض زض ٸ قسٺ زازٺ اٶش٣ب٬
 ٲحڃٍ زض ؾٯٹٮځ( Cell pellets) دٯز ٸ قسٺ ضڂرشٻ زٸض ضٸڂځ ٲبڂٕ

 100 ٸ FBS زضنس 20 ثب ټٳطاٺ ٪ٯٹسبٲڃٵ، ا٬ حبٸڀ DMEM ٦كز
 ثب ػسڂس ٞلاؾ٥ ثٻ ٸ قس زازٺ ٢طاض اؾشطدشٹٲبڂؿڃٵ-ؾڃٯڃٵ دٷځ ٸاحس

 (.9) قس زازٺ اٶش٣ب٬ cm 250 × 103 2 ؾٯٹٮځ سطا٦ٱ
 سب زٸٰ دبؾبغ زض ټب ؾٯٹ٬ ازڂذٹغٶڃ٥، سٳبڂع سٹاٶبڂځ اضظڂبثځ ػٽز
 DMEM ٦كز ٲحڃٍ زض ټب ؾٯٹ٬ ٲٷٓٹض، ثسڂٵ. قسٶس اؾشٟبزٺ چٽبضٰ
 100 ٞؿٟبر، 2 ٥اؾ٧ٹضثڃ ا٬ اؾڃس μg/m 150 حبٸڀ

 ٲحڃٍ. ٪طٞشٷس ٢طاض اڂٷسٸٲشبؾڃٵ μg/m 150 ٸ ٶبٶٹٲٹلاضز٪عاٲشبظٸٴ
 اٸڂ٭ آٲڃعڀ ضٶ٩. قس سٗٹڂى ٮڃذڃس ٸا٦ٹئ٭ سك٧ڃ٭ سب ضٸظ 3 ټط ٦كز

 ثطاڀ. قس اؾشٟبزٺ ؾٯٹ٬ زض چطثځ ټبڀ ا٦ٹئ٭ ٸ بڂځقٷبؾ ػٽز ضز
 زض ز٢ڃ٣ٻ 50 ٲسر ثٻ ټب ؾٯٹ٬ ٦طزٴ سظجڃز اظ دؽ ٶڃع ٲڃعڀآ ضٶ٩

 ٮڃشط ٲڃٯځ 100 زض ضز اٸڂ٭ ضٶ٩ دٹزض ٪طٰ 36/0) ضٶ٩ رٲؼبٸض
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 ثب قشؿشكٹ اظ دؽ ٸ ٪طٞشٻ ٢طاض( قس ٞڃٯشط ٸ ح٭ زضنس 60 اڂعٸدطٸدبٶٹ٬
PBS (.9) قسٶس ٲكبټسٺ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح ظڂط زض 
 سب زٸٰ دبؾبغ زض ټب ؾٯٹ٬ اؾشئٹغٶڃ٥، سٳبڂع سٹاٶبڂځ اضظڂبثځ ٲٷٓٹض ثٻ

-DMEM ٦كز ٲحڃٍ زض بټ ؾٯٹ٬ ٲٷٓٹض ثسڂٵ. قسٶس اؾشٟبزٺ چٽبضٰ

HG ٯڃؿطٸٞؿٟبر، ثشب ٶبٶٹٲٹلاض 10 ز٪عاٲشبظٸٴ، ٶبٶٹٲٹلاض 10 حبٸڀ٪ 
 ٢طاض FBS %10 ٸ ٞؿٟبر 2 اؾ٧ٹضثڃ٥ ا٬ اؾڃس ٶبٶٹٲٹلاض 05/0

 ضٸظ ڂ٥ ٸ ثڃؿز اظ دؽ ٸ قس سٗٹڂى ضٸظ 3 ټط ٦كز ٲحڃٍ. ٪طٞشٷس
. قس آٲڃعڀ ضٶ٩ ٦ٯؿڃٱ ضؾٹثبر ٲكبټسٺ ػٽز اؼ ضز آٮڃعاضڂٵ ضٸـ ثب
 قؿشكٹ PBS سٹؾٍ ټب ؾٯٹ٬ ضٸڂځ، ٲحڃٍ سرٯڃٻ اظ دؽ ٲٷٓٹض ڂٵثس

 ضز اٮڃعاضڂٵ ضٶ٩. ٪طزڂس سظجڃز دبضاٞطٲبٮسئڃس ثب ؾبٖز ڂ٥ ٲسر ٻث ٸ قس
 ٲسر ثٻ ټب ؾٯٹ٬ ضٸڀ ثط 3/4اٮځ 4 حسٸز Ph ثب ٮڃشط ٲڃٯځ 100 زض ٪طٰ 2

 ٲكبټسٺ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح ظڂط زض PBS ثب ؾذؽ. قس زاقشٻ ٶ٫ٻ ز٢ڃ٣ٻ 30
 (.9) قسٶس
 25 ؾٯٹٮځ ٦كز ټبڀ ٞلاؾ٥ زض ٲعاٶكڃٳځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ٹ٬ؾٯ

 FBS %10 حبٸڀ DMEM-HG ٦كز ٲحڃٍ زض ٸ ٲشطڀ ؾبٶشځ
 دط ضا ٦كز ٞلاؾ٥ ؾُح %90 - %80 ظٲبٶڃ٧ٻ سب قسٶس زازٺ ٦كز
 RPMI ٦كز ٲحڃٍ زض ضٸظ 3 ٲسر ثٻ ټب ؾٯٹ٬ اٸ٬، ٲطحٯٻ زض. ٦ٷٷس

 ذؽؾ .٪طٞشٷس ٢طاض FBS %1/0 ٸ  20Activin Aμg/ml حبٸڀ
 ٸ% nicotinamide، B27 2 ٲٹلاض ٲڃٯځ 10 اٮ٣بڀ سحز ضٸظ 7 ٲسر ثٻ
1/0% FBS طٞشٷس ٢طاض٪. 

 نتبیج
ټبڀ زٸ٦ځ ق٧٭ زض  ضٸظ دؽ اظ ٦كز ا٦ؿذٯٷز، ؾٯٹ٬ 10اٮځ 7

ټبڀ ثٷڃبزڀ ٲعاٶكڃٳځ  اَطاٜ غٮٻ ٸاضسٹٴ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ثٹز. اڂٵ ؾٯٹ٬
ٹزٶس. ؾُح ٞلاؾ٥ ٦كز ؾٯٹٮځ ضا دٹقبٶسٺ ث %80دؽ اظ زٸ ټٟشٻ 

ټٟشٻ، سٛڃڃط ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ ؾٯٹ٬ اظ ق٧٭ ٪طز ٸ چٷس ٸػٽځ ثٻ  َځ زٸ
ټبڀ  اڀ ق٧٭ ٲكبټسٺ قس. ڂبٞشٻ ؾٳز ٲٹضٞٹٮٹغڀ ٞڃجطٸثلاؾز ؾشبضٺ

٦كز ؾٯٹٮځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اسهب٬ ؾٯٹ٬ ثٻ ؾٯٹ٬ ثطاڀ حّٟ ٸ س٣ؿڃٱ 
٦ٻ زض سطا٦ٱ ؾٯٹ٬ ٦ٱ، ٦بټف  َٹضڀ ٻټب لاظٰ اؾز، ث ظٶسٺ ٲبٶسٴ ؾٯٹ٬

ټبڀ ثٷڃبزڀ ٲعاٶكڃٳځ  ثط اڂٵ، ؾٯٹ٬ ٖلاٸٺ ځ ٲكبټسٺ قس.س٧ظڃط ؾٯٹٮ
ضٸظ ثٻ سطا٦ٱ ؾٯٹٮځ ضؾڃس )ق٧٭  5سب  3َځ دبؾبغ اٸ٬، ثٻ ؾطٖز ټط 

1.) 
ټبڀ ثٷڃبزڀ ٦كز قسٺ ثطاڀ ٲبض٦ط  ؾٯٹ٬زضنس  90اڂٳٹٶٹٞٷٹسڃخ  

 ؾبظ ٲبض٦طذٹٴ اٲب ثطاڀ ٲظجز ثٹز CD 90ٸ   CD 105ٲعاٶكڃٳځ ٲبٶٷس
CD34 ٸCD45  .ټبڀ ٞٯٹؾڃشٹٲشطڀ ٶكبٴ زاز  ثٷبثطاڂٵ، ڂبٞشٻ ٲٷٟځ ثٹز

ټبڀ ثٷڃبزڀ  ټبڀ ثٷڃبزڀ حبن٭ اظ ثٷس ٶبٜ، ٲكبثٻ ؾٯٹ٬ ٦ٻ ؾٯٹ٬
  (.2ٲعاٶكڃٳځ حبن٭ اظ ٲٛع اؾشرٹاٴ ٸ ثبٞز چطثځ اؾز )ق٧٭ 

ضٸظ اٮ٣ب زض ٲحڃٍ ٦كز سٳبڂعڀ ازڂذٹغٶڃ٥، ٢ُطار چطثځ  21دؽ اظ 
اٸڂ٭ ضز ثٻ ضٶ٩ ٢طٲع  آٲڃعڀ ٸؾڃٯٻ ضٶ٩ ټب ٲكبټسٺ قس ٦ٻ ثٻ زض ؾٯٹ٬

 (.3ٲكرم قسٶس )ق٧٭ 
 

تب  7ّبی بٌيبدی حبصل از بٌذ ًبف پط از  هَرفَلَشی ظلَل -1ؼکل 
ّبی ؼبِ فيبرٍبلاظتی ٍ چٌذ ٍجْی بب اتصبلات  رٍز کؽت. ظلَل 16

ّبی درؼت ٍ يَکرٍهبتيي هؽَْد اظت. بسرگٌوبيی  ظلَلی ٍ ّعتِ
266× 

ی بٌيبدی حبصل از بٌذ ًبف کِ ّب ًتبيج فلَظيتَهتری ظلَل -2ؼکل 
بَدًذ بَد اهب فبلذ  CD 105   ٍCD 90دارای هبرکرّبی هساًؽيوی هبًٌذ

 ّعتٌذ.  CD34 ٍCD45ظبز  هبرکرّبی خَى

 
ّبی  ّبی بٌيبدی حبصل از بٌذ ًبف بِ ظوت ظلَل توبيس ظلَل -3ؼکل 

 ّب هؽخص اظت )راظت( چربی. لغرات چربی در داخل ظلَل

٦ٷشط٬ ٦ٻ سحز سٳبڂع ازڂذٹغٶڃ٥ ٢طاض ٶ٫طٞشٻ ثٹزٶس ټبڀ ٪طٸٺ  ؾٯٹ٬
 ×200ثسٸٴ ٸا٦ٹئ٭ چطثځ ٲكٽٹز اؾز )چخ(. ثعض٪ٷٳبڂځ 
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ضٸظ اٮ٣ب زض ٲحڃٍ ٦كز سٳبڂعڀ اؾشئٹغٶڃ٥، زض َځ  21 دؽ اظ
ٲڃعڀ آٮڃعاضڂٵ ضز اؼ، ضؾٹثبر ٦ٯؿڃٱ ثب ضٶ٩ ٢طٲع زض زاذ٭ آ ضٶ٩
ٸ اؾشئٹغٶڃ٥  ٶشبڂغ سٳبڂع ازڂذٹغٶڃ٥ (.4ټب ٲكبټسٺ قس )ق٧٭  ؾٯٹ٬

ټبڀ  ټبڀ اؾشرطاع قسٺ اظ ثٷس ٶبٜ ٸڂػ٪ځ ؾٯٹ٬ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ؾٯٹ٬
 ثٷڃبزڀ ٲعاٶكڃٳځ ضا زاضا ټؿشٷس.

ّبی  ّبی بٌيبدی حبصل از بٌذ ًبف بِ ظوت ظلَل توبيس ظلَل -4ؼکل 
ّبی  )چپ(. ظلَل ّب هؽخص اظت اظتخَاًی. رظَببت کلعين در داخل ظلَل

شًيک لرار ًگرفتِ بَدًذ بذٍى رظَببت گرٍُ کٌترل کِ تحت توبيس اظتئَ
 ×266کلعين هؽَْد اظت )راظت(. بسرگٌوبيی 

ټبڀ قجٻ ٖهجځ  ضٸظ ٦كز زض ٲحڃٍ اٮ٣ب ٖهجځ، ؾٯٹ٬ 3دؽ اظ 
ٲكبټسٺ قس. زض  ق٧٭ ثب ظٸائس ٶٹضٸٶځزاضاڀ ڂ٥ ػؿٱ ؾٯٹٮځ ټطٲځ 

٢ُجځ ٸ چٷس  ټبڀ زٸ َځ سٳبڂع، ٲطاحٯځ اظ سٛڃڃطار ٲٹضٞٹٮٹغڀ ؾٯٹ٬
ټبڂځ اظ  ٢ُجځ ثب ٶكبٶٻ ټب ْبټط زٸ ٪طزڂس. زض ثطذځ اظ ؾٯٹ٢٬ُجځ ْبټط 

ټب ٲٹضٞٹٮٹغڀ  ا٦ؿٹٴ ٸ زٶسضڂز ؾٯٹٮځ ٲكبټسٺ قس ٸ ثطذځ اظ ؾٯٹ٬
ثڃٵ  چٷس٢ُجځ ثب سٗساز ظڂبزڀ زٶسضڂز ضا ٶكبٴ زازٶس. ټٳچٷڃٵ زض

ټبڂځ اظ سٳبؼ ؾٯٹٮځ قجٻ ؾڃٷبدؿځ ٲكبټسٺ قس )ق٧٭  ټب ٶكبٶٻ ؾٯٹ٬
5.) 

ّبی بٌيبدی  لی )فلػ( ٍ هَرفَلَشی ؼبِ ػصبی ظلَلاتصبلات ظلَ -5ؼکل 
. بسرگٌوبيی activin A  ٍnicotinamide حبصل از بٌذ ًبف پط از المب تَظظ

466× 

 بحث
 اٲڃس nicotinamide ٸ  ٦Activin Aٻ زاز ٶكبٴ حبيط ٲُبٮٗٻ ٶشبڂغ

 ٖهجځ زٸزٲبٴ ؾٳز ثٻ ٲعاٶكڃٳځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ سٳبڂع اٮ٣بڀ ثبٖض
  ٪طزز. ٲځ
. اؾز ٲعاٶكڃٳځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ ٲٽٱ ټسٜ ڂ٥ ٖهجځ ٳبڂعس

 زضٲبٶځ، ؾٯٹ٬ ثطاڀ ٲٷبؾجځ ثؿڃبض ٲٷجٗځ ٶبٜ ثٷس ٲعاٶكڃٳځ ټب ؾٯٹ٬

 ٲشٗسزڀ ټبڀ قبذم. زټس ٲځ ٻڂاضا زاضٸڂځ ٲُبٮٗبر ٸ س٧ٹڂٷځ ثڃٹٮٹغڀ
. اؾز قسٺ دڃكٷٽبز ٖهجځ زٸزٲبٴ ؾٳز ثٻ ټب ؾٯٹ٬ اڂٵ سٳبڂع ثطاڀ

 ثطاڀ اؾشرٹاٴ ظاڀ ضڂرز دطٸسئڃٵ ٲٽبض ٦ٻ زاز ٶكبٴ دڃكڃٵ ٲُبٮٗبر
 ٖٳٯ٧طز ٲ٣بث٭، زض. اؾز لاظٰ ٲعاٶكڃٳځ ټبڀ ؾٯٹ٬ ٖهجځ اٮ٣بڀ

 ٲشًبز ٶٹزا٬/ا٦شڃٹڂٵ ؾڃ٫ٷبٮڃٷ٩ ٸ ٞڃجطٸثلاؾشځ ضقس ټبڀ قبذم
 .(3) اؾز

 FGF-2 اظ سط٦ڃجځ ٦ٻ زاز ٶكبٴ ټٳ٧بضاٴ ٸ ٲڃٳٹضا ٲُبٮٗٻ

 سٳبڂع ثبٖض ٯٝٲرش ټبڀ ٚٯٓز زض ؾڃٷطغڂ٧ځ اطط ثب  Activin Aٸ
 Activin A (.11) ٪طزز ٲځ اٶؿبٴ ػٷڃٷځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ ٖهجځ
 ؾڃؿشٱ س٧بٲ٭ زض. قٹز ٲځ ػٷڃٷځ ظٲبٴ زض ٢ساٲځ ٲٛع ٶٹضٸغٶع ثبٖض

 سط٦ڃت زض سٛڃڃط ثبٖض Activin ؾڃ٫ٷبٮڃٷ٩ سٹٮس، اظ دؽ ٖهجځ
 .٪طزز ٲځ ٖهجځ ٲساضټبڀ
 ئڃٵدطٸس ڂ٧ځ اؾز، انٯځ ٪طٸٺ زٸ اظ ٲشك٧٭ TGFB ذبٶٹازٺ

 TGF زٸٰ ٸ (GDF) سٳبڂع ضقس ٖبٲ٭/ (BMP) اؾشرٹاٴ ٲٹضٞٹغٶشڃ٥
 اٮ٣بڀ ثبٖض زٸٰ ٪طٸٺ ٸ ٶٹضٸغٶع ٲٽبض ثبٖض اٸ٬ ٪طٸٺ Activin ثشب

 ثٻ ٦ٻ( 2012) ټٳ٧بضاٴ ٸ ٲبضسڃٷع ضٸزضڂ٫ع (.13 ٸ 12) ٪طزز ٲځ ٶٹضٸغٶع
 ؾبظ دڃف ټبڀ ؾٯٹ٬ ث٣ب ٸ سٳبڂع س٧ظڃط، ثط Activin A اطط ٲُبٮٗٻ

 اطط Activin A ٦طزٶس ٲكبټسٺ ثٹزٶس دطزاذشٻ ضر سڃ٧ب٬ؾطثطٸ٦ٹض
 .(14) زاضز ټب ؾٯٹ٬ اڂٵ ثط سحطڂ٧ځ

 ٖهجځ سٳبڂع ثط nicotinamide ٦ٻ زازٶس ٶكبٴ ٲرشٯٟځ ٲُبٮٗبر
 ثبٖض ٸ زاضز اطط in vitro قطاڂٍ زض ٲٹـ ػٷڃٷځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬

( 2011) ټٳ٧بضاٴ ٸ غاٶ٩(. 6 ٸ 5) ٪طزز ٶٹضٸٶڃٳځ ػٳٗڃز اٞعاڂف
 سك٧ڃ٭ ٴآ َځ زض ٦ٻ ٦طزٶس دڃكٷٽبز ٖهجځ سٳبڂع ثطاڀ ضٸقځ
 اٮ٣بڀ زٶڃب٬ ٻث ػٷڃٷځ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ اظ حط٦شځ ټبڀ ٶٹضٸٴ

nicotinamide (.15) ڂبٞز اٞعاڂف  
Nicotinamide َجڃٗځ ٲٽبض٦ٷٷسٺ ٸ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ ٲشبثٹٮڃز ڂ٥ 

PARP1 اؾز PARP1 ټبڀ ؾٯٹ٬ ٶٹضاٮڃعاؾڃٹٴ اٸٮڃٻ ٲطاح٭ َځ زض 
 زض ؾٯٹٮځ ٲط٨ ٲٹٮ٧ٹٮځ ٲ٧بٶڃؿٱ زض ٲٽٳځ ٶ٣ف ػٷڃٷځ، ڃبزڀثٷ

 nicotinamide ٦ٻ ځڂٶؼبآ اظ. ٦ٷس ٲځ اڂٟب ٶٹضٸادڃشٯڃب٬ ټبڀ ؾٯٹ٬
 ٦ٷس، ٲځ ٖٳ٭ PARP1 ٲٽبض٦ٷٷسٺ ڂ٥ ٖٷٹاٴ ثٻ ٸ اؾز ٸڂشبٲڃٵ
 ټبڀ ؾٯٹ٬ ٲؿش٣ڃٱ اٮ٣بڀ ثبٖض ٶٽبآ ټبڀ ٲشبثٹٮڃز ٸ ټب ٸڂشبٲڃٵ ثٷبثطاڂٵ
 زڂ٫ط ٲكبثٻ ٲُبٮٗبر(. 15) ٪طزز ٲځ ٖهجځ ڀټب ؾٯٹ٬ ؾٳز ثٻ ثٷڃبزڀ
 ٲؤطط س٧ٹڂٵ اٸٮڃٻ ٲطاح٭ زض ٖهجځ سٳبڂع زض ٶڃ٧ٹسڃٵ ٦ٻ ٦ٻ زاز ٶكبٴ
 ٦ٷس ٲځ اٮ٣ب ٖهجځ ټبڀ ؾٯٹ٬ ؾٳز ثٻ ضا ؾبظ دڃف ټبڀ ؾٯٹ٬ ٸ اؾز

 (.6 ٸ 5)
 Activinاطط ٲ٧بٶڃؿٳځ ٲٹضز زض ٦ٳځ ثؿڃبض اَلاٖبر ٖٯٳځ ٲشٹٴ زض

A قجٻ ټبڀ ؾٯٹ٬ ؾٳز ثٻ ثٷڃبزڀ ټبڀ ؾٯٹ٬ سٳبڂع ثط اٲڃس ٶڃ٧ٹسڃٵ ٸ 
 ٦Activinٻ ثبقس اڂٵ قبڂس احشٳبٮځ ٲ٧بٶڃؿٱ ڂ٥ .زاضز ٸػٹز ٖهجځ

A ٸ nicotinamide زټٷس ٲځ ٶكبٴ ضا ذٹز اططار ؾڃٷطغڂ٧ځ ق٧٭ ثٻ. 
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Abstract: 
 

Introduction: Umbilical cord derived mesenchymal stem cells (MSCs) are one of the best sources for cell-based therapies. 
MSCs reveal the neuronal morphology and expression of neuronal marker in differentiation conditions. The aim of the 
present study was to differentiate of MSCs into neuron-like cells using Activin A and nicotinamide. 
Methods: Umbilical cords were cut close to the placenta  and smaller pieces (2-4 cm) of umbilical cords prepared and 
Wharton's jelly extracted. MSCs were isolated by an explant culture method and surface phenotype of cells analyzed by 
Dako flow cytometry and the FlowJo software. MSCs were then induced for osteogenic and adipogenic differentiation. 
Cells were exposed to neuronal differentiation condition and treated with 20 μg / ml  Activin A and 0.1% FBS for 3 days in 
RPMI,then with 10 mMnicotinamide, 2% B27 and 0.1% FBS for 7 days. 
Results: spindle-shaped MSCs were observed after 7-10 days of explants culture. Immunophenotype of cultured MSCs 
were positive for mesenchymal markers such as CD105 and CD90 but negative for hematopoietic markers such as CD34 
and CD45. After MSCs differentiation to the osteogenic or adipogenic lineage, lipid droplets and calcium deposition were 
observed. The differentiated neural-like MSCs were appeared as pyramidal nerve-like cells with neuritis. 
Some of th cells. During neuronal differentiation, axon and dendritic like process  wereosbserved in some of Bipolar and 
mulipolarmulipolar cells. Furthermore direct synaptic like contacts were observed between cells. 
Conclusion: The present study showed that Activin A and nicotinamide could induce differentiation of MSCs into neural 
lineage. 
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