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 مقدمه
اِی٘  اِی٘ ٙمبٍ سٞبىٵبر ي ډٚپلار ٕلاډز، ویبُ ثٍ هًن اٵ اډَيٌُ ثب اٵ

ز اَی 1) یبٵشٍ إ ز ي َیؾ ػبیڂِیىی ث وُيځی ثَٚ إ (. هًن ٭ىَٞ كیبسی 
يا ٙيٌ كياٽظَ  آن ى ٝچیت َٕم آډَیپب، هًن اَ شبوياٍ ډًػًى ویٖز. ٥جٸ إ
ز 42سب  َب ياكي هًن ډَٞٳ  ََ ٕبڅٍ ډیچیًن (.2) ٍيُ ٹبثڄ إشٶبىٌ إ
ز  ډی ياٽىىيځبن ٕبڅڈ هًن ډًٍى سًػٍ إ ځَىى ي ثٍ َمیه ٭چز ویبُ ثٍ اَ

يای هًن ي َٕيیٔ اوشٺبڃ آن ػِء ػيایی3) وبدٌیَ ٕیٖشڈ ٕلاډز  (. اَ
ياٽىىيٌ،  ( ي ډؼمً٭4ٍثبٙي ) ډی ڈ ٙبډڄ طجز وبڇ اَ ای اُ ٭مچیبر ياثٖشٍ ثُ

ياٽىىيٌ، ػم٬ ُیبثی ٕلاډز اَ ثَبڃ اٍ څًیي ٵَآيٍىٌ،  آيٍی هًن، ٱ ځَی هًن، س
ز ُیبثی ٕلاډز 5) ډيیَیز ډًػًىی، ي اوشٚبٍ هًن إ (. ىٍ ډَكچٍ اٍ

ياٽىىيځبن ثٍ اسبٷ ياٽىىيٌ، اَ اَی ٕىؼ٘ ىډبی ثين اَ ، َبی ؿپبة ث
ياٽىىيٌ َيایز  ُیبثی ٕبثٺٍ ٕلاډز اَ ثَبن ٹچت ثٍ ػُز اٍ ٵٚبٍهًن، ١

يای هًن ډَكچٍ  ډی اَی اَ ځَىوي. ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى ډلييىیز ث
اَن ثٍ وٺڄ 3) ځیَى ځیَی ًٍٝر ډی آيٍی هًن یب هًن ػم٬ ً ي ىیڂ وًٖ (. آڅٶ

آيٍی  اُ ٕبُډبن ٕلاډز ػُبوی ثیبن ٽَىوي ٽٍ ََ ٽًٍٚی ثب ؿبڅ٘ ػم٬
زهًن ٽبٵ اًػٍ إ ياٽىىيځبن ٕبڅڈ ډ یز َٕيیٔ 6) ی اُ اَ ( ي اُ ٥َٵی ايڅً

دٌیَی ي ٭١ٍَ ًهیٌَ هًن  اوشٺبڃ هًن ا٥میىبن اُ ٕلاډز، ٽٶبیز، ىٕشَٓ
ز  (. 4) ىٍ َمٍ ٦ًٕف إ

بیز دٔ اُ ػم٬ يٌ ډٖ ىٍ وُ  ٙ يا میز أآيٍی هًن اَ یَز هًن اَ څٍ ډيی
یَز هًن ثٍ ډی اًن یټ ي٩یٶٍ ؿبڅ٘ یبثي. ډيی اَوڂیِ ٭ى اَ  ث ی زُ  ىٙبهشٍ ٙيٌ إ

آَيٍىٌ يیيٽىىيٌ ٵ یَز سُ ٌ ىٹیٸ ډی ډب ڇ اىاٍ شٖچِ وًی ډ ي ىٍ كبڅی ٽٍ  بَی ه ثبٙ
ز ٗ ثٍ ډًٹ٬ إ ىاُ ڇ دَ شٖچِ ي ٙيوی آن ډ یَز ٵبٕ يا 7) ډب اَیه هًن اَ (. ثىبث

ٵز يٍ  اًَ اٍَ ځیَى ىٍ ٱیَ ایىًٍٞر اُ ثیه ه شٕٶبىٌ ٹ َ٭ز ډًٍى ا  ٕ  ٙيٌ ثبیي ثٍ
اَیه ػم2٬) ٌ هًن ٽبٵی ي ویِ اوشٺبڃ آن یټ  آيٍی ي (. ثىبث ی ًهیَ وڂُياٍ

ڈ ؿبڅ٘ ثٍ اََ میه ٭چز ٵ  َ ز. ثٍ اًىص ي ٵؼبی٬ إ آيٍىن  يیٌْ ىٍ ُډبن يٹ٫ً ك
یَز ٝلیق دبیڂبٌٍ هيډبر ىٍٕز ث ياٽىىيځبن ي ډيی اَی اَ بَی  ًٍٝر ٵًٍی ث

ز. ٍ إ ػ ڇ ػيیي ډًٍى سً ٌ اُ ٭چً شٕٶبى ٍ ا ُ ث ز ي ویب   هًن ١َيٍی إ
ډى٪ًٍ  َب ثٍ ٽمټ ٽبډذیًسَ ثٍ یڄ كؼڈ ثٍِځی اُ ىاىٌٵَآیىي ٽبيٗ ي سلچ

اَی  ى. ىاىٌ ٽبيی ث ، ىاىٌ ٽبيی یب ٽٚٴ ىاو٘ وبڇ ىاٍ اَع ىاو٘ ډٮىبىاٍ شو إ
ياٳ ُیَ ث آيٍىن اَ ز: دیٍ٘ ثَ َب یب ډٺبىیَ آیىيٌ  ثیىی وبٙىبهشٍ يػًى آډيٌ إ

شٶبىٌ اُ ثٮ٢ی ډٺبىیَ ٙىبهشٍ ٙيٌ ثب ٍيٗ ي ثیىی  َبی دی٘ ډشٲیََب ثب إ
اَی اوٖبن ثب ٍيٗ َبی  ٙىبٕبیی اڅڂًَبی سًٝیٴ ىاىٌ ثٍ ٍيٗ ٹبثڄ ٵُڈ ث

: ىٕشٍ ثىيی،  ثىيی، هًٍٙ ثىيی یب ٥جٺٍ سًٝیٶی. ي٩بیٴ ىاىٌ ٽبيی ٭جبٍسىي اُ
اَٳ  اً٭ي سلاُډی، ٽٚٴ اڅڂًی سَسیجی، ٍځَٕیًن ي آٙپبٍٕبُی اول ٽٚٴ ٹ

ث٣ًَ (. سپىیټ8) ٍٿ ډؼم َبی ىاىٌ ٽبيی ډٚپلار ډ اٍ ثٍ اثٮبى ثِ ً٭ٍ ىاىٌ 
اٍَ  َبی دی٘ ( ي ىٍ ٕبهز ډيڃ9ومبیي ) كڄ ډی شٶبىٌ ٹ ثیىی ٽىىيٌ ډًٍى إ

وَي ) ډی اَی ډيڃ َبی ٍځَٕیًن ي ٥جٺٍ ( ىٍهز10ځی َبی  ثىي ث
اٍَ ډی ثیىی دی٘ شٶبىٌ ٹ وَي ) ٽىىيٌ ډًٍى إ ( ٽٍ ایه ىٍهشبن ثب سَٽیت 11ځی

ي َٖشىي ي سٮبډلار ي هًٞٝیبر اوشوبثی ي ومبی٘ سٶٖیَ ًُٙىی، ٽبٍآډ
وٍي اَُ ثبُځٚشی ىاىٌ (. ډيڃ12) ٝلز دی٘ ثیىی ثبلایی ىا ٥ًٍ  َب ثٍ َب ثب اٵ
یىٍ ي اوشوبة یټ ډيڃ دی٘ اَُ ث ثُ آیىي. وشبیغ  ىٕز ډیٍ ثیىی ٕبىٌ ىٍ ََ اٵ

َب ثٍ اَُ اَٵیپی ثب ىٍهز سٞمیڈ وٚبن ىاىٌ ډی اٵ َبی  ًٙى. ىٍهز ًٍٝر ځ
شٶبىٌ  اَی ډشٲیََبی ياثٖشٍ ډًٍى إ اٍَ ډیسٞمیڈ ث وَي ٹ ( وشبیغ ىٍهز 11) ځی

اًویه ٥جٺٍ ز ي وشبیغ آن  سٞمیڈ ٹبثڄ ىٍٻ، ٽًسبٌ ي ٙبډڄ ٹ ثىيی ٽبٍآډي إ
اٍن ډی  (13ثبٙي ) اٱچت ٹبثڄ اٵِيىن ثٍ دَيويٌ ثیمب

اٍڇ ) اَع  CART( اُ اڅڂًٍیشڈ 2010ٕبوشُبوبڇ ي ٕبوي شو اَی إ ث
ياٽىىيځبن هًن  ډؼمً٭ٍ اً٭ي ػُز ٙىبٕبیی ٍٵشبٍ اَ شٶبىٌ ومًىويای اُ ٹ  إ

:  2011َبی اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ كًٌُ هًن ي ىٍ ٕبڃ  (. ٵٮبڅیز14) ٭جبٍسىي اُ
ای سٮییه ٭يڇ ٙجبَز ياٽىىيځبن هًن ٵٮچی  سًٕٮٍ ٕیٖشمی ثَ َب ىٍ ٍٵشبٍ اَ

شٶبىٌ اُ اڅڂًٍیشڈ هًٍٙ يای هًن ىاي٥چجبوٍ ثب إ ب ثٍ اَ -Kثىيی  ي سمبیڄ آوُ

Means ٍَبی  ثىيی ثب اڅڂًٍیشڈ ي ٥جٺNaive Bayes  يNB tree  ي
Decision Tree (15 ،)ٍاٍی اَی سلچیڄ ىٹیٸ ىاىٌ ا َبی  ٕیٖشمی ث

شٶبىٌ اُ اڅڂًٍیشڈ ٥جٺٍ ياٽىىيځبن هًن ثب إ (، سًٕٮٍ ٕیٖشمی 16) J48ثىي  اَ
يای هًن آوی ي آُډًىن وشبیغ ىٕشٍ اَی ډيیَیز اَ ياٽىىيځبن هًن  ث ثىيی اَ

شٶبىٌ اُ اڅڂًٍیRVD (17ثب اڅڂًٍیشڈ  ي  CART-RVDثىي  َبی ٥جٺٍ شڈ( ي إ
CART-DB2k7 ٍبٓ  ث يای هًن ثَ إ ډى٪ًٍ ٙىبٕبیی ىاي٥چجبن اَ

يای هًن )  (.18اڅڂًَبی اَ
اٍن ثب ىٕشٍ شٶبىٌ اُ  ثىيی اُ ٥َیٸ هًٍٙ سٖشیټ ي َمپب ثىيی ي ثب إ

ثٍ ٙىبٕبیی اڅڂًَبی يٍيى ٕب٭شی ي  CARTي  Two-stepَبی  اڅڂًٍیشڈ
ياٽىىيځبن هًن دَى اُوٍ اَ اٍن )3اهشىي )ٍي اً ي َمپب ( ثب 2012(. ٍډ

اٍیٍثٍ  J48ي  C4.5ثىي  َبی ٥جٺٍ اڅڂًٍیشڈ اَی سٞمیڈ ا ثًی ث ځیَی ىٍ  ؿبٍؿ
ياٽىىيځبن هًن ىٍ یټ ٕه ي  (. دی19٘دبیڂبٌ هًن دَىاهشىي ) ثیىی سٮياى اَ

وًی هبٛ ثب ٥جٺٍ ( ًٍٝر 2012ویِ س٤ًٕ ٙبٍډب ي ځًدشب ) J48ثىي  ځَيٌ ه
بى ثب  2013(. ىٍ ٕبڃ 20ځَٵز ) إَ څًٍ ي د اً جًىیبٵشٍ ثٍ  K-Meansيوپبسٖ ثُ

ياٽىىيځبن ىٍ ُډبن ډلبٕجبسی ٽمشَ ىٕز یبٵشىي ) اَع ا٥لا٭بر اَ شو  (. 1إ
اَی اوشٺبڃ دلاٽز هًن  ، ډٺبیٍٖ اڅڂًٍیشڈ2014ىٍ ٕبڃ  َبی ىاىٌ ٽبيی ث

شٶبىٌ اُ ٥جٺٍ J48 (21 ،)ي  Naïve Bayes ,Decision Tableثىيَبی  ثب إ
اٍیٍ ای كڄ ډٚپلار اوشٺبڃ هًن ثب ٽمشَیه ُډبن س٤ًٕ ٕ ا یٖشمی ثَ
ثیىی  ( ي دی22٘) Random Treeي  Naive Bayes، J48ثىيَبی  ٥جٺٍ

ياٽىىيځبن هًن ثب ٥جٺٍ ، J48  ،Bayes net ،ZeroR ،Ridorثىيَبی ٍٵشبٍ اَ
PART ،Prism ،Naïve Bayes  ي CBA(23 ًٍٝر ځَٵز. ٭بًٍٙی ي )

اٍن ) ثٍ  CHAIDي  C5.0 ،QUEST ،CARTثىيَبی  ( ثب ٥جٺ2015ٍَمپب
(. َمـىیه 24ثیىی ٍٵشبٍ ډٖشمَ اَياٽىىيځبن ٕبڅڈ هًن دَىاهشىي ) دی٘
 Naive Bayes ،J48،CBAَبی  اڅڂًٍیشڈ ثىيی ثب ٥جٺٍ

(Classification Based Association)  يRandom Tree  ي
اٍیٍډىؼَ ثٍ  K-Meansثب اڅڂًٍیشڈ ثىيی  هًٍٙ اَی سًٕٮٍ  ا سپىیپی ث
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بٓ اڅڂًٍیشڈ ٕیٖشڈ سلچیڄ إَ يای هًن ث ثىيی ي  َبی ٥جٺٍ ٽىىيٌ دبیڂبٌ اَ
اَی ث ٕذٔ هًٍٙ ياٽىىيځبن ځَىیيٍ ثىيی وشبیغ ث وًی اَ  ىٕز آيٍىن ځَيٌ ه

(25.) 
سبٽىًن ىٍ كًٌُ هًن ي  2000ثٍَٕی ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ اُ ٕبڃ 

َبی ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ كًٌُ هًن  ىَي ٽٍ سلاٗ ٽبيی وٚبن ډیىاىٌ 
َبی اهیَ ي یټ كًٌُ ډ٦بڅٮبسی ػيیي  ثٍ ٕبڃ ثب ٭چڈ ىاىٌ ٽبيی ډَث٣ً

اڅڂًیی ثَای  اٍایٍَبی ًٍٝر ځَٵشٍ،  ثبٙي. اُ ٥َٵی ىٍ سلاٗ ډی
ثیىی ي١ٮیز اَيای هًن ٽمشَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىٍ  دی٘

َبی ډُڈ ىٍ اَيای هًن ثٍ ٽٚٴ  بهٜٙسًػٍ ثٍ  دْيَ٘ كب١َ ثب
ثیىی ي١ٮیز اَيای هًن ثب ىٍهز سٞمیڈ دَىاهشٍ  اڅڂًیی ثَای دی٘

ثیىی  سًان ثٍ دِٙپبن ػُز دی٘ ٙيٌ إز. ثب ٽمټ ایه اڅڂً ډی
 اٍایٍډى٪ًٍ ٍ ډٖشمَ ي ثب ٕبثٺٍ( ث -ي١ٮیز اَياٽىىيځبن هًن )ايڅیه ثبٍ

هيډبر ىٍٕز آوی ي ویِ ډيیَیز ٝلیق دبیڂبٌ هًن ٽمټ ومًى. 
ىٍ ػُز إشٶبىٌ ٽبٍآډي اُ  ډؤطَسًان اډیيياٍ ثًى ٽٍ ځبډی  ثىبثَایه ډی

ثٍ وڂُياٍی هًن ٽبَ٘  َبی ډَث٣ً هًن اَيایی ثَىاٙشٍ ًٙى ي َِیىٍ
سٺٖیڈ ي  َبی سٞمیڈ یبثي. اُ ایه ٍي ىٍ دْيَ٘ كب١َ اُ ىٍهز

 Classification and Regression Tree: C&R Tree or) ٍځَٕیًن

CARTاٍ ي ثی ٥َٳ َٕی٬  Quick Unbiased and) (، ىٍهز آډبٍی ٽب

Efficient Statistical Tree: QUEST ٍآٙپبٍٕبُ سٮبډڄ هًىٽبٍ ډؼٌي ،)
ي  (Chi-Squared Automatic Interaction Detector: CHAID) ٽبی

اَی C5.0  ىٍهز كًٌُ هًن إشٶبىٌ ځَىیيٌ  ثیىی ىٍ ٕبهز ډيڃ دی٘ ث
 إز.

 هب مواد و روش
َبی آن  ډٺ٦ٮی ثًىٌ ي ډؼمً٭ٍ ىاىٌ -ډ٦بڅٮٍ كب١َ اُ و٫ً دیمبیٚی

ًٍٝر َٕٙمبٍی  ډشٮچٸ ثٍ ٕبُډبن اوشٺبڃ هًن ثیَػىي إز ٽٍ ثٍ
ٍا ىٍ  92وٶَ ىٍ ٵبٝچٍ هَىاى سب َُٙیًٍ  1622ًٍٝر ځَٵشٍ إز. 

َبی  ځَىیي. یپی اُ ٍيًٍٗٝر ٵبیڄ اٽٖڄ سُیٍ ٍ ځیَى ٽٍ ث ثَډی
 َبی ىاىٌ ٽبيی ډشييڅًّی ٕبُی ي اػَای دَيٌّ ثٖیبٍ ٹًی ثَای دیبىٌ

CRISP (Cross industry process for data mining) ( 26إز.) 
بٓ  إَ بُىی ث يَ٘ كب١َ ډيڃ دیٚى اٍیٍ CRISPىٍ دْ بډڄ  ا ز ٽٍٙ  ٙيٌ إ

یَُ ثو٘ بډڄ  َب هًىٙ  َ یټ اُ ایه ٵبُ ز.َ  وًي. كَٽز  بَیی ډی دىغ ٵبُ إ ٙ
َ ٵبُ ثٍ هَيػی  اَ يٍيىیَ  ی ز،ُ  بَی ډوشچٴ ویبُ إ ٍي ثٍ ػچً ي ٭ٺت ثیه ٵبُ

ز ) شٍ إ پڄ 27ٵبُ ډَكچٍ ٹجڄ ياثٖ َ یټ اُ ایه دىغ ٵبُ ىٍٙ  بٚن ىاىٌ  1(.َ  و
 اوي.  ٙيٌ

 اڅٴ( ٙىبهز ٕیٖشڈ
َبی  سًػٍ ثٍ ډبَیز سُيیيٽىىيٌ، ٵبٕي ٙيوی ي كیبسی هًن ي ٵَآيٍىٌ ثب

ٍٕی ىاىٌ اًوي ډٶیي ثبٙي. ثب  آيٍی ٙيٌ ډَسج٤ ثب هًن ډی َبی ػم٬ آن، ثَ س
يای هًن ډی شٶبىٌ اُ اڅڂًی ي١ٮیز اَ ياٽىىيځبن آسی ٍا  إ اًن ي١ٮیز اَ س

يُ ؿبڅ٘ اَن ػچ ډٚوٜ ومًىٌ ي اُ ثَ يُ ثل اًٹ٬ ثَ ًځیَی َبی ًٽَ ٙيٌ ىٍ ډ
اًن ثٍ ډيیَیز ٝلیق دبیڂبٌ هًن دَىاهز. ٭مڄ آيٍى. َمـىیه ډی ثٍ  س

ب َب ي آډبىٌ ة( ٙىبهز ىاىٌ  ٕبُی آوُ
ٍٕی ي  َب يیْځی ىٍ ډَكچٍ ٙىبهز ىاىٌ اٍن ثَ َبی آُډبیٚڂبَی ثیمب

اَی دبٽٖبُی ډؼمً٭ٍ ىاىٌ  ٕبُی ىاىٌ ٙىبٕبیی ځَىیي ي ىٍ ډَكچٍ آډبىٌ َب، ث
اَى هجٌَ ا٭مبڃ اٍی  ثب و٪َ اٵ ُیَ اوؼبڇ ځَٵز. ٍٽًٍىَبیی ٽٍ ىٍ ایه ډَكچٍ ىا

شىي، كٌٳ  ثًىوي یب ډٺبىیَ ىيٍ اٵشبىٌ اُ ٕبیَ ىاىٌ ډٺبىیَ اُ ىٕز ٍٵشٍ َب ىاٙ
ياٽىىيځبن ثٍ  ٕبُی ىاىٌ ځَىیيوي. ىٍ ډَكچٍ آډبىٌ ډًٍى ٍٕیي.  1622َب سٮياى اَ

اَػٮٍ ډٖشٺیڈ دْيَٚڂَ ثٍ دبیڂبٌ اوشٺبڃ هًن ي ثٍ ىاىٌ ًٍٝر ٵبیڄ  َب ثب ډ
اًی ىاىٌ ث٥ًٍَ  اٽٖڄ سُیٍ ځَىیي ٽٍ ډلش َب ډًٍى سأییي ډشوٞٞبن كًٌُ ډ

وَٴ ي ثب ٵَٟ  َب ثٍ ثًىن ىاىٌ ثبٙي. آُډًن ٥جیٮی ډی می څًمًځَٳ إ ٍيٗ ٽ
05/0 P> .ٍيی ډشٲیََبی ٭يىی ًٍٝر ځَٵز 

 ٕبُی ع( ډيڃ

ڇ ډيڃ شٶبىٌ اُ وَ اٍِ  ٕبُی ثب إ اوؼبڇ ٙيٌ  SPSS Clementine12.0اٵ
ز. ٍيٗ ٽبٍ ىٍ دْيَ٘ كب١َ ىاىٌ ثیىبوٍ اُ ٥َیٸ ىاىٌ ٽبيی  ٽبيی دی٘ إ

اَی ځَيٌ ثبٙي. هًٍٙ ٽىىيٌ ډی سًٝیٴ وَ٪بٍسی ث ثىيی  ثىيی یټ ٵَآیىي ٱی
اًوي ډجشىی ثىيی ډی ثبٙي. ىٕشٍ َب ډی ٭ىبَٝ ٙجیٍ ىٍ هًٍٙ ثىيی  ثَ هًٍٙ س
اَ ځَىى ىٍ ًٍٝسی ُیبثی هًٍٙٽٍ ا٥لا٭بر ىٕشٍ یب ٽلآ ث اػ َبی  اَی اٍ

شٶبىٌ ًٙى. ایه ٍيیپَى ډجشىی ثٍ هًٍٙ ثٍ "ثَ ٍياڃ اٍُیبثی  ىٕز آډيٌ إ
ز ي یټ وڂبٙز ثب كياٹڄ ه٦ب اُ هًٍٙ "ىٕشٍ اٍ ډی َب ثٍ ٽلآ إ  یبثي َب 

ز  Two-Stepثىيی  ىٍ دْيَ٘ كب١َ اثشيا اُ هًٍٙ (.28) شٶبىٌ ځَىیيٌ إ إ
شَیه وٖجز َبی ىٍهز سٞمیڈ ا ي ٕذٔ اُ اڅڂًٍیشڈ ز سب ثُ ٕشٶبىٌ ٙيٌ إ

٥ًٍ  ثٍ Two-Stepثىيی  (. ه27ًٍٙ) آیيىٕز  ثٍ ثیه ٵیچيَبی ډوشچٴ
اٍ سٚویٜ ډی اسًډبسیټ سٮياى هًٍٙ وًٍ َب  اٍ ىٍ  ىَي. ایه اڅڂًٍیشڈ اثشيا وم َب 

اَسجی هًٍٙ هًٍٙ اٍَ ىاىٌ ي ٕذٔ س٤ًٕ یټ اڅڂًٍیشڈ ٕچٖچٍ ډ َبی  َب ٹ
اٍ ثب یپيیڂَ سَٽیت  اَی آډًُٗ ىٍهز سٞمیڈ یټ 29) ومبیي ډیكبٝڄ  (. ث

ای ثبیي ٵیچي هَيػی ثبٙي ي یټ یب سٮياى ثیٚشَی ٵیچي يٍيىی  ډشٲیَ ٥جٺٍ
شٍ ثبٙي. ٵیچيَبی يٍيىی ډشٲیََب ي وشیؼٍ هًٍٙ ثىيی ثب اڅڂًٍیشڈ  يػًى ىاٙ

Two-Step ٍثیىی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي.  ٭ىًان ډشٲیَ هَيػی ي َيٳ دی٘ ث
اَی اڅڂًٍیشڈ  ,C5.0, CHAID, C&R Treeىٍهز سٞمیڈ ٙبډڄ َبی اػ

QUEST ٌيای هًن  َبی ډًػًى ثب َيٳ دی٘ ٍيی ىاى ثیىی ي١ٮیز اَ
ٍٕی  ياٽىىيځبن ًٍٝر ځَٵز ٽٍ سلٺٸ ایه اډَ ثب ثَ ىٍػٍ  َبی ٙبهٜاَ

ثًیه، يُن ي ٕه ًٍٝر ځَٵز.  ر ثين، وج٠، ٵٚبٍهًن، َمًځچ اٍَ  ك
ُیبثی  ى( اٍ

ٍٕی ډيڃ، اثشيا ىاىٌ اَی ثَ ٍٕی ثٍ ىي ثو٘ آډًُٗ ي َبی  ث سلز ثَ
څًیي  70َبی ثو٘ آډًُٗ ) آُډبی٘ سٺٖیڈ ځَىیي. ىاىٌ اٍ س ىٍٝي( ىٍهز 

اٍ آُډبی٘  30َبی ثو٘ آُډبی٘ ) ومبیىي ي ىاىٌ ډی څًیي ٙيٌ  ىٍٝي( ىٍهز س
ث٣ًَ ؿٖت ډ اٍ سٮییه ډی ي ثَ َبی  ومبیىي. ٙبهٜ ثٍ ٍٽًٍىَبی ډٌٽًٍ 

 (، ىٹزSensitivity) بٕیز(، كSpecificityٖ) ډوشچٶی ډبوىي ٙٶبٵیز
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 هسل دیكٌْبزی

 قٌبؾبیی ؾیؿشن

 ّبقٌبذز زازُ

 ّبؾبظی زازُآهبزُ

 ؾبظیهسل

 اضظیبثی

 سَؾقِ

CRISP 

 ٙىبٕبیی ٍيٗ اَيای هًن –ٙىبٕبیی ډٶبَیڈ هًن ي َٙای٤ ٭مًډی اَيای هًن

كٌٳ ٍٽًٍىَبیی ثب ډٺبىیَ  -ثٍَٕی ٍاث٦ٍ ثیه ٵیچيَب -َب ي إشوَاع ٵیچيَبی ٽچیيیآيٍی دَيويٌػم٬

 ىٕز ٍٵشٍ یب دَر اُ

ثیىی ٍيی وشبیغ ډيڃ سًٝیٶی ثب ، ٕبهز ډيڃ دیTwo-Stepٕ٘بهز ډيڃ سًٝیٶی ثب اڅڂًٍیشڈ 

 إشوَاع ٹًاویه اُ ىٍهز  -(C5.0, CHAID, C&R Tree, QUESTَبی ىٍهز سٞمیڈ )اڅڂًٍیشڈ

C5.0 

ي  FPR‌،FNR‌،FM‌،ERَبی ٙٶبٵیز، كٖبٕیز، ىٹز، ٝلز، ډلبٕجٍ ٙبهٜ -َباٍُیبثی ډيڃ

GM- ٜٽٚٴ ىاو٘ ثب ٽمټ ډشوٞٞبن -َبٙىبٕبیی ثُشَیه ډيڃ ثَ إبٓ ٙبه 

ىٍوڀ ثٍ اَياٽىىيځبن ي یبٍ ػُز ٽمټ ثٍ دِٙپبن ىٍ اٍایٍ هيډبر ىٍٕز ثلااٍائٍ ٕیٖشمی دِٙټ

 ډيیَیز ٝلیق دبیڂبٌ هًن

(Precisionي ٝلز ) (Accuracyُٗیبثی ٍي اَی اٍ ثىيی  َبی ىٕشٍ ( ث
وٍي. َمـىیه ډی م ه٦ب يػًى ىا اًن وَ ثىيی  ( یب ىٕشER: Error rateٍ) س

بٓ ٙبهٜ ٝلز ډلبٕجٍ ٽَى. ډٮیبٍ ه٦بی ىٕشٍ اٍ ثَ إ ثىيی  وبىٍٕز 
٭پٔ ډٮیبٍ ٝلز ثًىٌ ي ٽمشَیه م ه٦ب ىٹیٺبً ثَ ډٺياٍ آن )ٝٶَ( ُډبوی  یب وَ

اٍیی كبٝڄ ځَىى. َمـىیه ثیٚشَیه ډٺياٍ آن )یټ(  شَیه ٽب ز ٽٍ ثُ إ
اٍ ز ٽٍ ٽمشَیه ٽب (. ىٍ ډٖبئڄ ياٹٮی، 30ي  26) ی كبٝڄ ځَىىیُډبوی إ

اٍیی  ډٮیبٍ ٝلز ىٕشٍ ُیبثی ٽب اَی اٍ اًن ډٮیبٍ ډىبٕجی ث ثىيی ثٍ َیؾ ٭ى
اٍث٦ٍ ٝلز ثبٙي، ثٍ ایه ىڅی ثىيی ومی َبی ىٕشٍ اڅڂًٍیشڈ ڄ ٽٍ ىٍ 

ُٗ ٍٽًٍىَبی ىٕشٍ ىٕشٍ َبی ډوشچٴ یپٖبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ  ثىيی، اٍ
اَیه ډٖبئچی ٽٍ ثب ىٕشٍ ډی وًي. ثىبث وٍي ي یب ىٍ  ٙ َبی وبډشٮبىڃ َٕيٽبٍ ىا

ُٗ ىٕشٍ ز، اُ  ډٖبئچی ٽٍ اٍ ای ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ىٕشٍ ىیڂَ ډشٶبير إ
شٶبىٌ ډی یبٍَبی ىیڂَی و٪یَ ًٙى. ىٍ ډٖبئڄ ياٹٮی ډٮ ډٮیبٍَبی ىیڂَی إ

م ډظجز ىٍٕز  :FPR) ( ي وَم ډظجز ٱچTPR: True positive rate٤) وَ

False positive rateٌْمیز يی وٍي ( اَ  (. 10) ای ىا
 

 

 ي ډيڃ دیٚىُبىی  CRISPَبی ٍيٗ ځبڇ -1ٙپڄ 
 

 ي( سًٕٮٍ

ثیىی ي١ٮیز اَيای  ىَی ٙيٌ ػُز دی٘ يػًى ٍيیپَىی ٕبُډبن
َبی ډَسج٤ ثب  هًن ثَای ٽمټ ثٍ دِٙپبن ػُز ٽبَ٘ ؿبڅ٘

هًن ١َيٍی إز. وٺ٦ٍ ٹبثڄ ثُجًى ىٍ  آيٍی، وڂُياٍی ي اوشٺبڃ ػم٬
یبٍ ػُز ٽمټ ثٍ دِٙپبن  كی٦ٍ ډًٍى ثٍَٕی ایؼبى ٕیٖشمی دِٙټ

هيډبر ثلاىٍوڀ ثٍ اَياٽىىيځبن ي ډيیَیز دبیڂبٌ هًن  اٍایٍىٍ 
 ثبٙي. ډی

 نتبیج
 046/34±638/9ىَي ٽٍ ډیبوڂیه ٕه ثیمبٍان  َب وٚبن ډی یبٵشٍ
ىٍٝي اَياٽىىيځبن  97شىي. ىٍٝي آوُب ډَى ي ډبثٺی ُن َٖ 90ٕبڃ ي 
 5/12ىٍٝي ىاٍای َمًځچًثیه ٽمشَ اُ  3/0ٕبڃ ٕه ىاٍوي.  41ٽمشَ اُ 

هًٍٙ ٹَاٍ  6َبی سلز ثٍَٕی ٍا ىٍ  ثىيی ىاىٌ َٖشىي. اڅڂًٍیشڈ هًٍٙ
ىَي. ثَؿٖت  ثىيی ٍا وٚبن ډی ٵَاياوی ډشٲیََب ىٍ هًٍٙ 1ىاى. ػييڃ 

ًٍٝر ُیَ  هًن ثٍسٮییه ٙيٌ ثَای ََ هًٍٙ ثب و٪َ دِٙټ اوشٺبڃ 
: (سٮَیٴ ځَىیي: هًٍٙ یټ )اَياٽىىيځبن ىاٍای ٵٚبٍ هًن ثبلا

اَياٽىىيځبن ایه هًٍٙ ىٍ ډَكچٍ ايڃ یب ىيڇ دَٵٚبٍی هًن ٹَاٍ ىاٍوي. 
هًٍٙ ىي )اَياٽىىيځبن ډَى ثبٍ ايڃ(: اَياٽىىيځبن ایه هًٍٙ ډَىان ثب 

ډَكچٍ ي١ٮیز اَيای هًن ايڅیه ثبٍ َٖشىي. هًٍٙ ٍٕ )اَياٽىىيځبن 
اَياٽىىيځبن ایه هًٍٙ ىٍ ډَكچٍ دی٘ دَٵٚبٍی  :دی٘ دَٵٚبٍی هًن(

هًن ٹَاٍ ىاٍوي. هًٍٙ ؿُبٍ )اَياٽىىيځبن ډَى ثبٕبثٺٍ(: ي١ٮیز اَيای 
ٕبثٺٍ إز. هًٍٙ دىغ  هًن ډَىان اَياٽىىيٌ ىٍ ایه هًٍٙ ثب

)اَياٽىىيځبن ډَى ډٖشمَ(: ي١ٮیز اَيای هًن ډَىان اَياٽىىيٌ ىٍ 
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ډٖشمَ إز. هًٍٙ ٙ٘ )اَياٽىىيځبن ثيين ٵٚبٍ هًن(: ایه هًٍٙ 
 ډٺبىیَ 2اَياٽىىيځبن ایه هًٍٙ ٵٚبٍ هًن ٥جیٮی ىاٍوي. ػييڃ 

َبی وَم ډظجز ىٍٕز، وَم ډىٶی ىٍٕز،  آډيٌ ثَای ٙبهٜىٕز  ثٍ

، وَم ه٦ب ي Fوَم ډظجز ٱچ٤، وَم ډىٶی ٱچ٤، ىٹز، ٝلز، ٙبهٜ 
 ىَي. ډیبوڂیه َىيٕی ٍا وٚبن ډی

 

 ّبی تَليس ؼسُ ّب ثرای هسل هقبزير ؼبذص -2خسٍل 

 ىٍهز سٺٖیڈ ي ٍځَٕیًن ٥َٳ َٕی٬ ىٍهز آډبٍی ٽبٍا ي ثی آٙپبٍٕبُ سٮبډڄ هًىٽبٍ ډؼٌيٍ ٽبی C5.0ىٍهز  

 9772/0 5951/0 9728/0 9988/0 )كٖبٕیز(وَم ډظجز ىٍٕز 

 9976/0 9244/0 9960/0 1 وَم ډىٶی ىٍٕز )ٙٶبٵیز(

 0021/0 0754/0 0039/0 0 وَم ډظجز ٱچ٤

 0021/0 0637/0 0043/0 0 وَم ډىٶی ٱچ٤

 9866/0 6192/0 9674/0 1 ىٹز

 9960/0 8913/0 9930/0 9998/0 ٝلز

 F 9976/1 8896/1 9882/0 9276/1ٙبهٜ 

 0040/0 1087/0 0070/0 0002/0 وَم ه٦ب

 9870/0 6305/0 9840/0 9993/0 ډیبوڂیه َىيٕی

 

ىَي ٽٍ ځٌَ  وٚبن ډی 2 ٙيٌ ىٍ ػييڃ اٍایٍَبی  ډٺبىیَ ٙبهٜ
C5.0 َٜبی كٖبٕیز،  ثُشَیه ډيڃ ٍا سًڅیي ومًىٌ إز. ٙبه

ي ډیبوڂیه َىيٕی ثَای ایه ډيڃ  Fٙٶبٵیز، ٝلز، ىٹز، ٙبهٜ 
َب ََؿٍ ثیٚشَ ثبٙي  ىاٍای ثیٚشَیه ډٺياٍ إز. ډٺبىیَ ایه ٙبهٜ

َبی ثیٚشَی ٍا  ثىي ډًٍى إشٶبىٌ ومًوٍ ىَىيٌ ایه إز ٽٍ ٥جٺٍ وٚبن
َبی وَم ډظجز  ثىيی ٽَىٌ إز. ٙبهٜ ىٍ ػبی ىٍٕز هًى ٥جٺٍ

ډٺياٍ ٍا ىاٍوي. ٱچ٤، وَم ډىٶی ٱچ٤ ي وَم ه٦ب ثَای ایه ډيڃ ٽمشَیه 
ثىيی  ییيٽىىيٌ يٹ٫ً ه٦بی ٽمشَ ىٍ ٥جٺٍأَب س ډٺبىیَ ٽڈ ایه ٙبهٜ

 ىَي. َب ٍا ػُز ډٺبیٍٖ ثُشَ وٚبن ډی ٙبهٜ 1 ومًىاٍَب إز.  ومًوٍ
ثٍ اڅڂًٍیشڈ  َبی ډًٍى إشٶبىٌ ثُشَیه وشبیغ ډَث٣ً اُ ثیه اڅڂًٍیشڈ

C5.0 ٹًاویه ایؼبى ٙيٌ  3إز. ػييڃ  9998/0ي ٝلز  1 ثب ىٹز
 ىَي.  ٍا وٚبن ډی C5.0س٤ًٕ ىٍهز سٞمیڈ 

 ثٌسی ًتبيح حبصل از ذَؼِ -1خسٍل 

 1هًٍٙ  ډٚوٍٞ
اَياٽىىيځبن ىاٍای 

 ٵٚبٍ هًن ثبلا

 2هًٍٙ 
اَياٽىىيځبن ډَى ثبٍ 

 ايڃ

 3هًٍٙ 
اَياٽىىيځبن ډَكچٍ دی٘ 

 دَٵٚبٍی هًن

 4هًٍٙ 
اَياٽىىيځبن ډَى 

 ثبٕبثٺٍ

 5هًٍٙ 
اَياٽىىيځبن ډَى 

 ډٖشمَ

 6هًٍٙ 
اَياٽىىيځبن ثيين ٵٚبٍ 

 هًن

 ػىٖیز

 35/86 100 100 94/30 100 52/91 ډَى 
 65/13 0 0 06/69 0 48/8 ُن 

 467/30±034/8 183/34±997/9 927/34±082/9 369/35±734/10 311/32±576/9 022/37±406/10 ٕه

 762/67±094/5 238/79±96/2 953/78±07/3 741/78±616/3 846/78±355/3 638/83±17/5 ٵٚبٍ هًن ٽمیىٍ

 006/107±394/5 552/117±613/6 225/117±168/6 05/117±657/7 63/116±779/6 835/142±077/9 ٵٚبٍ هًن ثیٚیىٍ

 844/14±005/1 212/15±708/0 199/15±769/0 094/14±141/1 099/15±671/0 085/15±01/1 َمًځچًثیه

 111/71±057/8 708/75±044/7 634/75±742/6 007/74±123/7 813/73±542/7 339/78±977/5 وج٠

 196/36±375/0 014/36±078/0 001/36±077/0 357/36±466/0 008/36±064/0 055/36±214/0 ىٍػٍ كَاٍر

 413/75±963/12 835/82±235/12 827/80±224/11 547/75±797/11 227/79±003/12 674/84±649/14 يُن

 ي١ٮیز اَيای هًن

 32/40 0 0 69/36 100 32/22 ايڅیه ثبٍ 
 59/21 0 100 86/20 0 43/21 ثبٕبثٺٍ 
 1/38 100 0 45/42 0 25/56 ډٖشمَ 

 ثىيی ٵٚبٍ هًن ىٕشٍ

 0 100 100 100 100 0 دی٘ دَٵٚبٍی هًن 
 0 0 0 0 0 84/88 ډَكچٍ ايڃ دَٵٚبٍی هًن 
 0 0 0 0 0 16/11 ډَكچٍ ىيڇ دَٵٚبٍی 
 100 0 0 0 0 0 ٵٚبٍ هًن ٥جیٮی 

 اوي. ځِاٍٗ ٙيٌ "ىٍٝي"ًٍٝر  ي ډشٲیََبی إمی ثٍ "ډیبوڂیه ±اولَاٳ ډٮیبٍ"ًٍٝر  ډشٲیََبی ٽمی ثٍ
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 ّبی تَليس ؼسُ ّب ثرای هسل ًوَزار ؼبذص -1ًوَزار 
 

 بحث 
َبی ډًٍى إشٶبىٌ، ثُشَیه  ىَي ٽٍ اُ ثیه اڅڂًٍیشڈ َب وٚبن ډی یبٵشٍ

ػُز  9998/0ي ٝلز  1ثب ىٹز  C5.0وشبیغ اُ اڅڂًٍیشڈ ىٍهز 
ٽٚٴ اڅڂًی ي١ٮیز اَيای هًن كبٝڄ ځَىیي. إشٶبىٌ اُ ٹًاویه 

سًان  وٜ، ډیَبی ډٚ ایؼبى ٙيٌ ثَای یټ ومًوٍ ػيیي ثب يیْځی
ثیىی ٽَى ٽٍ ٵَى ىٍ ٽياڇ ىٕشٍ ٹَاٍ هًاَي ځَٵز. وشبیغ وٚبن  دی٘
ىَي ٽٍ اځَ اَياٽىىيٌ ىٍ ډَكچٍ ايڃ یب ىيڇ دَٵٚبٍی هًن ثبٙي  ډی

ي اځَ ٵٚبٍهًن  "اَياٽىىيځبن ىاٍای ٵٚبٍ هًن ثبلا"ثَؿٖت ىٕشٍ 
ي  "اَياٽىىيځبن ثيين ٵٚبٍ هًن"يی ٥جیٮی ثبٙي ثَؿٖت ىٕشٍ 
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 C5.0ای از قَاػس اظترراج ؼسُ از زرذت تصوين  ًوًَِ -3خسٍل 

 ٹًاویه ٍىیٴ

 ًٙى. ډی "اَياٽىىيځبن ىاٍای ٵٚبٍ هًن ثبلا "آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، ډَكچٍ ايڃ دَٵٚبٍی هًن/ ډَكچٍ ىيڇ دَٵٚبٍی هًن ثبٙي  1

 ًٙى. ډی "اَياٽىىيځبن ډَى ثبٍ ايڃ"ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  3/36اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی هًن؛ ي١ٮیز اَيای هًن، ايڅیه ثبٍ؛ ػىٖیز، ډَى ي ىډبی ثين ٽمشَ ډٖبيی  2

اَياٽىىيځبن ډَى ثبٍ  "ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  7/36ي ٽمشَ ډٖبيی  3/36هًن؛ ي١ٮیز اَيای هًن، ايڅیه ثبٍ؛ ػىٖیز، ډَى؛ ىډبی ثين ثیٚشَ اُ اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی  3
 ًٙى. ډی "ايڃ

اَياٽىىيځبن ډَكچٍ دی٘ دَٵٚبٍی  "ثَؿٖت ىٕشٍ ثبٙي آوڂبٌ  7/36اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی هًن؛ ي١ٮیز اَيای هًن، ايڅیه ثبٍ؛ ػىٖیز، ډَى ي ىډبی ثين ثیٚشَ اُ  4
 ًٙى. ډی "هًن

 ًٙى. ډی "اَياٽىىيځبن ډَكچٍ دی٘ دَٵٚبٍی هًن"اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی هًن؛ ي١ٮیز اَيای هًن، ايڅیه ثبٍ ي ػىٖیز، ُن ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  5

 "اَياٽىىيځبن ډَكچٍ دی٘ دَٵٚبٍی هًن"ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  6/36ثبٕبثٺٍ؛ ػىٖیز، ډَى ي ىډبی ثين ثیٚشَ اُ اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی هًن؛ ي١ٮیز اَيای هًن،  6
 ًٙى. ډی

 ًٙى. ډی "اَياٽىىيځبن ډَكچٍ دی٘ دَٵٚبٍی هًن"اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی هًن؛ ي١ٮیز اَيای هًن، ثبٕبثٺٍ ي ػىٖیز، ُن ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  7

 "اَياٽىىيځبن ډَكچٍ دی٘ دَٵٚبٍی هًن "ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  6/36ځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی هًن؛ ي١ٮیز اَيای هًن، ډٖشمَ؛ ػىٖیز، ډَى ي ىډبی ثين ثیٚشَ اُ ا 8
 ًٙى. ډی

 ًٙى. ډی "اَياٽىىيځبن ډَكچٍ دی٘ دَٵٚبٍی هًن"اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی هًن؛ ي١ٮیز اَيای هًن، ډٖشمَ ي ػىٖیز، ُن ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  9

 ًٙى. ډی "اَياٽىىيځبن ډَى ثبٕبثٺٍ"ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  6/36اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی هًن؛ ي١ٮیز اَيای هًن، ثبٕبثٺٍ؛ ػىٖیز، ډَى ي ىډبی ثين ٽمشَ ډٖبيی  10

 ًٙى. ډی "اَياٽىىيځبن ډَى ډٖشمَ"ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  6/36هًن، ډٖشمَ؛ ػىٖیز، ډَى ي ىډبی ثين ٽمشَ ډٖبيی اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، دی٘ دَٵٚبٍی هًن؛ ي١ٮیز اَيای  11

 ًٙى. ډی "اَياٽىىيځبن ثيين ٵٚبٍ هًن"اځَ ىٕشٍ ٵٚبٍهًن، ٵٚبٍهًن ٥جیٮی ثبٙي آوڂبٌ ثَؿٖت ىٕشٍ  12
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ډشىبٕت ثب ٽلإی إز ٽٍ ومًوٍ ىٍ آن ٹَاٍ هًاَي ځَٵز. ىٍ ًٍٝسی 
ٽٍ اَياٽىىيٌ دی٘ دَٵٚبٍی هًن ىاٙشٍ ثبٙي، ي١ٮیز اَيای هًو٘ 
ايڅیه ثبٍ ي ػىٖیز ډَى ثبٙي ثَإبٓ ىډبی ثين ىٍ ىي هًٍٙ ػبیبثی 

ځٌاٍ سأطیَ َبی ٙبهٜهًاَي ٙي. ثٍ َمیه ىڅیڄ ىډبی ثين یپی اُ 
 7/36ًٙى. اځَ ىډبی ثين ٽمشَ یب ډٖبيی  ډلًٖة ډی C5.0ډيڃ 

 7/36ي اځَ ثیٚشَ اُ  "اَياٽىىيځبن ډَى ثبٍ ايڃ"ثبٙي، ٵَى ىٍ هًٍٙ 
ٹَاٍ  "اَياٽىىيځبن ډَكچٍ دی٘ دَٵٚبٍی هًن"ثبٙي ٵَى ىٍ هًٍٙ 

ځیَى. ډَىان ثب دی٘ دَٵٚبٍی هًن ي ي١ٮیز اَيای هًن ثبٕبثٺٍ  ډی
ُوبن ىاٍای دی٘   مبډیي س 6/36یب ډٖشمَ ي ىډبی ثين ثیٚشَ اُ 

 "اَياٽىىيځبن ډَكچٍ دی٘ دَٵٚبٍی هًن"دَٵٚبٍی هًن، ىٍ هًٍٙ 
 ځیَوي.  ٹَاٍ ډی

 6/36ډَىان ىاٍای دی٘ دَٵٚبٍی هًن ي ىډبی ثين ٽمشَ یب ډٖبيی 
 "اَياٽىىيځبن ډَى ثبٕبثٺٍ"ثَإبٓ ي١ٮیز اَيای هًن ىٍ ىي هًٍٙ 

َمیه ىڅیڄ ي١ٮیز  ًٙوي. ثٍ ػبیبثی ډی "اَياٽىىيځبن ډَى ډٖشمَ"ي 
ًٙى. ىٍ  ځٌاٍ ډلًٖة ډیسأطیََبی  ٙبهٜاَيای هًن یپی اُ 

ًٍٝسی ٽٍ ي١ٮیز اَيای هًن ثبٕبثٺٍ ثبٙي ثَؿٖت ىٕشٍ 
ٽٍ ي١ٮیز اَيای هًن  ي ىٍ ًٍٝسی "اَياٽىىيځبن ډَى ثبٕبثٺٍ"

ًٙى.  ډی "اَياٽىىيځبن ډَى ډٖشمَ"ډٖشمَ ثبٙي ثَؿٖت ىٕشٍ 
َبی و٪بٍسی ي ٱیَو٪بٍسی  َمِډبن اُ ٍي٥ًٍٗ ٍ ٽبٍَبی ډٚبثٍ ٽٍ ث

ىٕز  ثٍ اوي ي وشبیغ اوي، اَياٳ ډوشچٶی ٍا ىوجبڃ ومًىٌ إشٶبىٌ ومًىٌ
 ٙيٌ ىٍ دْيَ٘ كب١َ ډشٶبير إز.  اٍایٍآډيٌ اُ آوُب ثب وشبیغ ډيڃ 
ي  Naïve Bayesَبی  ي اڅڂًٍیشڈ K-Meansڅی ي ؿىڀ اڅڂًٍیشڈ 

NB tree  يDecision Tree  َبی سبُځی  ٙبهٍٜا ٍيی
َبی ځٌٙشٍ اُ آهَیه اَيا(، سٮياى سپَاٍ  )سٮياى ډبٌ  (Recency)اَيا
َب  ، ُډبن )سٮياى ډبٌ (Monetary)، اٍُٗ دًڅی اَيا (Frequency)اَيا

اُ ايڅیه اَيا( ي ډشٲیَ اَيای هًن اػَا ومًىوي ي سبُځی اَيا، سٮياى 
َب ٙىبهشٍ  ٙبهٜځٌاٍسَیه سأطیَ٭ىًان  سپَاٍ اَيا ي اٍُٗ دًڅی اَيا ثٍ

ي  Two-step( اُ اڅڂًٍیشڈ 2012(. سٖشیټ ي َمپبٍان )15) ٙيوي
ىٍ ٍيٗ اوشوبثی هًى ثٌَُ ثَىوي ي ٍيُ َٶشٍ ي  CARTاڅڂًٍیشڈ 

(، ډبٌ 1-3َبی ډًٍى ثٍَٕی ٙبډڄ ٕبڃ ) ٙبهٜٕب٭ز ىٍ ٍيُ اُ ډیبن 
( ي وَم يٍيى ٕب٭شی ثَای 1-7(، ٍيُ َٶشٍ )1-31(، ٍيُ ډبٌ )12-1)

 َب اوشوبة ځَىیيوي ٙبهٜځٌاٍسَیه سأطیَ٭ىًان ٍ ، ث24 سب 8ډبوی ىيٌٍ ُ
ي  Random Tree ي  Naive Bayes، J48،CBAَبی  (. اڅڂًٍیشڈ3)

َبی ځَيٌ هًوی، ٕه، ٹي، ػىٖیز،  ٙبهٍٜيی  K-Meansاڅڂًٍیشڈ 
(. 25) َڄ اػَا ٙيويأآهَیه ُډبن اَيای هًن، سلٞیلار، ي١ٮیز س

ثب ٽبٍَبی ډٚبثٍ ٍا ډٺبیٍٖ ومًىٌ إز. وشبیغ دْيَ٘ كب١َ  2 ومًىاٍ
َبی ٕىؼ٘ ډيڃ ډلبٕجٍ ځَىیيٌ ي  ٙيٌ َمٍ ٙبهٜ اٍایٍىٍ ډيڃ 

ییي أآډيٌ ثَای آوُب ثبلا ثًىن ٽیٶیز ډيڃ سًڅیي ٙيٌ ٍا سىٕز  ثٍ ډٺبىیَ
 ومبیي. ډی

ثىيی ىٍ كًٌُ هًن  ٕبیَ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ثٌَُ ځَٵشٍ اُ ٥جٺٍ
( اُ اڅڂًٍیشڈ 2010ثبٙىي. ٕبوشُبوبڇ ي ٕبويٍاڇ ) ٙبډڄ ډًاٍى ُیَ ډی

CART ٍای اُ ٹًا٭ي ػُز ٙىبٕبیی ٍٵشبٍ  ثَای إشوَاع ډؼمً٭
ٕیٖشمی ثَای سلچیڄ  اٍایٍ(. 14) اَياٽىىيځبن هًن إشٶبىٌ ومًىوي

 J48ثىي  ا ٽىىيځبن هًن ثب إشٶبىٌ اُ اڅڂًٍیشڈ ٥جٺٍَبی اَي ىٹیٸ ىاىٌ
(، سًٕٮٍ ٕیٖشمی ثَای ډيیَیز اَيای هًن آوی ي آُډًىن وشبیغ 16)

( ي إشٶبىٌ اُ 17) RVDثىيی اَياٽىىيځبن هًن ثب اڅڂًٍیشڈ  ىٕشٍ
ٍ ډى٪ً ثٍ CART-DB2k7ي  CART-RVDثىي  َبی ٥جٺٍ اڅڂًٍیشڈ

( ویِ 18) اڅڂًَبی اَيای هًن إبٓٙىبٕبیی ىاي٥چجبن اَيای هًن ثَ
( 2012ځَىى. ٍډًا ي َمپبٍان ) ډلًٖة ډی 2011اُ ىٕشبيٍىَبی ٕبڃ 

ؿبٍؿًثی ثَای  اٍایٍثٍ  J48ي  C4.5ثىي  َبی ٥جٺٍ ثب اڅڂًٍیشڈ
ثیىی سٮياى  (. دی19٘) ځیَی ىٍ دبیڂبٌ هًن دَىاهشىي سٞمیڈ

ویِ  J48ثىي  اَياٽىىيځبن هًن ىٍ یټ ٕه ي ځَيٌ هًوی هبٛ ثب ٥جٺٍ
 2013(. ىٍ ٕبڃ 20) ( ًٍٝر ځَٵز2012س٤ًٕ ٙبٍډب ي ځًدشب )
ثُجًى یبٵشٍ ثٍ إشوَاع ا٥لا٭بر  K-Meansيوپبسًٖاٍڅً ي دَإبى ثب 

 (. 1) ىٕز یبٵشىي اَياٽىىيځبن ىٍ ُډبن ډلبٕجبسی ٽمشَ

َبی ىاىٌ ٽبيی ثَای اوشٺبڃ دلاٽز  ، ډٺبیٍٖ اڅڂًٍیشڈ2014ىٍ ٕبڃ 
ي  Naïve Bayes,Decision Tableثىيَبی  هًن ثب إشٶبىٌ اُ ٥جٺٍ

J48 (21 ،)ٍٕیٖشمی ثَای كڄ ډٚپلار اوشٺبڃ هًن ثب ٽمشَیه  اٍای
 Random Treeي  Naive Bayes، J48ثىيَبی  ُډبن س٤ًٕ ٥جٺٍ

، Ridor ثىيَبی يا ٽىىيځبن هًن ثب ٥جٺٍثیىی ٍٵشبٍ اَ ( ي دی22٘)
ZeroR  ،PART ،Prism ،J48 ،Bayes net ،Naïve Bayes 

، C5.0ثىيَبی  َمپبٍان ثب ٥جٺٍ . ٭بًٍٙی ي(23) ًٍٝر ځَٵز
QUEST ،CART  يCHAID ٘ثیىی ٍٵشبٍ ډٖشمَ  ثٍ دی

َبی  (. ایه ډ٦بڅٮبر ٵٺ٤ اُ ٍي24ٗ) اَياٽىىيځبن ٕبڅڈ هًن دَىاهشىي
٥ًٍ  اوي ىٍ كبڅی ٽٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ثٍ ٕبُی ثٌَُ ثَىٌ ثَای ډيڃو٪بٍسی 

و٪بٍسی ثٌَُ ځَٵشٍ إز. اڅڂًٍیشڈ  َبی و٪بٍسی ي ٱیَ َمِډبن اُ ٍيٗ
Two-step َبی  ي اڅڂًٍیشڈCART، C5.0 ،QUEST  يCHAID  ٍى

َبی ػىٖیز، ي١ٮیز اَيای هًن، ٕه،  ٙبهٜدْيَ٘ كب١َ ٍيی 
ثىيی  ، ٵٚبٍ هًن ثیٚیىٍ، ىٕشٍيُن، َمًځچًثیه، ٵٚبٍ هًن ٽمیىٍ

َبی ىٕشٍ  ٙبهٜٵٚبٍ هًن، ىډبی ثين ي وج٠ اػَا ځَىیيٌ ي 
ځٌاٍسَیه سأطیَ٭ىًان  ٵٚبٍهًن، ي١ٮیز اَيای هًن ي ىډبی ثين ثٍ

 سٮییه ځَىیيوي. C5.0َب س٤ًٕ ډيڃ  ٙبهٜ
ثیىی  سًان ثٍ دِٙپبن ػُز دی٘ ٙيٌ ډی اٍایٍثب ٽمټ اڅڂًی 

 اٍایٍډى٪ًٍ ٍ ډٖشمَ ي ثب ٕبثٺٍ( ث -)ايڅیه ثبٍي١ٮیز اَياٽىىيځبن هًن 
هيډبر ىٍٕز آوی ي ویِ ډيیَیز ٝلیق دبیڂبٌ هًن ٽمټ ومًى. وٺ٦ٍ 

یبٍ ثًىٌ ٽٍ  ٹبثڄ ثُجًى ىٍ كی٦ٍ ډًٍى ثٍَٕی ایؼبى ٕیٖشمی دِٙټ
 َبی سًاوي ػُز إشٶبىٌ ٽبٍآډي اُ هًن اَيایی ي ٽبَ٘ َِیىٍ ډی
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ثٍ وڂُياٍی هًن ډٶیي ياٹ٬ ځَىى. َمـىیه ثب سًٕٮٍ ٕیٖشڈ  ډَث٣ً
ثیىی ډیِان دلاٽز اَيایی  ٵٮچی ػُز ایؼبى ٕیٖشمی ثَای دی٘

ىٍٝي  90ػُز ٽمټ ثٍ ثیمبٍان ویبُډىي ثَىاٙز.  ډؤطَسًان ځبډی  ډی
ػىٖیز ډَى ىٍ اَيای هًن ي سٮياى ٽڈ ٹًاویه ایؼبى ٙيٌ ثَای 

ثیىی  َبی ثیٚشَ ثب ػىٖیز ُن ػُز دی٘ اَياٽىىيځبن ُن ویبُ ثٍ ومًوٍ
 ٕبُى. َبی آسی ٍا آٙپبٍ ډی ٝلیق ىٍ دْيَ٘
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Abstract: 
 

Introduction: Urgent need for blood and lack of an alternative for it necessitates the presence of a model to assist doctors 
in providing the proper services for the donors and also the right management of blood transfusion centers. The present 
study is aimed at determining blood donors’ status. 
Methods: Cross-sectional survey was applied in the present study through census. The population included the data 
extracted from blood transfusion center of Birjand from Khordad to Shahrivar 1392 which was provided as an Excel file by 
the direct visit of the researcher from the blood transfusion organization. In the present study, first, two-step clustering and 
then C50, C&R TREE, CHAID, and QUEST algorithms were executed to obtain the best ratio among different fields. 
Analysis was performed using Clementine12.0 software. 
Results: The obtained accuracy for executing C50, C&R Tree, CHAID, and QUEST equals 0.9998, 0.9960, 0.9930, and 
0.8913, respectively. The results of indices including sensitivity, Specificity, accuracy, precision, FM, GM, FPR, FNR, and 
ER for C50 are indicators of better performance of this algorithm compared to the other ones. Important variables in 
modeling are blood pressure label, blood donation status and temperature. 
Conclusion: The proposed model helps us in predicting faster and more precise status of blood donation and also the 
proper management of the blood transfusion centers and it canbe and effive step for efficient usage of blood donation and 
decreasing the blood maintenance costs. 
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