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 چکیده
 زضهبًی، قیوی یب دطسَزضهبًی اظ افن ؾطعبى، ضس ّبی زضهبى. گیطز هی هٌكبء( SSCs) اؾذطهبسَگًَی ثٌیبزی ّبی ؾلَل اظ دؿشبًساضاى اؾذطهبسَغًع مقدمه:

 ضاُ زضهبى قطٍؿ اظ لجل اؾذطهبسَظٍئیسّب اًدوبز ؾطعبى، ثِ هجشلا ثبلغ هطزاى زض. قًَس ًبثبضٍضی ثبفث سَاًٌس هی دطسىثیط ّبی ؾلَل ایي زازى لطاض ّسف ثب
 آلػیٌبر اثط ثطضؾی هغبلقِ ایي ّسف. ًیؿز همسٍض وبض ایي اًدبم اؾذطهبسَظٍئیس، ًجَز زلیل ثِ ًبثبلغ دؿطاى زض اهب اؾز؛ زضهبى ضًٍس عی زض ثبضٍضی حفؼ

 .گیطًس هی لطاض ضازیَسطادی یب زضهبًی قیوی سحز وِ اؾز ؾطعبًی ّبی ثچِ زض ّب ؾلَل ایي حفؼ ٍ SSCs دشبًؿیل ثط شٍة-اًدوبز ؾَء اثطار وبّف ثط
 MACS ضٍـ ثِ Thy-1 ٍ c-kit ّبی ثبزی آًشی ٍؾیلِ ثِ ؾبظی ذبلم. قسًس خساؾبظی Balb/C ًبثبلغ ضٍظُ 6 ّبی هَـ ثیضِ اظ SSCs :هب روش و مواد
 اؾشرطاج اظ دؽ. گطفز اًدبم ظًسُ ّبی ؾلَل زضنس سقییي ّب ؾلَل شٍة اظ ثقس. قسًس هٌدوس ٍ اًىذؿَلِ آلػیٌبر ّیسضٍغل زض ّب ؾلَل ایي. گطفز اًدبم
RNA ٍ ؾبذز cDNA ّبی غى ثیبى ثطضؾی Oct4، Sall4، Plzf، Dazl، Etv5، Bcl6b، Lin28 ٍ Nanog ِضٍـ ث Real time-PCR RT ثطای. گطفز نَضر 
 .گطزیس اؾشفبزُ Rest افعاض ًطم اظ غى ثیبى سدعیِ ٍ سحلیل ثطای ٍ SPSS آهبضی افعاض ًطم اظ ًشبیح آًبلیع

 زض. زّس ًوی ًكبى ضا زاضی هقٌی آهبضی وبّف وٌشطل  گطٍُ ثِ ًؿجز آلػیٌبر زض اًىذؿَلِ ّبی ؾلَل گطٍُ زض اًدوبز اظ دؽ ظًسُ ّبی ؾلَل زضنس :نتبیج
 اؾز یبفشِ وبّف Dazl غى ثیبى ٍ (>0001/0P<، 0001/0P) یبفشِ افعایف Lin28 ٍ Sall4 ّبی غى ثیبى آلػیٌبر زض ؾبظی اًىذؿَلِ ثب اًدوبز گطٍُ

(0001/0P<.) 
 ایي ثٌیبزی دشبًؿیل حفؼ ثطای سَاًس هی SSCs ؾطهبیی حفبؽز زض زاضثؿز یه فٌَاى ثِ آلػیٌبر اظ اؾشفبزُ وِ زّس هی ًكبى هغبلقِ ایي :گیزی نتیجه
 .ثبقس هؤثط ّب ؾلَل

 .آلػیٌبر ؾطهبیی، حفبؽز اؾذطهبسَگًَی، ثٌیبزی ّبی ؾلَلهبی کلیدی:  واژه
 ،33120133نمببز: ، 09183302684تلفن: سكطیحی،  فلَم گطٍُ -دعقىی زاًكىسُ -وطهبًكبُ دعقىی فلَم زاًكگبُمسئول:   نویسنده*
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 ثىیبىی َبی ٕچًڃ ٕبُی اوپذًٖڅٍ اطَ ثٍَٕی .ٱلاډی ډلمي١ٍب كمبىی ډٖٮًى، یٲمبیی دَیـَُ، دَیًٍ ٽب٩ڈ، دیَویب اٵٚیه،ارجبع: 
 .47-39:(4)11؛1395. ډؼچٍ ىاو٘ ي سىيٍٕشی ًية-اوؼمبى ٥ی ىٍ آڅْیىبر َیيٍيّڃ ىٍ إذَډبسًځًوی
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 مقدمه
 (SSCs) إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ اُ دٖشبوياٍان إذَډبسًّوِ

 آيٍىن يػًى ثٍ ثَای َب ٕچًڃ ایه ٽٍ ًٍٝر ایه ثٍ ځیَى، ډی ډىٚبء
 .ځیَوي ډی ٹَاٍ إذَډیًّوِ ي ډیًُ ډیشًُ، سلز ثبڅٰ إذَډبسًُيئیي

SSCوًُایی هًى َڈ ٽٍ َٖشىي ثٍِځٖبڅی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ياٹ٬ ىٍ َب 

(Self-renewal) دًسىٖی دچًٍی كٶ٨. یبثىي ډی سمبیِ َڈ ي ٽىىي ډی 
 ًٕډبسیټ َبی ٕچًڃ اُ ٙيٌ سَٙق ثیَيوی ٭ًاډڄ س٤ًٕ َڈ ُبآو

 ّن ثیبن َبی ثَوبډٍ ډبوىي ىٍيوی ٭ًاډڄ س٤ًٕ َڈ ي ٽىىيٌ اكب٥ٍ
 (.1) ًٙى ډی سى٪یڈ َب آن اهشٞبٝی

 ٽٍ ٥ًٍیٍ ث إز، اويٻ ثٖیبٍ إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ سٮياى
 ىَىي ډی سٚپیڄ ٍا ُایب َبی ٕچًڃ اُ ىٍٝي 03/0 سىُب َب ډًٗ ثی٢ٍ ىٍ
 ثٍ آيٍوي يػًىډی ثٍ ٍا إذَډبسًُيئیيَب ٽٍ ثىیبىی َبی ٕچًڃ(. 2)

 ىیڂَ ثب ډٺبیٍٖ ىٍ سَوي كٖبٓ ثٖیبٍ دَسًىٍډبوی ي ىٍډبوی ٙیمی
 ثىبثَایه ،(3) َٕسًڅی ي څیيیڀ َبی ٕچًڃ اُػمچٍ ای ثی٢ٍ َبی ٕچًڃ

 إز ډَىان ىٍ ٥َٕبن ىٍډبن ډٮمًڃ ػبوجی اطَار اُ یپی وبثبٍيٍی
 ٙیمی یب ىٍډبوی دَسً اُ ا٭ڈ ٥َٕبن ١ي َبی ىٍډبن ٽٍ ؿَا ؛(4)
 ثَ ٍا هًى ىٍډبوی اطَ دَسپظیَ، َبی ٕچًڃ ىاىن ٹَاٍ َيٳ ثب ىٍډبوی 

 ویِ ُایب َبی ٕچًڃ ډیبن، ایه ىٍ. ٽىىي ډی ا٭مبڃ ٥َٕبوی َبی ٕچًڃ
 ىٍ ٽٍ ًٙوي ډی ٕچًڅی ډَٿ ي إٓیت ىؿبٍ سپظیَ، ثبلای وَم ثٍ سًػٍ ثب

 إز َمَاٌ ثیمبٍان ٽبډڄ وبثبٍيٍی یب ثبٍيٍی سًان ٽبَ٘ ثب وُبیز
 َبی ٍاٌ یبٵشه ٥َٕبن، ىٍډبن ىٍ ډًػًى َبی دیَٚٵز ثٍ سًػٍ ثب(. 5)

 َبی ايڅًیز اُ ٥َٕبن ١ي َبی ىٍډبن سلز ٽًىٽبن ثبٍيٍی كٶ٨
  (.6) آیي ډی كٖبة  ثٍ ثبٍيٍی ٭چًڇ ډشوٞٞبن

 ٽٍ ځیَى، ډی اوؼبڇ ثبڅٰ ډَىان ىٍ ثبٍيٍی كٶ٨ َبی ٍيٗ اُ ثَهی
 إذَډبسًُيآی ویِ ي ثی٢ٍ ٵٮبڃ ثبٵز ثٍ ىٕشَٕی ٭چز ثٍ َب، ٍيٗ ایه

 اډپبن كب١َ كبڃ ىٍ ي َٖشىي ىٍىٕشَٓ وٖجز ثٍ َبیی ٍيٗ ډؤطَ،
 إذَڇ َبی ومًوٍ اوؼمبى ي اهٌ اُػمچٍ. آيٍوي ډی ٵَاَڈ ٍا ثبٍيٍی كٶ٨
 سٍِیٸ ثَای آن اُ إشٶبىٌ ي دَسًىٍډبوی ي ىٍډبوی ٙیمی اوؼبڇ اُ ٹجڄ

 ٙبؤ (IVF) آُډبیٚڂبَی څٺبف یب (ICSI) إذَڇ ٕیشًدلإمی ىٍين
 اُ اډب(. 7) إز ىاىٌ اٵِای٘ ٍا ٥َٕبن اُ یبٵشٍ ٍَبیی ډَىان ثبٍيٍی
 ثب ىٍډبوی ٙیمی سلز ٽًىٽبن ثبٍيٍی كٶ٨ َبی ٍيٗ ىیڂَ، ًٕیی

 ډًاػٍ ډؤطَ إذَڇ وجًى ي ٵٮبڃ إذَډبسًځًوی َبی ٕچًڃ ٵٺيان ډٚپڄ
 ثبٍيٍی كٶ٨ َبی ٍيٗ ډلييىیز ثب٭ض ٵًٷ ډٚپلار يػًى. إز
 ٙيٌ  اوؼبڇ ٍاٌ ایه ىٍ هًثی سلاٗ كبڃ،  ثبایه. إز ٙيٌ ٽًىٽبن ثَای
 .(8) ٽىىي ډی دیڂیَی ٍا ٵَآیىي ایه ىاوٚمىيان اُ ثٖیبٍی ي إز

 سًاوىي ډی إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ٽٍ ٙيٌ  ىاىٌ وٚبن
 ىيثبٌٍ اوي ٙيٌ ٭ٺیڈ ٙیمیبیی ٥ًٍ ثٍ ٽٍ َبیی ډًٗ ىٍ ٍا إذَډبسًّوِ

 ثبُځٚز ثَای ٍا ػيیيی ىٍډبوی دشبوٖیڄ اډَ ایه ٽٍ ٕبُوي؛ ثَٹَاٍ

 ثىیبىی َبی ٕچًڃ ٍیپبيٍی ډیبن سأهیَ. ٽىي ډی دیٚىُبى ثبٍيٍی
 َٕډبیی كٶب٩ز ډٖشچِڇ َب آن ډؼيى يٍيى ډشٮبٹجبً ي إذَډبسًځًوی

 ػىٖی َبی ٕچًڃ ي َب ثبٵز َٕډبیی كٶب٩ز(. 9) ُایبٕز َبی ٕچًڃ
 ُډیىٍ ىٍ اهیَ َبی ٕبڃ ىٍ ډلٺٺیه سًػٍ ډًٍى َبی ٍيٗ اُ یپی

 َىڂبڇ ىٍ ٽٍ ػيیي َبی سپىیټ اُ إشٶبىٌ. إز سًڅیيډظڄ دِٙپی
 اډَيٌُ ٽىىي، ایؼبى ثبٵز ي ٕچًڃ ثَای ٍا إٓیت ٽمشَیه ًية-اوؼمبى

 ٹ٦ٮبر َٕډبیی كٶب٩ز. ىاٍى ٹَاٍ سلٺیٸ ي ځٖشَٗ كبڃ ىٍ ٙير ثٍ
 كٶ٨ َبی ٍيٗ سىُب إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ي ای ثی٢ٍ ثبٵز

 َمپبٍان ي ػیىِثَٿ (.10) َٖشىي ثچًٯ اُ ٹجڄ ٽًىٽبن ثَای ثبٍيٍی
 ٽَایًدٍَُي ٍا ػًان ٥َٕبوی ثیمبٍان ای ثی٢ٍ ثبٵز 2008 ٕبڃ ىٍ

 ي إز ٹجًڃ ٹبثڄ ياڅيیه ثَای ډياهچٍ ایه ٽٍ ٽَىوي ځِاٍٗ ي ٽَىوي
(. 11) ٽىي ومی ایؼبى ٍا كبىی ډ٢َ اطَار ځًوٍ َیؾ ثی٢ٍ َبی ثیًدٖی
 سُیٍ ي ػيیي َبی سپىیټ ایؼبى ىٍ ُیبى َبی دیَٚٵز ٭چیَٱڈ
 كبٝڄ ای ٽىىيٌ ٍا١ی وشبیغ سبٽىًن ډىبٕت، اوؼمبىی َبی ډلچًڃ

 ډير  ٥ًلاوی وڂُياٍی ىٍ ػيیي َبی سپىیټ اُ یپی .إز وٚيٌ
 اُ إشٶبىٌ ىٍډبوی، ٕچًڃ ىٍ ُبآو اُ إشٶبىٌ ډى٪ًٍ ثٍ ثىیبىی َبی ٕچًڃ

. إز ٕچًڅی َٕډبیی كٶب٩ز ثبُىٌ اٵِای٘ ثَای ډوشچٴ َبی ىاٍثٖز
 َب ٕچًڃ َٕډبیی كٶب٩ز ثَای آڅْیىبر ډوًٞٝبً َب َیيٍيّڃ اُ إشٶبىٌ

 ٽبَ٘ ي َٕډبیی كٶب٩ز ثُجًى ثَای دیٚىُبىی َبی ٍيٗ اُ یپی
(. 13 ي 12) ىاٍى ٹَاٍ يٕی٬ ډًٍىسلٺیٸ اهیَاً ٽٍ إز آن ًٕء اطَار

 وٶًًدٌیَ ٕیڂىبڅی َبی ډًڅپًڃ ي ییٱٌا ډًاى اٽٖیْن، ثٍ وٖجز آڅْیىبر
 َٕډبیی كٶب٩ز ٵَآیىي ىٍ إشٶبىٌ ډىبٕت ٍا آن َب يیْځی ایه ٽٍ إز
 ٽٍ إز ایه َب َیيٍيّڃ ثٺیٍ ثٍ وٖجز آڅْیىبر ډِایبی اُ یپی. ٽىي ډی
 َيٳ(. 14 ي 13) ًٙوي ډی ػيا آن اُ َب ٕچًڃ ي ٙيٌ ىدچیمَیٌِ ٍاكشی ثٍ

 ثىیبىی َبی ٕچًڃ اوؼمبى ىٍ آڅْیىبر َیيٍيّڃ اُ إشٶبىٌ ډ٦بڅٮٍ ایه
 ىٍ آڅْیىبر آیب. إز ډٮمًڃ َبی ٍيٗ ثب ډٺبیٍٖ ىٍ إذَډبسًځًوی

 ډٺبثڄ ىٍ دَيسپشیً هًاٛ سًاوي ډی إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ
 َبی سپىیټ ىٍ آڅْیىبر َیيٍيّڃ اُ إشٶبىٌ ي ثبٙي؟ ىاٙشٍ اوؼمبى

 ثىیبىی َبی ٕچًڃ ثىیبىی َبی ّن ثیبن ثَ سأطیَی ؿٍ اوؼمبىی
 ؟ىاٍى إذَډبسًځًوی

 هب روشمواد و 
 ٍاُی ٍٕٖؤډ آُډبیٚڂبَی كیًاوبر ثو٘ اُ Balb/c وْاى َبی ډًٗ

 ىٍ ي كیًاوبر اسبٷ ىٍ َب ډًٗ وڂُياٍی ي دَيٍٗ. ځَىیيوي هَیياٍی
 12 إشبوياٍى َٙای٤ ىٍ كیًاوبر. ٙي اوؼبڇ ډوًٞٛ َبی ٹٶٔ ىاهڄ

 ثب سٲٌیٍ ي ډ٦ج٫ً سًُیٍ َمَاٌ ثٍ سبٍیپی ٕب٭ز 12 ي ٍيٙىبیی ٕب٭ز
 ٍاُی، اوٖشیشًی ډًٍٕٖ اُ ٙيٌ سُیٍ ډًٗ ډوًٞٛ ٽىٖشبوشٌَ ٱٌای

 ٭چز ثٍ. ٙيوي وڂُياٍی ځَاى ٕبوشی ىٍػٍ 20± 2 ىډبی ي ٽبٵی آة
 6 وبثبڅٰ ډًٗ ثٍ إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ إشوَاع ثَای ایىپٍ
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 سًڅي ٍيُ. ٙيوي ػٶز ثبَڈ ډبىٌ ي وَ َبی ډًٗ دٔ إز، اكشیبع ٍيٌُ
 ػيا وَ َبی سًڅٍ ثٮي ٍيُ 6 ي ٙي ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٝٶَ ٍيُ َب، ډًٗ سًڅٍ
 إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ إشوَاع ثَای ُبآو ثی٢ٍ اُ ي ٙيٌ

 .ځَىیي إشٶبىٌ
 mg/kg) ُیلاُیه ي (mg/kg 80) ٽشبډیه ثبلای ىيَُبی ثب َب ډًٗ

 ٙي، ١ي٭ٶًوی ىٍٝي 70 اڅپڄ ثب سىبٕچی وبكیٍ(. 15) ٙيوي ٽٚشٍ (10
 ىیًاٌٍ ىٍ ثَٙی إشَیڄ ٹیـی ثب څڂه اُ ثبلاسَ ٙپڈ سلشبوی ٹٖمز ىٍ

 ډٚبَيٌ َب ثی٢ٍ آن َبی ٽىبٌٍ ىٍ ډظبوٍ ٽَىن دیيا اُ دٔ ي ُىٌ ٙپڈ
 َب ثی٢ٍ إشَیً، ډیپَيٕپًح اُ إشٶبىٌ ثب ثٮي ډَكچٍ ىٍ. ًٙوي ډی
 ثی٢ٍ اُ ٕچًڃ إشوَاع ي ٢َڈ. ځَىیي هبٍع ي سَٚیق ىٹز ثٍ

 ثٍ(. 16) ًٙى ډی اوؼبڇ َمپبٍان ي ډیلاُُي ٍيٗ ثب ٍيٌُ 6 َبی ډًٗ
 DMEM ٽٚز ډلی٤ ثٍ إشوَاع اُ دٔ َب ثی٢ٍ ٽٍ ًٍٝر ایه

 آڅجًّیىٍ سًویپب ي ٙيوي ډىشٺڄ إشَدشًډبیٖیه/ٕیچیه دىی% 10 كبيی
 څًڅٍ ثٍ ٵَيٓ ٕمیىی َبی څًڅٍ. ٙي ثَىاٙشٍ إشَیً ډیپَيٕپًح ُیَ

 300 ي ٽلاّوبُ څیشَ ډیچی/ځَڇ ډیچی 2 ٭لايٌٍ ث DMEM كبيی ٵبڅپًن
 37 ىٍ ىٹیٺٍ 15 ډير ثٍ ي ٙيوي ډىشٺڄ DNaseΙ څیشَ ډیچی/ډیپَيځَڇ

 ثب ثبٍ ىي َب څًڅٍ .ٙيوي دیذز آَٖشڂی ثٍ ىٹیٺٍ 5 ََ ي ىاىٌ ٹَاٍ ىٍػٍ

DMEM ًٚىيٍ ثب ٕبوشَیٶیًّ) ٙيوي ٖٙش rpm1000 ٍ5 ډير ث 
 mM EDTA+ 0.25% 1 ىٍػٍ 37 ىډبی ىٍ ىٹیٺٍ 5 ډير ثٍ(. ىٹیٺٍ

Trypsin  ٍٕذٔ ي ٙي ا١بٵٍ ٹجڄ ډَكچٍ اُ كبٝڄ ٕچًڅی دچز ث 
 ػيا َڈ اُ څًڅٍ َبی ٕچًڃ سب ٙيوي  ىاىٌ سپبن آَٖشٍ ي ځَىیيٌ دیذشیىڀ

 څیشَ ډیچی/ډیپَيځَڇ 300 َب ٕچًڃ ثُشَ ٙين ػيا ثَای. ځَىوي ډشٶَٷ ي

DNaseΙ ٍٵٮبڅیز َب ٕچًڃ ٙين ػيا اُ ثٮي. ځَىیي ا١بٵ Trypsin ثب 
 ډ٘ ثب ٕچًڅی ًٕٕذبوٖیًن. ځَىیي ډشًٹٴ FBS20-10%  اٵِيىن
 ډًٍى ډًاى سمبڇ. ٙي ٝبٳ (FALCON, USA) ډیپَي 70 وبیچًن

 .ٙي سُیٍ آډَیپب Sigma-Aldrich َٙٽز اُ إشٶبىٌ
 -C-kit ي +Thy-1 إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ٽٍ اُآوؼبیی

 ډیپَيثیيَبی اُ ي MACS سپىیټ اُ ُبآو ػيإبُی ػُز َٖشىي،
 ,C-kit  (Miltenyi Biotec ي Thy-1 ثبىی آوشی ثٍ ډشٞڄ

Germany) ٌثبٹیمبويٌ َبی وبهبڅٞی ٥َیٸ ایه اُ ي ځَىیي  إشٶبى 
 ٍيٗ ثب ډ٦بثٸ MACS سپىیټ. ٙيوي ػيا َٕسًڅی َبی ٕچًڃ اُػمچٍ

 Oatleyي Brinster ٕچًڃ 107 ٽٍ سَسیت ایه ثٍ(. 17) ځَٵز اوؼبڇ 
 ٕبوشَیٶیًّ ٕچًڅی ًٕٕذبوٖیًن ي ځَىیي ٙمبٍٗ آُډبی٘ اوؼبڇ ثَای
 ډیپَي 10 ٕذٔ ي ٙي كڄ ثبٵَ ډیپَيڅیشَ 90 ىٍ ٕچًڅی دلاٻ. ٙي
 ًٕٕذبوٖیًن ډلایڈ دیذشیىڀ ثب. ٙي ا١بٵٍ Thy-1 ډیپَيثیي اُ څیشَ

 ٙيوي ىاٙشٍ وڂٍ یوـبڃ ىٍ ىٹیٺٍ 15 ډير ثٍ ي ٙي سُیٍ یپىًاهشی
 ډیپَي 500 ىٍ ىيثبٌٍ ي ٙيوي ٕبوشَیٶیًّ َب ٕچًڃ(. ىٍػٍ 2-8 ىډبی)

 ٽٍ ًٍٝر ایه ثٍ. ٙي اوؼبڇ ډڂىز ثب ػيإبُی ي ٙيوي كڄ ثبٵَ څیشَ
 ډیيان ىٍ MACS (Miltenyi Biotec, Germany) ٕشًن

 ٕچًڅی ًٕٕذبوٖیًن ي ځَٵز ٹَاٍ MACS Separator ډٲىب٥یٖی
 وٚيٌ ىاٍ وٚبن َبی ٕچًڃ ٕشًن ُیَ ىٍ. ٙي ٍیوشٍ ٕشًن ىاهڄ
 ي ٙي ػيا MACS Separator اُ ٕشًن. ٙيوي آيٍی ػم٬ ي ٙيٌ ػبٍی
 ثٍ ثبٵَ څیشَ ډیچی ؿىي. ځَٵز ٹَا ډىبٕت إشَیڄ ٵبڅپًن څًڅٍ یټ ٍيی
 آن، ٵَٚىن ي ٕشًن سچمجٍ وٞت ثب ي ٙي ا١بٵٍ ٕمذچَ ثب ٕشًن ىٍين

 َبی ٕچًڃ كبيی ٽٍ ځَىیي هبڅی ٵبڅپًن څًڅٍ ىٍين ثٍ آن ډلشًیبر
 . (18) َٖشىي إذَډبسًځًوی ثىیبىی
 ثب َب ٕچًڃ Viability ٽبٍ ٥ًڃ ىٍ ي ػيإبُی ډَكچٍ ََ اُ دٔ

 ٙمبٍٗ ثَای. ٙي ثٍَٕی ىٍٝي 4/0 ثچً سَیذبن آډیِی ٍوڀ اُ إشٶبىٌ
 .ځَىیي إشٶبىٌ َمًٕیشًډشَ اُ ویِ ٕچًڃ

 آډبىٌ ٕچًڅی دچز ٙپڄ ثٍ ػياٙيٌ إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ
 ثب) ٕچًڅی دچز كبيی ٵبڅپًن څًڅٍ ثٍ إشَیڄ آڅْیىبر ډلچًڃ. ځَىیي
 ىٍ ي یبٵز اوشٺبڃ( آڅْیىبر ډلچًڃ ٕی ٕی ََ ىٍ 2×106 ٕچًڅی ٱچ٪ز
 ډوچ٣ً ٕذٔ. ٙيوي  دیذشیىڀ ثبٍ ؿىي ي ٙيٌ ډوچ٣ً آن ىاهڄ

 كبيی ٩َٳ ثٍ ٹ٦ٌَ ٹ٦ٌَ ٙپڄ ثٍ آٍاډی ثٍ آڅْیىبر/إذَډبسًځًوی
 ٵًٷ ډلچًڃ ىٍ ىٹیٺٍ 15 كييى ىٍ. ٙي ٍیوشٍ إشَیڄ ٽچٖیڈ ٽچَیي

 ىٍ ٕذٔ ي ٙيوي دچیمَیٌِ ٽبډلاً آڅْیىبسی َبی ىاوٍ سب ځَىیي وڂُياٍی
 .(13) ٙيوي  ٖٙشًٚ  NaCl%(9/0) ډلچًڃ

 ثٮلايDMEMٌ  ٽٚز ډلی٤ ٙبډڄ إشٶبىٌ ډًٍى اوؼمبىی ډلی٤

 كبيی َبی ٽَایًيیبڃ. إز DMSO ىٍٝي 10ي  FBS ىٍٝي 10
 ځَاى ٕبوشی ىٍػٍ 4 ىٍ ىٹیٺٍ 20 ډير ثٍ اثشيا اوؼمبىی ډلی٤ ي ٕچًڃ

 ي ځَاى ٕبوشی ىٍػٍ -20 ىٍ ٕب٭ز 1 ډير ثٍ ٕذٔ. ځَٵز ٹَاٍ
 سبوټ ثٍ وُبیز ىٍ ي ٙيوي وڂُياٍی ځَاى ٕبوشی ىٍػٍ -70 ىٍ ٙت یټ

 .ٙيوي ډىشٺڄ( ځَاى ٕبوشی ىٍػٍ -196) ډبی٬ ویشَيّن
 اوؼبڇ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى َبی ّن ثیبن ٦ٕق ثٍَٕی ثَای RNA إشوَاع

 Total RNAاُ RNA إشوَاع ثَای ډ٦بڅٮٍ ایه ىٍ. ځَٵز

Purification Kit (Jena Bioscience, Germany) ٌٙي إشٶبى .
 AccuPower® CycleScriptٽیز اُ cDNA ٕىشِ ثَای َمـىیه

RT PreMix (dN6 َٙٽز ثٍ ډشٮچٸ BIONEER ًٍٚػىًثی ٽٌَ ٽ 
 .ٙي إشٶبىٌ آن ٕبُويځبن ىٕشًٍ ٥جٸ ي

 

 Real-Time PCR تَظظ  هَرز ثررظی ّبی شى پرايورّبی ٍيصگی -1 خسٍل

Genes Sequence (5'->3') 
Product length 

(bp) 

Sall4 
F: TCAAGGCCAAGGACGAAGTC 
R: TGTGGGAGCGAAGGTGAATC 

102 

Nanog 
F:  GGAGGACTTTCTGCAGCCTT 
R: ACCTGGTGGAGTCACAGAGT 

154 

Etv5 
F:  GTCGATAAGGCTGAGTCGGG 
R: AGGAAGGCCAAAGAGGAACG 

163 

Bcl6b 
F: GGAAACACAGAAGGGGAGGG 
R: CAAGCCAAAGGAGAGAGCCA 

71 

Dazl 
F: CTGTCAGGATTGCTCCCTGG 
R: AGGTAGCAAGGTGCTGTTCC 

103 

Lin28a 
F: CTGTCCAGGCATGGGAACAT 
R: GTGAGGTAGGTTTGTGGCGA 

196 

GAPDH F:  CAATGTGTCCGTCGTGGATCT 208 
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R:  GTCCTCAGTGTAGCCCAAGATG 

Plzf  
F:  ACATGGCTGTCTTCTGTCTG 
R: GGTGGTCACCTGTATGTGAG 

174 

Pou5f1 
(Oct4)  

F: GGATGGCATACTGTGGAC 
R: CTTGGCAAACTGTTCTAGC 

233 

 

 َبی ٕچًڃ ىٍ ډًٍىو٪َ َبی ّن َبی ٍيوًٙز ثیبن اٍُیبثی ثَای
 اُ ٽىشَڃ، َبی ځَيٌ َبی ٕچًڃ َبی ّن ثب ډٺبیٍٖ ي سؼَثی َبی ځَيٌ
 ىٕشڂبٌ ثب ډًٍىو٪َ ٕىؼ٘ و٫ً. ٙي إشٶبىٌ RealTime-PCR ٍيٗ

 RealTime-PCR ُو٫ً ا Non specific format إشٶبىٌ ي 
 ثَای RealTime-PCR َبی ياٽى٘ ٽچیٍ. ثًى  SYBER Greenاُ

 Rotor.Gene 6000 (corbett) ىٕشڂبٌ يٕیچٍ ثٍ َب ّن ثیبن ثٍَٕی

 qPCR GreenMaster with ٽیز Master mix اُ. ځَٵز اوؼبڇ

lowROX  َٙٽز Jena Bioscience ًٍٚىٍ ځَىیي؛ إشٶبىٌ آڅمبن ٽ 
 َبی ّن ثیبن RT-Real-Time PCR ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب وُبیز

Oct4، Lin28، Dazl، Plzf، Blc6b، Evt5،Nanog  ي Sall4 

 .ځَىیي ثٍَٕی
 ًية/اوؼمبى اُ دٔ ُويٌ َبی ٕچًڃ ىٍٝي ډیبن آډبٍی َبی سٶبير

 س٤ًٕ SPSS آډبٍی اٵِاٍ وَڇ س٤ًٕ إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ
one-way ANOVA َِبی ډیبوڂیه ًٍٝر ثٍ ي ٙيوي آوبڅی ±SEM 

 05/0 ثب ډٖبيی یب ٽمشَ ډیِان ثٍ P value اُ. إز ځَىیيٌ اٍائٍ
-Real Time َبی ىاىٌ. ٙي إشٶبىٌ آډبٍی ثًىن ىاٍ ډٮىی ٭ىًان ثٍ

PCR اٵِاٍ وَڇ اُ إشٶبىٌ ثب Rest 2009 ٍػيايڃ ي ځَىیي يسلچیڄ سؼِی 
 .ٙيوي ٍیاٍا اٵِاٍ وَڇ َمیه س٤ًٕ ومًىاٍَب ي

 نتبیج
َبی سبٌُ )ثيين  َبی ُويٌ دٔ اُ ػيإبُی ىٍ ځَيٌ ٕچًڃ ىٍٝي ٕچًڃ

، ىٍ ځَيٌ اوؼمبى ثيين آڅْیىبر )ٽىشَڃ( 90/96 ± 52/0اوؼمبى ي ًية( 
َبی اوپذًٖڅٍ ىٍ آڅْیىبر  ي ىٍ ځَيٌ اوؼمبى ٕچًڃ 37/84 ± 52/1
 .ثبٙي یډ 58/78 ± 07/2

َب ٽٍ ثٍ  ، ٵَآیىي اوؼمبى ٕچًڃىَي یډوٚبن  1ٽٍ ومًىاٍ  ٥ًٍ َمبن
ثيين آڅْیىبر اوؼبڇ ٙي  ٥ًٍ هیَمٕبُی ىٍ آڅْیىبر ي  ٍيٗ اوپذًٖڅٍ

)ثيين اوؼمبى ي ًية( ثب٭ض  ػياٙيٌَبی سبٌُ  ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځَيٌ ٕچًڃ
آډبٍی ىٍ  اُو٪َایه ٽبَ٘  ؛ ٽًٍٙى یډ َبی ُويٌ ىٍٝي ٕچًڃٽبَ٘ 

 ىاٍ یډٮى (>0001/0P)ي ىٍ ځَيٌ آڅْیىبسی ( =002/0P)ٽىشَڃ   ځَيٌ
  (.1ومًىاٍ إز )

َبی  ی ُويٌ دٔ اُ اوؼمبى ي ًية ىٍ ځَيٌ ٕچًڃَب ٕچًڃىٍٝي 
( ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځَيٌ ٽىشَڃ 58/78 ± 07/2اوپذًٖڅٍ ىٍ آڅْیىبر )

آډبٍی  و٪َ اُإز، اډب ایه ٽبَ٘  بٵشٍی ٽبَ٘( 37/84 ± 52/1)
 (. 2)ومًىاٍ  (=364/0P) ویٖز ىاٍ یډٮى

 
ی ّب ظلَلگرٍُ کٌترل ٍ گرٍُ  ّبی زًسُ زرصس ظلَلهقبيعِ  -1 ًوَزار

 خساؼسُی تبزُ ّب ظلَلاًکپعَلِ ؼسُ زر آلصيٌبت پط از اًدوبز ثب گرٍُ 
(Mean±SE) 

َب ثب آڅْیىبر ي ثيين آڅْیىبر )ځَيٌ ٽىشَڃ( ثب٭ض  اوؼمبى ي ًية ٕچًڃ
 ًٙى. َبی ُويٌ ډی ىاٍ ىٍٝي ٕچًڃ ٽبَ٘ ډٮىی

 
اًکپعَلِ ؼسُ زر آلصيٌبت پط از  ّبی زًسُ زرصس ظلَلهقبيعِ  -2 ًوَزار

 (Mean±SE)اًدوبز ثب گرٍُ کٌترل ثسٍى آلصيٌبت 

ىاٍی اُ و٪َ آډبٍی  ىٍ ځَيٌ آڅْیىبر سٲییَ ډٮىی َبی ُويٌ ىٍٝي ٕچًڃ
 .(=364/0P) ىَي وٚبن ومی

 
اًکپعَلِ ؼسُ زر آلصيٌبت پط از  SSCsزر  ّب شىثيبى ًعجی  -3 ًوَزار

 اًدوبز زر هقبيعِ ثب گرٍُ کٌترل ثسٍى آلصيٌبت
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اٵِای٘  Sall4ىاٍ ي ثیبن ّن  ٽبَ٘ ډٮىی Plzfي  Dazlَبی  ثیبن ّن
، Oct4 ،Lin28 ،Bcl6bَبی  ىَىي ي ثیبن ّن ىاٍی ٍا وٚبن ډی ډٮىی
Etv5  يNanog ىَىي. ىاٍی ٍا وٚبن ومی سٲییَ ډٮىی 

  Real time-PCRشل الکترٍفَرز هحصَلات  -1ؼکل 

، Oct4ی َب ّنىٍ ثیبن  ىپٍیثباآډيٌ إز،  3 ٽٍ ىٍ ومًىاٍ ٥ًٍ َمبن
Bcl6b ،Etv5 ،Nanog  يPlzf ی إذَډبسًځًوی بىیثىَبی  ىٍ ٕچًڃ

اوپذًٖڅٍ ٙيٌ ىٍ َیيٍيّڃ آڅْیىبر ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځَيٌ ٽىشَڃ 
ی ایؼبى ىاٍ یډٮىی إذَډبسًځًوی ثيين آڅْیىبر( سٲییَ بىیثىَبی  )ٕچًڃ

-Up)سى٪یڈ -ٵَا Sall4ي  Lin28ی َب ّنوٚيٌ إز، اډب ثیبن 

regulation) ٌي   ٙيDazl  سىُب ّوی إز ٽٍ ثیبن آن ىٍ ډٺبیٍٖ ثب
 ٙيٌ إز.(Down-regulation) سى٪یڈ -ځَيٌ ٽىشَڃ ٵَي

  بحث
 َب آن ٙيٌ ىٍډبن ٽًىٽبن ي ثبڅٰ ثیمبٍان دَسًىٍډبوی ي ىٍډبوی ٙیمی

(. 19) ٕبُى ډی ٍيثَي ثبٍيٍی ىٍ اڅٮمَی ډبىاڇ َبی ډلييىیز ه٦َ ثب ٍا
 ٙی٫ً ي ىاٍوي سأطیَ ثبٍيٍی ثَ ٽًىٽی ىيٍان َبی ثيهیمی ىٍډبن% 30

 ٽًىٽی ٥َٕبن اُ ثبُډبويٌ ثٍِځٖبلان ډیبن ىٍ ُاى ىٍډبن وبثبٍيٍی
 ٽَىوي ځِاٍٗ ډ٦بڅٮٍ یټ ىٍ َمپبٍان (. سبډًٖن20) إز سًػٍ ٹبثڄ
 وؼبر ٥َٕبن ثیمبٍی اُ ٽٍ دََٖبیی اُ( ثیمبٍ 33 اُ وٶَ 10% )30 ٽٍ

 ٽٍ ځَيَی ىٍ ٭لايٌ ثٍ. ٙيوي آُيإذَډی ىؿبٍ ثچًٯ ُډبن ىٍ یبٵشىي،
 وٖجز ُیبىی ډیِان ثٍ إذَڇ ٱچ٪ز ویِ ثًىوي وٚيٌ ډلًٖة آُيإذَڇ

 .(21) ىاى ډی وٚبن ٽبَ٘ ٽىشَڃ ځَيٌ ثٍ
 ىٍ SSCs ٽڈ سٮياى. َبٕز آن ػيإبُی ،SSCs ثب ٽبٍ ډَكچٍ ايڅیه

 ىٍ ډ٦بڅٮٍ ځٖشَٗ اُ ډمبوٮز ثب٭ض ٵَى، ډىلَٞثٍ وٚبوڂَ وجًى ي ثی٢ٍ
 وًُاى اُ  SSCsػيإبُی ثَای ډ٦بڅٮٍ ایه ىٍ. إز ثًىٌ ُډیىٍ ایه

 َبی ٍيٗ سَیه ٕبىٌ اُ یپی ٽٍ ؿَا إز، ٙيٌ إشٶبىٌ ٍيٌُ 6 ډًٗ
(. 22) إز وًُاى َبی ثی٢ٍ اُ إشٶبىٌ ثبلا هچًٛ ثب SSCs سُیٍ

 10 سب 6 ډًٗ وًُاى ای ثی٢ٍ ثبٵز اُ ٙيٌ ځَٵشٍ ای ثی٢ٍ َبی ٕچًڃ
 سَ ډىبٕت ٽٚز ثَای ي َٖشىي SSCs اُ ثبلاسَی وٖجز ىاٍای  ٍيٌُ

 ٢َڈ َبی ٍيٗ اُ إشٶبىٌ(. 9) ثبڅٰ ډًٗ ثی٢ٍ ثب ډٺبیٍٖ ىٍ َٖشىي
 ٍا َب ٕچًڃ ثًىن ُويٌ َڈ سًاوي ډی ځیَ يٹز ي ای ؿىيډَكچٍ دیـیيٌ،

 اُ إشٶبىٌ ثىبثَایه ىَي؛ اٵِای٘ ٍا آڅًىځی اكشمبڃ َڈ ي ىَي ٽبَ٘
 ٕبُی آډبىٌ ثَای ٢َڈ ػُز دٌیَ اډپبن ي ٕبىٌ ٍيٗ یټ

 ثَای كب١َ ډ٦بڅٮٍ ىٍ. إز لاُڇ ٕچًڅی ًٕٕذبوٖیًن ثو٘ ١ٍبیز
 ثٍ ٍيٌُ 6 ډًٗ ٕبُ ډىی َبی څًڅٍ ايڃ َب، إذَډبسًځًوی ػيإبُی

 ثَای ٽبٍ إبٓ ډَكچٍ ایه. ٙيوي ػيا ي ٙپبٵشٍ َڈ اُ ډپبویپی ٍيٗ
 آوِیمی ٢َڈ اُ ٕذٔ .ًٙى اوؼبڇ ثُشَ ثٮيی ډَاكڄ سب إز ػيإبُی

 .ٙي إشٶبىٌ ثیٚشَ ػيإبُی ډى٪ًٍ ثٍ ای ډَكچٍ ىي
 ػيإبُی ثَای ای ډَكچٍ ىي آوِیمی ٢َڈ ٍيٗ اُ َمپبٍان ي څیً
 یټ ٭ىًان ثٍ ٍا آن ي ٽَىوي إشٶبىٌ اوٖبوی ثی٢ٍ ثبٵز َبی ٕچًڃ
 ُويٌ َبی ٕچًڃ سٮياى اٵِای٘ ي آڅًىځی ډیِان ٽبَ٘ ثب ٽٍ ٕبىٌ ٍيٗ
 ٽلاّوبُ، آوِیڈ ٍٕ اُ كب١َ ډ٦بڅٮٍ ىٍ(. 23) ٽَىوي ډٮَٵی إز َمَاٌ

 إشٶبىٌ.ٙي إشٶبىٌ ثی٢ٍ ثبٵز ومًوٍ ٢َڈ ػُز  DNaseي سَیذٖیه
 ثیىبثیىی َبی ٕچًڃ ٙين كٌٳ ي دبیٍ ٱٚبء ٢َڈ ډًػت ٽلاّوبُ اُ

 ثب َب څًڅٍ ٕذٔ. ًٙى ډی ٕبُ ډىی َبی څًڅٍ ٙين ٹ٦ٮٍ ٹ٦ٮٍ ثيين
 ٽمشَ إٓیت ډًػت ٍيٗ ایه. ًٙوي ډی ثبُ َڈ اُ DNase اُ إشٶبىٌ
 َب آُډبیٚڂبٌ اٽظَ ىٍ ډؤطَ ډپبویپی ٢َڈ ىوجبڃ ثٍ ي ًٙى ډی ٕچًڅی
 ٕیٖشڈ ىٍ ٽٍ إز َٕیىی دَيسئبُ یټ سَیذٖیه(. 24) ًٙى ډی إشٶبىٌ
 َیيٍيڅیِ ٭مڄ ي ىاٍى يػًى ىاٍان ډٌَُ اُ ُیبىی سٮياى ځًاٍٗ
  .(25) ىَي ډی اوؼبڇ ٍا َب دَيسئیه

 ُويٌ َبی ٕچًڃ ىٍٝي ىاىوي اوؼبڇ َمپبٍان ي څیً ٽٍ ای ډ٦بڅٮٍ ىٍ
 ایه(. 23) إز ٙيٌ ځِاٍٗ% 7/91 آوِیمی ٢َڈ ډَكچٍ ىي اُ دٔ

 آوِیڈ ؿُبٍ اُ ٽٍ ثًى ػبوڀ ي َی ډ٦بڅٮٍ اُ كبٝڄ وشبیغ ډٚبثٍ وشیؼٍ
 ثبٵز ومًوٍ ٢َڈ ػُز َیبڅًٍيویياُ ي  DNaseسَیذٖیه، ٽلاّوبُ،

 يٽَيػی  ٽٍ ای ډ٦بڅٮٍ ىٍ(. 26 ي 25) ثًىوي ٽَىٌ إشٶبىٌ اوٖبوی ثی٢ٍ
 اُ إشٶبىٌ ثب ي آوِیمی ٢َڈ ډَكچٍ ىي اُ دٔ ىاىوي اوؼبڇ َمپبٍان

 ځِاٍٗ ≤%92 اوٖبوی ومًوٍ ىٍ ُويٌ َبی ٕچًڃ ىٍٝي ٵًٷ َبی آوِیڈ
 ډبوين ُويٌ ډیِان 2012 ٕبڃ ىٍ َمپبٍان يَی  ډ٦بڅٮٍ ىٍ(. 27) ٙي

 ىٍٝي 96 ٍا MACS ٍيٗ اػَای ي آوِیمی ٢َڈ اُ دٔ َب ٕچًڃ
 اُ دٔ ُويٌ َبی ٕچًڃ ىٍٝي كب١َ ډ٦بڅٮٍ ىٍ(. 28) ٽَىوي ځِاٍٗ

 .ىاٍى َموًاوی ٙيٌ اوؼبڇ ٹجچی ډ٦بڅٮبر ثب ٽٍ ثًى ≤%96 ػيإبُی
 ػيإبُی ثَای ايڅیٍ ي ډشيايڃ ٍيٗ یټ اډَيٌُ آوِیمی ٢َڈ
SSCs سَٽیجبر ٽٍ آوؼبیی اُ .ویٖز ٽبٵی ٕبُی ٱىی ثَای يڅی إز 
 ثجَى دی٘ سمبیِ ٕمز ثٍ ٍا ٕچًڃ سًاوي ډی ثی٢ٍ ًٕډبسیټ َبی ٕچًڃ

 َبی ٕچًڃ يٕیچٍ ثٍ ویبٵشٍ، سمبیِ إذَډبسًځًوی سپظیَ ىیڂَ ٥َٳ اُ ي
 ي اوشوبة ویِ كب١َ ډ٦بڅٮٍ ىٍ(. 29) ًٙى ډی ډُبٍ سمبیِیبٵشٍ

 آډيٌ ىٕز ثٍ ٕچًڅی ًٕٕذبوٖیًن اُ SSCs َبی ٕچًڃ ٕبُی هبڅٜ
 .ٙي اوؼبڇ

 ي MACS سپىیټ اُ إشٶبىٌ ثب 2008 ىٍ َمپبٍان ي ٽىَاى
 ٍا اوٖبن ثی٢ٍ َبی ٕچًڃα6-integrin ي Thy1 وٚبوڂََبی
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 ثب MACS ٍيٗ اُ 2000 ٕبڃ ىٍ (. ٙیىًَبٍا30) ومًىوي ٕبُی هبڅٜ
 MACS ي ىاىوي اوؼبڇ ٍا SSCs ػيإبُی ٵًٷ وٚبوڂََبی اُ إشٶبىٌ

 2003 ٕبڃ ىٍ َمپبٍان يٽًثًسب  (.31) إز ىاوٖشٍ FACS اُ ثُشَ ٍا
 إشٶبىٌ ٕبُی هبڅٜ ثَای c-kit ي  MHC-1،Thy-1وٚبوڂََبی اُ

 ىٍ اهشٞبٝی ډبٍٽَ Thy-1 ٽٍ ٽَىوي ا٭لاڇ َمـىیه ُبآو. ٽَىوي
 ٽٍ اوي ىاىٌ وٚبن ي١ًف ثٍ َمپبٍان يٽًثًسب  .(33 ي 32) إز ډًٗ

SSCs ٦ٕلی ٵىًسیخ س٤ًٕ c-kit¯ يThy-1⁺ ًٍٙوي؛ ډی ٙىبهش 
 إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ٕبُی هبڅٜ كب١َ ډ٦بڅٮٍ ىٍ ثىبثَایه

 اوؼبڇ c-kit ي Thy-1 وٚبوڂََبی ي MACS ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب
 ثٍ َٖشٍ وٖجز ٙپڄ، اوياٌُ، و٪َ اُ ٙيٌ ػيا َبی ٕچًڃ. ځَٵز

 ٍا ډًٍى ایه. ثًىوي َڈ ډٚبثٍ َٖشٍ ډًٍٵًڅًّی ي ٕیشًدلإڈ

 .(34) ثًى ٽَىٌ ځِاٍٗ ویِ إشًٽىجَٿ
 ثب ىيٍثیىٖپی ي ايځبيا اُػمچٍ ډشٮيىی دْيَٚڂَان 1999 ٕبڃ ىٍ

 ُایب َبی ٕچًڃ اوؼمبى ثٍ ډًٵٸ% 10 ًٕڅٶًٽٖبیي ډشیڄ ىی اُ إشٶبىٌ
% 70 اوؼمبى اُ ثٮي ٍا ٙيٌ ًية َبی ٕچًڃ ثٺبی َب آن َمـىیه ي ٙيوي

 ىٍ ُويٌ َبی ٕچًڃ ىٍٝي ډ٦بڅٮٍ ایه ىٍ(. 36 ي 35) ومًىوي ځِاٍٗ
 َبی ٕچًڃ اوؼمبى ځَيٌ ىٍ ي% 84( ٽىشَڃ) آڅْیىبر ثيين اوؼمبى ځَيٌ

 (.2 ومًىاٍ) إز% 78 آڅْیىبر ىٍ اوپذًٖڅٍ
 Plzf ي  Oct4، Bcl6b، Etv5،Nanog َبی ّن ثیبن ثٍَٕی وشبیغ

 ځَٵز اوؼبڇ Real-Time PCR ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب ٽٍ ډ٦بڅٮٍ ایه ىٍ
 ٽَىن اوپذًٖڅٍ ایه، ثَ ٭لايٌ. إز SSCs ىٍ َب ّن ایه ثیبن اُ كبٽی

SSCs ٍىٍ ٍا ىاٍی ډٮىی سٲییَ َب آن ًية-اوؼمبى ي آڅْیىبر َیيٍيّڃ ى 
 ثیبن ډٺبثڄ، ىٍ. إز وپَىٌ ایؼبى ٽىشَڃ ځَيٌ ثٍ وٖجز َب ّن ایه ثیبن
 ىٍ ٽٍ إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ىٍ Sall4 ي Lin28 َبی ّن

 اوي یبٵشٍ اٵِای٘ ىاٍی ٥ًٍډٮىی ثٍ ٙيوي، ًية ي اوؼمبى آڅْیىبر َیيٍيّڃ
 ٽىشَڃ، ځَيٌ ثب ډٺبیٍٖ ىٍ آن ثیبن ٽٍ إز ّوی سىُب Dazl ي

 .(3 ومًىاٍ) إز یبٵشٍ ٽبَ٘ ىاٍ ٥ًٍډٮىی ثٍ
 ثَای لاُڇ ّوشیپی ادی ي ّوشیپی ا٥لا٭بر اوشٺبڃ ُایب ٍىٌ ي٩یٶٍ

 سًاوىي ډی سًڅي اُ دٔ ُایبی َبی ٕچًڃ ایىپٍ اډپبن إز، ُایی ػىیه
 ٽىىيٌ كمبیز َبی ىاىٌ. ٽىي ډی ډ٦َف ٍا ثبٙىي دًسىٖی دچًٍی ډٖشٮي

 ای ٥ًٍثَػٖشٍ ثٍ ٽٍ ډىشَٚٙيٌ ډشٮيىی َبی ځَيٌ س٤ًٕ ٵ١َیٍ ایه
 ٕبهشبٍ ي ّن ثیبن ثَكٖت(. 37) اوي ٙيٌ ٍ یاٍا 2004 ىٍ ٙیىًَبٍا س٤ًٕ

 دچًٍی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ثب ډٚشَٽی هًٞٝیبر َبSSC ٽَيډبسیه،
 ایه ثىیبىی ٕچًڃ ثیًڅًّی ىٍ إبٕی ٕؤاڃ یټ(. 38) ىاٍوي دًسىز
 ثبٵشی ډوشچٴ َبی ٍىٌ ىٍ Stemness سٮییه ثَای ٭ًاډچی ؿٍ ٽٍ إز
 ي اَمیز ي ډ٦بڅٮٍ ایه ىٍ ٙيٌ ثٍَٕی َبی ّن ثٍ ُیَ ىٍ. ىاٍوي يػًى
 ًٙى؛ ډی اٙبٌٍ إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ثب َب آن اٍسجب٣

 ّوشیپی، ځِاٍٙڂَ َبی ٕیٖشڈ ي ایمًوًڅًّیپی َبی ٍيٗ ثب ډ٦بڅٮبر
 ىٍ آن ٦ٕق ځَؿٍ اوي ىاىٌ وٚبن سًڅي اُ دٔ ثی٢ٍ ىٍ ٍا Oct4 ثیبن

 .ویٖز ES َبی ٕچًڃ ثب ډٺبیٍٖ ٹبثڄ سًڅي اُ دٔ ُایبی َبی ٕچًڃ

 ىٍ Oct4 دَيسئیه ایمًوًَیٖشًٙیمی، ٍيٗ ثب َمپبٍان ي دیٖپی
 ىٍ اډب ىاىوي وٚبن سًڅي اُ دٔ ٍيُ 7 ٍا ډًٗ َبی إذَډبسًځًوی

 ډظجز (A و٫ً) َب إذَډبسًځًوی اُ ُیَډؼمً٭ٍ یټ سىُب ثبڅٰ كیًاوبر
 ځِیىی لاوٍ ُډبن ىٍ Pou5f1-null َمًُیڂًر َبی ػىیه(. 39) ثًىوي

 ٥ی ّن ٭مچپَى ثیٚشَ َبی سؼِیٍ ي سلچیڄ اُ ډبو٬ ثىبثَایه ډیَوي، ډی
 ّن ٽٍ ىاى وٚبن . ٙیىًَبٍاًٙوي ډی سًڅي اُ دٔ إذَډبسًځًویبڃ سپًیه
 ثیبن یىییدب ٦ٕق ىٍ ٙيٌ ٽٚز َبیSSC  ىٍ Oct4 دًسىٖی دچًٍی

 ډبٍٽَ) Plzf ي Oct4 ثیبوی-َڈ (. ثًآ ي َمپبٍان40) ًٙى ډی
 ىاىوي وٚبن ثبڅٰ ډًٗ َبی ثی٢ٍ ىٍ ٍا( ویبٵشٍ سمبیِ َبی إذَډبسًځًوی

(41). 
 اٍسٺبء ثب٭ض َبSSC  ىٍ  siRNAيا٦ٍٕ ثٍ Bcl6b اوياهشه ٽبٍ اُ

 ثب ډَسج٤ َبی ّن Bcl6b ٵٺيان ٽٍ ًٍٝر ثيیه ًٙى، ډی آدًدشًُ
 یټ ٭ىًان ثٍ ٍا  Bcl6bياٹٮیز، ایه ٽىيٽٍ ډی سى٪یڈ-ٵَا ٍا آدًدشًُ
 كمبیز ُایب َبی ٕچًڃ in vitro ٍٙي ثَای ډًٍىویبُ كیبسی ٭بډڄ

 وٚبن ٍا ډٮیًثی إذَډبسًّوِ Bcl6b null َبی ډًٗ(. 42) ٽىي ډی
 .ىَىي ډی

Etv5 ُثٺبی ىٍ ډُمی وٺ٘ ٽٍ إز ٍيوًیٖی ٭ًاډڄ ىیڂَ ا SSCs 

 SSCs ډیِان إز ٙيٌ ػُ٘ ىؿبٍ Etv5 ٽٍ َبیی ډًٗ ىٍ. ىاٍى

 ٕىيٍڇ ثٍ ډىؼَ ىٍوُبیز ٽٍ ىَي ډی وٚبن ٍا ای ٍيويٌ دی٘ ٽبَ٘
 ىٍ َڈ SSC وًُایی-هًى ثَای Etv5 (.44 ي 43) ځَىى ډی َٕسًڅی
 ډوِن وڂُياٍی ىٍ ي إز ١َيٍی in vivo َڈ ي in vitro َٙای٤

SSC ٘(45) ىاٍى وٺ. 
Dazl ثٍ ًٙويٌ ثبوي دَيسئیه یټ RNA ثَای ٽٍ ٽىي ډی سًڅیي ٍا 
 ١َيٍی ػىٔ ىي ََ سًڅیيډظڄ ي ايڅیٍ ُایبی َبی ٕچًڃ یبٵشه سپًیه

. ًٙى ډی ُایبی َبی ٕچًڃ آدًدشًُ ثب٭ض Dazl ثیبن ٵٺيان(. 46) إز
 ٕبُ ډىی َبی څًڅٍ َٖشىي ّن ایه ىٍ ػُ٘ ىاٍای ٽٍ َبیی ډًٗ ىٍ

 سه دبٽی َبی إذَډبسًٕیز ٽمی سٮياى ي إذَډبسًځًوی كبيی
 ثبٙىي ډی ویبٵشٍ سمبیِ و٫ً اُ ٙيٌ  ډٚبَيٌ َبی إذَډبسًځًوی. ثبٙىي ډی

 یټ ٭ىًان ثٍ ٍا Dazl ٭مچپَى ٙيٌ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر ثیٚشَ ىٍ(. 47)
 ای ٙجپٍ 2014 ىٍ َمپبٍان ي. ؿه اوي ىاىٌ وٚبن ای سَػمٍ ٽىىيٌ سٺًیز

 ٽٍ ٽَىوي ٙىبٕبیی ٍا  Dazlٽىىيٌ سٮبډڄ َبیmRNA  ي َب دَيسئیه اُ
. ٽىي ډی ایٶبء آدًدشًُ ي سمبیِ دًسىٖی، دچًٍی ٽىشَڃ ىٍ ٍا ډَٽِی وٺ٘

 كبڃ ىٍ َبیPGC ىٍ ٍا آدًدشًُ Dazl ٽٍ ىاىوي وٚبن َمـىیه ُبآو
  .(48) ٽىي ډی َٕٽًة سپًیه
 ػىیىی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ىٍ دًسىٖی دچًٍی كٶ٨ ثَای ٽٍ Sall4 ّن
 ثبوي ډًسیٴ ىاٍای ي ثًىٌ Dazl َبی mRNA اَياٳ اُ إز، ډُڈ

 اوٖبن ي ډًٗ َبی ٍيوًٙز ىٍ هًى UTRs´3 ىٍ Dazl ثٍ ًٙويٌ
 ،OCT4 ډٺبثڄ، ىٍ. ىاٍى Sall4 ّن ثیبن ثَ ډُبٍی اطَ Dazl .إز



 ٍ ّوکبراى افشیي پیرًیب                       آلصیٌبت ّیذرٍشل در اظپرهبتَگًَی بٌیبدی ّبی ظلَل ظبزی اًکپعَلِ اثر

45 

 .(49) ویٖز Dazl یmRNA  َيٳ دًسىٖی، دچًٍی ٽچیيی ّن ىیڂَ

 اطَ PLZF ي SALL4 ٽٍ ىاىوي وٚبن 2012 ٕبڃ ىٍ َمپبٍان ي ًَثِ
 ثىیبىی ٕچًڃ َٕوًٙز ٭مچپَى ایه ثب ي ىاٍوي َڈ ٍيی ثَ آوشبځًوٖیز

-َڈ ثب٭ض آوشبځًویٖشی ډشٺبثڄ ٭مڄ ایه ثب ي. ٽىىي ډی ٽىشَڃ ٍا
 ٦ًٕف ٽبَ٘ ٽٍ ٥ًٍیٍ ث. ًٙوي ډی Kit (co-regulation) سى٪یمی

Sall4 ثیبن اٵِای٘ ثب٭ض Plzf ٌسٺًیز ثب٭ض هًى وًثٍ ثٍ ایه ٽٍ ٙي 
 .(50) ًٙى ډی Kit ډُبٍ

 سى٪یڈ ٵَي ٽٍ ٥ًٍیٍ ث إز؛ ډ٦چت ایه ډؤیي ویِ ډ٦بڅٮٍ ایه وشبیغ
 ىٍ ٙيٌ اوپذًٖڅٍ إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ىٍ Dazl ّن ثیبن

 ٙيٌ Sall4 ّن ثیبن ثَ آن ډُبٍی اطَ ٽبَ٘ ثب٭ض آڅْیىبر، َیيٍيّڃ
 .إز ٙيٌ سى٪یڈ-ٵَا Sall4 ىٍوشیؼٍ ي إز

Lin28 َبی إذَډبسًځًوی ىٍ ډشمبیِی ٥ًٍ ثٍ ٽٍ ّوی ٭ىًان ثٍ ٍا 
 ىٍ ٱبڅجی ٥ًٍ ثٍ  Lin28.ٙىبٕیڈ ډی ًٙى ډی ثیبن ډًٗ

 اُ 2007 ىٍ َمپبٍان ي یً (.51) ًٙى ډی ثیبن A و٫ً َبی إذَډبسًځًوی

LIN28 ٍَمَاٌ ث OCT4،SOX2  ي NANOG ٍیِی ثَوبډٍ ثَای 
 دًسىز دچًٍی ثىیبىی َبی ٕچًڃ ثٍ اوٖبوی ًٕډبسیټ َبی ٕچًڃ ډؼيى

 ،Lin28 ٽٍ ىاىوي وٚبن 2009 ىٍ َمپبٍان ي ّوڀ (.52) ٽَىوي إشٶبىٌ
 ىٍ اهشٞبٝی ٥ًٍ ثٍ ٽٍ إز دًسىٖی دچًٍی ٭بډڄ یټ

 كبڅز كٶ٨ ىٍ سًاوي ډی ي ًٙى ډی ثیبن سمبیِویبٵشٍ َبی إذَډبسًځًوی
 .(53) ٽىي ثبُی وٺ٘ َب إذَډبسًځًوی ىٍ سمبیِویبٵشڂی

 كٶب٩ز ىٍ ىاٍثٖز یټ ٭ىًان ثٍ آڅْیىبر َیيٍيّڃ اُ إشٶبىٌ
 كٶ٨ ػُز ىٍ سًاوي ډی إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ َٕډبیی
 اُ دٔ ُويٌ َبی ٕچًڃ سٮياى. ثبٙي ډؤطَ َب ٕچًڃ ایه ثىیبىی دشبوٖیڄ
 ىٍ ٙيٌ اوپذًٖڅٍ إذَډبسًځًوی ثىیبىی َبی ٕچًڃ َٕډبیی كٶب٩ز

. وياٍى ىاٍی ډٮىی ٽبَ٘ ٽىشَڃ ځَيٌ ثب ډٺبیٍٖ ىٍ آڅْیىبر َیيٍيّڃ
 ٽٍ ىَي ډی وٚبن ٙيٌ ٕىؼ٘ َبی ّن ثیبن سؼِیٍ ي سلچیڄ َمـىیه
 دشبوٖیڄ كٶ٨ ثب٭ض ٕبُی اوپذًٖڅٍ ٵَڇ ثٍ آڅْیىبسی ىاٍثٖز اُ إشٶبىٌ
 َبی ثٍَٕی ثب. ًٙى ډی ُبآو ډير ٥ًلاوی وڂُياٍی ٥ی SSCs ثىیبىی
 سًڅیيډظچی سًان كٶ٨ ػُز ىٍ ٽمپی ٙبیي ٍيٗ ایه اوٖبن ىٍ ثیٚشَ

 .ثبٙي ىٍډبن ٍيوي ٥ی ىٍ ٥َٕبن ثٍ ډجشلا وبثبڅٰ دَٖان
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Abstract: 
 

Introduction: Spermatogonial stem cells (SSCs) are the foundation of spermatogenesis. Cancer treatments such as 
chemotherapy or radiotherapy by targeting of these high proliferating cells can cause infertility. In pubertal male patients, 
cryopreservation of spermatozoa before chemotherapy is the way for fertility preservation during treatment. However, for 
prepubertal male patients, because of the absence of spermatozoids, this is not possible. The aim of this study is the 
investigation of the effect of alginate hydrogel in reduction of cryopreservation effects on SSCs potential and preserve of 
these cells in cancer childhoods that undergoes chemotherapy or radiotherapy. 
Methods: SSCs were isolated from the testes of Balb/c mice pups (6 days old), purified by MACS with Thy-1 and c-kit 
microbeads, encapsulated in alginate hydrogel and then cryopreserved. After thawing, cell viability was evaluated. After 
RNA was isolated and cDNA was synthesized, the expression of stemness genes Oct4, Sall4, Plzf, Dazl, Etv5, Bcl6b, Lin28, 
and Nanog was considered using RT Real-time PCR. Statistical analyses were performed using SPSS. Gene expression was 
analyzed with REST software. 
Results: Cell viability after cryopreservation show no significant decrease in alginate encapsulated cells group compared 
to control group. Lin28 and Sall4 genes were significantly upregulated (P<0.0001, P<0.0001), whereas Dazl was 
upregulated (P<0.0001) after SSCs cryopreservation in alginate hydrogel. 
Conclusion: This study indicates that use of alginate as scaffold in SSCs cryopreservation can be effective for stemness 
preservation of these cells. 
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