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 وطايرزی آتیاری در مجدد استفادٌ جُت اوثاتان فاضلاب خاوٍ تصفیٍ پساب ویفیت ارزیاتی

 CWQI مدل از استفادٌ تا
3*ٲ٣هس ٢ٳځ ٶڃٯٹٞط ،2ػبٸڂس ثرف الله ،1ضٸزثبضڀ ا٦جط ٖٯځ

 
  .اؾشبزڂبض -ؾلاٲز زض اػشٳبٖځ ٸ ضٞشبضڀ ٖٯٹٰ سح٣ڃ٣بر ٲط٦ع -قبټطٸز ق٧ځدع ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ -1
 . اؾشبزڂبض -٦بض ٸ ٲحڃٍ ؾلاٲز سح٣ڃ٣بر ٲط٦ع -قبټطٸز دعق٧ځ ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ -2
 .٦بضقٷبؼ -ٲحڃٍ ثٽساقز ٲٽٷسؾځ ٪طٸٺ -ثٽساقز زاٶك٧سٺ -قبټطٸز دعق٧ځ ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ -3

 11/7/1396 تبریخ پذیزش:، 5/7/1396 تبریخ دریبفت:

 چکیده
خبًِ فبضلاة اوجبتبى رْت اػتفبدُ  ثشای اسصیبثی ویفیت پؼبة تلفیِ CWQI (Canadian water quality index)ّذف ایي هطبلؼِ، وبسثشد هذل : مقدمه

 هزذد اص آى دس آثیبسی وـبٍسصی ثَد.
. ؿذ اًزبم اوجبتبى فبضلاة خبًِ تلفیِ اص خشٍری پؼبة سٍی ثش بُه 48 هذت ثِ ٍ ثَدُ تحلیلی -تَكیفی هطبلؼِ ًَع اص هطبلؼِ ایي: هب روش و مواد

 هیىشٍثی  ؿبخق 3 ٍ فیضیىَؿیویبیی  ؿبخق 22 همذاس ،CWQI ؿبخق اص اػتفبدُ ثب وـبٍسصی ثخؾ دس اػتفبدُ رْت پؼبة ویفیت تؼییي هٌظَس ثِ
 تب گشدیذ CWQI Calculator ثشًبهِ ٍاسد ػپغ حبكلِ ًتبیذ. ؿذ گیشی اًذاصُ( ًوًَِ 54 هزوَع دس ٍ) ًوًَِ یه ای ّفتِ كَست ثِ ٍ فلل چْبس طی دس

 .گیشد لشاس ثشسػی هَسد وـبٍسصی آثیبسی ثشای خبًِ تلفیِ ایي پؼبة ویفیت تٌبػت
 خَد هطلَة طحػ اص پؼبة ویفیت داؿتي فبكلِ هفَْم ثِ وِ آهذ دػت ثِ 56 ثب ثشاثش وـبٍسصی آثیبسی ثشای خبًِ تلفیِ ایي پؼبة CWQI ذاسهم :نتبیج

 ّوچٌیي. آهذ دػت ثِ 53 ٍ 38 ،30 ثب ثشاثش تشتیت ثِ ًیض طیَس ٍ دام تغزیِ ٍ آثضیبى پشٍسؽ آؿبهیذى، ثشای CWQI همذاس ثشًبهِ، ًتبیذ ثشاػبع. ثبؿذ هی
 .ثبؿذ هی طیَس ٍ دام تغزیِ ،CWQI همذاس ثِ ثبتَرِ پؼبة ایي وبسثشد ثْتشیي
. داسد لشاس هشصی ویفیت حذ دس ٍلی اػت هٌبػت وـبٍسصی آثیبسی ثشای خبًِ تلفیِ ایي پؼبة ویفیت وِ ددا ًـبى هطبلؼِ ًتبیذ: گیزی نتیجه

 وـبٍسصی آثیبسی ثشای خبًِ تلفیِ ایي پؼبة اص تَاى هی هطبلؼِ، ًتبیذ ثِ ثبتَرِ. ثبؿٌذ هی ریَُ ٍ وذٍست ،CWQI همذاس ثَدى پبییي ػَاهل هْوتشیي
 .وشد خَدداسی ثبویفیت صیشصهیٌی ّبی آة وبسگیشیِ ث اص ٍ وشد اػتفبدُ

 .وـبٍسصی ،CWQI هذل پؼبة، هزذد، اػتفبدُ کلیدی: یهب واژه
دٍ،مسئول:   نویسنده* شّ گـبُ تیش، فّتن هیذاى ؿب مَ داً دٍ، پضؿىی ػل شّ ىذُ ؿب ذاؿت  داًـ   Email: n.ghomi1993@gmail.com،؟؟، نمببز: 02332394499، تلفن: ثْ

 زض ٲؼسز اؾشٟبزٺ ػٽز ا٦جبسبٴ ٞبيلاة ذبٶٻ سهٟڃٻ دؿبة ٦ڃٟڃز اضظڂبثځ .ٲ٣هس ٶڃٯٹٞط ٢ٳځ ثرف، ػبٸڂس الله ٦جط،ا ضٸزثبضڀ ٖٯځ ارجبع:
 .34-25:(3)12؛1396. ٲؼٯٻ زاٶف ٸ سٷسضؾشځ CWQI ٲس٬ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٦كبٸضظڀ آثڃبضڀ
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 مقدمه
ؾٹ ٸ ٪ؿشطـ  قسٴ ػبٲٗٻ ػٽبٶځ اظ ڂ٥ ضقس ػٳٗڃز ٸ نٷٗشځ

ټٹاڂځ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط ٲٽٳشطڂٵ  ٸ سٛڃڃطار آة ذك٧ؿبٮځ حبن٭ اظ
ٲٷٓٹض اٲٷڃز سٹٮڃسار ٚصاڂځ زض  ٲشٛڃطټبڀ ٲحسٸز٦ٷٷسٺ ٲٷبثٕ آة ثٻ

قٳبض  ذك٥ ثٻ ٸا٢ٕ زض ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٶڃٳٻ سٹؾٗٻ ٦كٹضټبڀ زض حب٬
٦كٹضټبڀ ذبٸضٲڃبٶٻ ٸ قٳب٬ آٞطڂ٣ب ثب ڂ٥ زضنس اظ ٲٷبثٕ  .(1)آڂٷس  ٲځ

(. ثحطاٴ 2) ضٸٶس قٳبض ٲځ سطڂٵ ٲٷ٣ُٻ ػٽبٴ ثٻ آة قڃطڂٵ، ذك٥
(. 3اؾز ) ڂ٥ اظ قٽطټبڀ ٦كٹض ٲب ضا ٶڃع زض اٲبٴ ٶ٫صاقشٻ آثځ ټڃچ ٦ٱ

ثبسٹػٻ ثٻ ٦ٳجٹز ٲٷبثٕ آة قڃطڂٵ زض ا٦ظط ٶ٣بٌ زٶڃب، اؾشٟبزٺ اظ ٞبيلاة 
٪طاڂبٶٻ ثطاڀ  ح٭ ٸا٢ٕ سٹاٶس ڂ٥ ضاٺ قسٺ سٹؾٍ اڂٵ ػٹاٲٕ ٲځ سهٟڃٻ

ظ ثڃكشطڂٵ ٸ ٲحجٹثشطڂٵ ٦بټف ٦ٳجٹز ٲٷبثٕ آة ثبقس ٸ سب ثٻ اٲطٸ
(. 5ٸ  4ثبقس ) ٲؼسز اظ ٞبيلاة، زض اٲط آثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ ٲځ اؾشٟبزٺ

ٖٷٹاٴ ٲظب٬  ثٻ. ثبقس اؾشٟبزٺ ٲؼسز اظ ٞبيلاة ٲٹيٹٔ ػسڂسڀ ٶٳځ
ؾٻ  ټبڀ اؾشٟبزٺ ٲؼسز اظ ٞبيلاة زض اٲط ٦كبٸضظڀ س٣طڂجبً ثٻ ٶكبٶٻ

ر ڂٹٶبٴ ثبظ ( ٸا٢ٕ زض ٦طMinoanٶٹآٴ ) دڃف ٸ ثٻ سٳسٴ ٲځ ټعاض ؾب٬
ټ٧شبض ظٲڃٵ ثب ٞبيلاة  ټعاض ٸ دٷغ ثڃؿز زض ٲ٧عڂ٥، .(6٪طزز ) ٲځ

ټبڀ ٲشٳبزڀ اؾز ٦ٻ اظ  زض دب٦ؿشبٴ ثطاڀ ؾب٬. قٹٶس آثڃبضڀ ٲځ
(. ؾبث٣ٻ اؾشٟبزٺ ٲؼسز اظ 7قٹز ) ٞبيلاة ذبٶ٫ځ زض آثڃبضڀ اؾشٟبزٺ ٲځ

٦ٻ زض انٟٽبٴ،  ػبڂځ (1722-1501دؿبة زض اڂطاٴ ثٻ ٖٽس نٟٹڂٻ )
قٽط ثٻ ٶٽطټبڂځ ٲٹؾٹٰ ثٻ ٲبزڀ  ټبڀ ٢سڂٳځ ة ثؿڃبضڀ اظ ذبٶٻٞبيلا

ټبڀ  ٪طزز ٦ٻ اڂٵ ٶٽطټب ثطاڀ آثڃبضڀ ظٲڃٵ قس ثطٲځ سرٯڃٻ ٲځ
ثطزاضڀ اظ  (. سهٟڃٻ ٞبيلاة، اٲ٧بٴ ثٽطٺ8اٶس ) ضٞشٻ ٦بض ٲځ ٦كبٸضظڀ ثٻ

ٲحڃُځ ٶ٫طاٶځ ٸػٹز  ٦ٻ اظ ٮحبِ ثٽساقشځ ٸ ظڂؿز دؿبة ضا ثسٸٴ آٴ
٦ٷس ٸ آثڃبضڀ، ٲؤططسطڂٵ ٸ ثٽشطڂٵ ق٧٭ ٲهطٜ  ٲځ ثبقس ٞطاټٱ زاقشٻ

اؾشٟبزٺ  ٦ٻ ثشٹاٴ اظ دؿبة، ٲؼسزاً ثطاڀ آٴ. آڂس ٞبيلاة ثٻ حؿبة ٲځ
ذبٶٻ  سهٟڃٻ. ٶٳٹز ٞبيلاة ثبڂس َځ ٲطاحٯځ ٲٹضز سهٟڃٻ ٢طاض ث٫ڃطز

اڀ َطاحځ قٹز ٦ٻ دؿبة حبن٭ اظ ٮحبِ  ٪ٹٶٻ ٞبيلاة ثبڂس ثٻ
اظ . اؾشبٶساضزټبڀ ٲٹػٹز ثبقسٲڃ٧طٸثځ، قڃٳڃبڂځ ٸ ٞڃعڂ٧ځ ٲُبث١ 

ثطزاضڀ ٸ سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ ٶڃع زاضاڀ ٦ٳشطڂٵ  ؾٹڀ زڂ٫ط اظ ٶٓط ثٽطٺ
ٲٽٳشطڂٵ ٲعڂز اؾشٟبزٺ اظ دؿبة . (9ٸ  7ټعڂٷٻ اٸٮڃٻ ٸ ػبضڀ ثبقس )

ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲٷجٕ طبثز ٸ  ټبڀ قٽطڀ، ثكٳبض آٲسٴ آٴ ثٻ ذبٶٻ سهٟڃٻ
ثڃبٴ  بٸضظڀ ڂب ثٻټبڀ ٦ك ٢ڃٳز ثطاڀ آثڃبضڀ ظٲڃٵ زضزؾشطؼ ٸ اضظاٴ

(. اظ زڂ٫ط ٲعاڂبڀ 11ٸ  10ثبقس ) زڂ٫ط ح٭ ٲك٧٭ ٦ٳجٹز آة ٲځ
سٹاٴ ثٻ اٲ٧بٴ ثبظڂبثځ ٲٹاز ٲٛصڀ ٲٹػٹز زض  اؾشٟبزٺ ٲؼسز اظ دؿبة ٲځ

ثٻ زٕٞ  (، ضٕٞ ٲك٧لار ٲطثٹ12ٌدؿبة ٸ ٦بټف اؾشٟبزٺ اظ ٦ٹزټب )
. اظ اڂٵ ضٸ (13)دؿبة ٸ قبضغ ٲؼسز آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ اقبضٺ ٶٳٹز 

ټبڀ ٲشٗسزڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٦ڃٟڃز دؿبة ذطٸػځ اظ  قبذم
اؾز  ټبڀ ٞبيلاة ٸ سٗڃڃٵ ثٽشطڂٵ ٦بضثطز آٴ سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ ذبٶٻ سهٟڃٻ

 CWQIټب،  سطڂٵ قبذم ڂبٞشٻ سطڂٵ ٸ سٹؾٗٻ ٦ٻ ڂ٧ځ اظ ز٢ڃ١

(Canadian water quality indexٲځ )  ثبقس. اڂٵ قبذم ڂ٥ اثعاض
ټبڀ حبن٭ اظ چٷس ٲشٛڃط  ، زازٺثبقس ٦ٻ زض آٴ اضسجبَځ زاٶف ثٷڃبز ٲځ

ثٻ ٦ڃٟڃز آة ڂب ٞبيلاة زض ثطاثط اؾشبٶساضزټبڂځ ٦ٻ سٹؾٍ ٦بضثط  ٲطثٹٌ
قٹز ؾٷؼڃسٺ قسٺ ٸ زض ٶٽبڂز، ٖسزڀ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳطٺ  ٲكرم ٲځ

قٹز، ټٳچٷڃٵ ثٽشطڂٵ ٦بضثطز دؿبة ٶڃع ٲكرم  ٻ ٲځڂ٦ڃٟڃز اضا
 قٹز. ٲځ

زټځ  شٵ ٪عاضـسط ؾبذ اڂٵ قبذم ثب ټسٜ اڂؼبز اثعاضڀ ثطاڀ ضاحز
زاضڀ  اؾز ٸ ذلانٻ ٲٗٷځ ٦ڃٟڃز آة ٸ دؿبة ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ

اظ ٦ڃٟڃز آة ٲٹضزٶٓط ثطاڀ اٞطاز ذجطٺ ٸ اٞطاز ٖبٲٻ ٦ٻ سرههځ زض 
(. اؾشٟبزٺ اظ دؿبة 15ٸ  14زټس ) ٲؿبئ٭ ٦ڃٟڃز آة ٶساضٶس اضاڂٻ ٲځ

ټبڀ ٞبيلاة قٽطڀ زض ثرف ٦كبٸضظڀ ٲٳ٧ٵ اؾز  ذبٶٻ سهٟڃٻ
اڀ ٦ٻ زض آٴ ٸػٹز زاضز زاضاڀ اططار  ٹاز ثب٢ڃٳبٶسٺٸاؾُٻ ٲ ثٻ

ضٸ زض سح٣ڃ٣بر ٲرشٯٝ  اظ اڂٵ(. 16) .ٲحڃُځ ٸ ثٽساقشځ ثبقس ظڂؿز
اؾز ٦ٻ اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ دؿبة زض ثرف ٦كبٸضظڀ ٸ اططار  ؾٗځ قسٺ

قسٺ ٸ ٲحڃٍ ظڂؿز ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض  ٲرشٯٝ آٴ ثط ٲحهٹلار ٦كز
بٮٗبر ػسا٪بٶٻ ؾٹضزاڂ٥ ٸ ټٳ٧بضاٴ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ٲُ ثٻ (.17)٪ڃطز 

ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ  (20) ٸ ټٳ٧بضاٴ ٦بئٹ ٸ (19) ٸاٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ ،(18)
ضؾڃسٶس ٦ٻ آثڃبضڀ ثب دؿبة سأطڃط ٲٷٟځ ثط ضٸڀ ٲحهٹلار ٲرشٯٝ 
٦كبٸضظڀ ٶساضز اٲب زض ثطذځ ٲُبٮٗبر ٦ٻ ثٻ ثطضؾځ آطبض ثٯٷس ٲسر 

ٻ ٞٯعار ؾٷ٫ڃٵ ٸ اؾز آٮٹز٪ځ ث آثڃبضڀ ثب دؿبة ثط ضٸڀ ذب٤ دطزاذشٻ
(. زض 21اؾز ) ٦بټف ٦ڃٟڃز ذب٤ ٲح٭ سحز آثڃبضڀ، ٪عاضـ قسٺ

اڀ ٦ٻ سٹؾٍ ثبث٥ ػبټس ٸ ټٳ٧بضاٴ سحز ٖٷٹاٴ اضظڂبثځ  ٲُبٮٗٻ
ذبٶٻ ٞبيلاة قٽط قڃطاظ ػٽز اؾشٟبزٺ ٲؼسز زض  ٦ڃٟڃز دؿبة سهٟڃٻ

اٶؼبٰ ٪طٞز ٶشبڂغ ٲ٣بزڂط  CWQIآثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ 
ذٹثځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٦ڃٟڃز ٞڃعڂ٧ٹقڃٳڃبڂځ  ٺ قبذم، ثٻٲحبؾجٻ قس
ذبٶٻ قڃطاظ ػٽز آثڃبضڀ زض ٞه٭ ٪طٰ ٸ ؾطز ٸ ٲؼٳٹٔ زٸ  دؿبة سهٟڃٻ

ټبڀ ٲڃ٧طٸثځ، ٦ڃٟڃز دؿبة  ثبقس اٲب ثب اٖٳب٬ قبذم ٞه٭ ذٹة ٲځ
قسر ٦بټف ڂبٞشٻ ٸ زض ٞه٭ ٪طٰ ٸ ؾطز ٸ ٲؼٳٹٔ زٸ ٞه٭،  ٲص٦ٹض ثٻ

٪طٞشٻ سٹؾٍ  ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ ثطاؾبؼ .(٦17ڃٟڃز آٴ ٲطظڀ ثٹز )
ثط اطط ضقس  2025 اٮٳٯٯځ ٲسڂطڂز آة، اڂطاٴ زض ؾب٬ ٲؤؾؿٻ ثڃٵ

ػٳٗڃز، ٦كبٸضظڀ، نٷٗز ٸ سٹؾٗٻ قٽطٶكڃٷځ ػعٸ ٦كٹضټبڀ زاضاڀ 
ذُط  ثٷسڀ ذٹاټس قس ٦ٻ اڂٵ اٲط ثبٖض ثٻ ٦ٳجٹز ٞڃعڂ٧ځ آة زؾشٻ

ثځ (. ټسٜ اظ اڂٵ ٲُبٮٗٻ، اضظڂب22قس )  اٞشبزٴ اٲٷڃز ٚصاڂځ ذٹاټس
ذبٶٻ ٞبيلاة قٽط سٽطاٴ ػٽز اؾشٟبزٺ ٲؼسز زض  ٦ڃٟڃز دؿبة سهٟڃٻ

آثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ ٸ ټٳچٷڃٵ سٗڃڃٵ ثٽشطڂٵ ٦بضثطز آٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ 
CWQI .اؾز 

 هب روشو مواد 
ذبٶٻ ٞبيلاة ا٦جبسبٴ ثب ؾڃؿشٱ سهٟڃٻ ٮؼٵ ٞٗب٬ اظ ؾب٬  سهٟڃٻ

بيلاة نس ټعاض ثطزاضڀ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ٸْڃٟٻ سهٟڃٻ ٞ ٲٹضز ثٽطٺ 1363
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ٶٟط اظ ػٳٗڃز دبڂشرز ضا ټٳطاٺ ثب ٞبيلاة ثڃٳبضؾشبٴ نبضٰ ثط ٖٽسٺ 
ٲشط ٲ٧ٗت زض ضٸظ ٸ  4500(. زثځ ٞبيلاة ٸضٸزڀ، 1زاضز )ق٧٭ 

BOD5  ذبٶٻ زض حصٜ  ٪طٰ زض ٮڃشط اؾز ٸ ضاٶسٲبٴ سهٟڃٻ ٲڃٯځ 200آٴ
BOD5  ذبٶٻ،  ثبقس. ٶٹٔ ٞطآڂٷس اڂٵ سهٟڃٻ زضنس ٲځ 70ثطاثط ثبA2O  ٸ

ثبقس  ٲح٭ سرٯڃٻ دؿبة آٴ زض حب٬ حبيط، ٶٽط ثعض٨ ٞڃطٸظآثبز ٲځ
(23.) 

ٲبٺ  48 سحٯڃٯځ ثٹزٺ ٸ ثٻ ٲسر -اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ ٶٹٔ ٲُبٮٗٻ سٹنڃٟځ
ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ  ذبٶٻ ا٦جبسبٴ اٶؼبٰ قس. ثٻ ثط ضٸڀ دؿبة ذطٸػځ اظ سهٟڃٻ

٦ڃٟڃز دؿبة ػٽز اؾشٟبزٺ زض ثرف ٦كبٸضظڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ قبذم 
CWQIٲڃ٧طٸثځ زض   قبذم 3ٞڃعڂ٧ٹقڃٳڃبڂځ ٸ   قبذم 22اض ، ٲ٣س

َځ چٽبض ٞه٭ ٸ ثٻ نٹضر ٲبټځ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ َځ چٽبض ؾب٬ 
ؾبظڀ ْطٸٜ  ثٻ آٲبزٺ ٪ڃطڀ قس. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض، اثشسا ٶؿجز اٶساظٺ
ثطزاضڀ قڃٳڃبڂځ ٸ ٲڃ٧طٸثځ ثط َج١ زؾشٹضاٮٗٳ٭ ٦شبة اؾشبٶساضز  ٶٳٹٶٻ
زض ٲح٭ ذطٸػځ  ECٸ pH  ا٢ساٰ قس. ؾذؽ ٲ٣بزڂط قبذم 2008ٲشس 

٪ڃطڀ قس ٸ  ذبٶٻ، اٶساظٺ دؿبة اظ حٹو ٪ٷسظزاڂځ )آذطڂٵ ٸاحس( سهٟڃٻ
ڂٗٷځ  CWQIټبڀ ٲٹضزٶڃبظ ثطاڀ سٗڃڃٵ قبذم  ٲ٣ساض ؾبڂط قبذم

NO3،TSS ،TDS ،HCO3  ،Cl،SO4  ،Ca،Mg ،Na  ،Mn،Hg ،Fe 

،As ،Cd ،DO ،COD  ،BOD5 ٦٭ ٦ٯڃٟطٰ، ٦ٯڃٟطٰ ٲسٞٹٖځ ٸ سرٱ ،
ٸٞبيلاة اؾشبٴ سٽطاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ  ظٲبڂك٫بٺ قط٦ز آةاٶ٫٭ زض آ

٪ڃطڀ ٪طزڂس.  اٶساظٺ 2008ټبڀ ش٦ط قسٺ زض ٦شبة اؾشبٶساضز ٲشس  ضٸـ
 pHثب  EC meter Metrohm (model 856)، pHثب  ECٲ٣ساض 

meter Metrohm (model 827 ،)Ca ،Mg  ٸNa ٍسٹؾFlame 

photometer Jenway (model PFP7) ٲ٣بزڂط ،COD ٸSO4  ثب
Spectrophotometer HACH (model DR/2500)ٲ٣بزڂط ،Fe 

،Hg ،As، Cd ٸ Mn ثبAbsorption spectrometer GBS 

Scientific equipment (model savant AA AAS) ا٦ؿڃػٴ ،
 NO3، ٲ٣ساض DO meter HACH (model 850045ٲحٯٹ٬ سٹؾٍ )

ٸ  Spectrophotometer PG Instruments Ltd (model T80)ثب 
BOD5 ثبmanometric respirometer HACH (model BOD 

Track II)  اڀ ثطاڀ  ٪ڃطڀ قس. ټٳچٷڃٵ اظ ضٸـ سرٳڃط چٷس ٮٹٮٻ اٶساظٺ
ټبڀ ٲسٞٹٖځ ٸ اظ ضٸـ ثڃٯٷؼط ثب لاٰ  قٷبؾبڂځ ٦٭ ٦ٯڃٟطٰ ٸ ٦ٯڃٟطٰ

(. ٶشبڂغ 24ټب اؾشٟبزٺ قس ) قٳبضـ ٲ٥ ٲؿشط ثطاڀ قٳبضـ سرٱ اٶ٫٭
٪طزڂس سب سٷبؾت ٦ڃٟڃز  CWQI Calculatorٻ حبنٯٻ ؾذؽ ٸاضز ثطٶبٲ

ذبٶٻ ثطاڀ آثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطز ٸ  دؿبة اڂٵ سهٟڃٻ
ټٳچٷڃٵ ثٽشطڂٵ ٦بضثطز دؿبة ٶڃع ٲكرم قٹز. ثٗس اظ ٦س ثٷسڀ ٸاضز 

ثبقس ٦ٻ ثطاؾبؼ  قبذم ٦ڃٟڃز آة ٦بٶبزا ٲځ CWQIاٞعاظ  ٶطٰ
 1995ٳجڃب زض ؾب٬ قسٺ سٹؾٍ زاٶك٫بٺ ثطڂشڃف ٦ٯ قبذم آة اضاڂٻ

٪صاضڀ قسٺ اؾز ٸ ڂ٧ځ اظ ٲعاڂبڀ آٴ، اؾشٟبزٺ اظ سٗساز ظڂبزڀ  دبڂٻ
(. اڂٵ قبذم اظ ؾٻ ٖبٲ٭ 25ثبقس ) ٲشٛڃط ٦ڃٟځ آة ػٽز ٲحبؾجٻ ٲځ

ثبقس ٦ٻ زضنس ٲشٛڃطټبڀ  ٲځ F1سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز: اٸٮڃٵ ٖبٲ٭، 
زټس )سٗساز ٲشٛڃطټبڀ  ٦طزٺ اظ ٲ٣ساض ضټٷٳٹزڀ ضا ٶكبٴ ٲځ سرُځ

 F2آڂس. ٖبٲ٭ زٸٰ،  زؾز ٲځ ذٹضزٺ( ٸ اظ ضاثُٻ قٳبضٺ ڂ٥ ثٻق٧ؿز 
ثبقس ٦ٻ سٗساز زٞٗبسځ اؾز ٦ٻ ڂ٥ ٲشٛڃط ٶشٹاٶؿشٻ اؾشبٶساضز سٗطڂٝ  ٲځ

قسٺ ضا ثطآٸضز ٦ٷس )سٗساز آظٲٹٴ ق٧ؿز ذٹضزٺ( ٸ اظ ضاثُٻ قٳبضٺ زٸ 
 آڂس. زؾز ٲځ ثٻ

F1= 
                          

                          
  1ٲٗبزٮٻ        

F2= 
                      

                         
  2ٲٗبزٮٻ       

زټٷسٺ ٲڃعاٴ اٶحطاٞځ اؾز ٦ٻ  ثبقس ٸ ٶكبٴ ٲځ F3ٖبٲ٭ ؾٹٰ، 
ٸؾڃٯٻ  اٶس ٸ ثٻ قسٺ زاقشٻ ، اظ اؾشبٶساضز سٗطڂٝٲشٛڃطټبڀ ق٧ؿز ذٹضزٺ

(. 6ٸ  5ٸ  4ٸ  3ټبڀ  قٹز )ٲٗبزٮٻ اڀ ٲحبؾجٻ ٲځ ڂ٥ ٞطآڂٷس ؾٻ ٲطحٯٻ
ټب اظ  اؾز ٦ٻ ا٪ط ٲ٣ساض قبذم Excursionٲطحٯٻ اٸ٬، ٲحبؾجٻ 

آڂس اٲب  زؾز ٲځ ثٻ 3قسٺ ثڃكشط ثبقس ٲ٣ساض آٴ اظ ٲٗبزٮٻ  اؾشبٶساضز سٗڃڃٵ
سط  ٪ڃطڀ اظ ٲڃعاٴ اؾشبٶساضز دبڂڃٵ ٹضز اٶساظٺٲ  زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ قبذم

 آڂس.  زؾز ٲځ ثٻ 4ثبقس اظ ضاثُٻ 

Excursioni=  3ٲٗبزٮٻ 
                     

             
    

Excursioni=  4ٲٗبزٮٻ 
          

                     
     

 : nseټبڀ ٲرشٯٝ ) ٲطحٯٻ زٸٰ، ٲحبؾجٻ ػٳٕ ٲڃعاٴ اٶحطاٜ قبذم

Net standard error5ثبقس ٦ٻ اظ ٲٗبزٮٻ  ٪ڃطڀ ٲځ ( ٲٹضز اٶساظٺ 
آڂس. ٦بضثطز اڂٵ ٲٗبزٮٻ، َجڃٗځ ٶٳٹزٴ ٲڃعاٴ اٶحطاٞبر اڂؼبز  زؾز ٲځ ثٻ

 ثبقس. قسٺ اظ اؾشبٶساضزټب ٲځ

  =Nse    5ٲٗبزٮٻ 
∑            
   

               
 

ثبقس. اڂٵ ٲٗبزٮٻ، ٲؼٳٹٔ  ٲځ 6ثب ٲٗبزٮٻ  F3ٲطحٯٻ ؾٹٰ، ٲحبؾجٻ 
 ٦ٷس. ثٷسڀ ٲځ زضػٻ 100سب 0ٸػٹز آٲسٺ ضا اظ  َجڃٗځ قسٺ اٶحطاٞبر ثٻ

=F3    6ٲٗبزٮٻ 
    

              
 

 قٹز. ٲحبؾجٻ ٲځ 7اظ ٲٗبزٮٻ  CWQIزض ٶٽبڂز، قبذم 

        =CWQI   7ٲٗبزٮٻ 
√           

     
 

قٹز ٸ زضػٻ  ثطزٺ ٲځ 1قبذم ٲحبؾجٻ قسٺ ؾذؽ ثٻ ػسٸ٬ 
 قٹز.  ٲُٯٹثڃز دؿبة ثطاڀ ٦بضثطز ٲٹضزٶٓط سٗڃڃٵ ٲځ

، سٗڃڃٵ ثٽشطڂٵ CWQI Calculatorڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ٲعاڂبڀ ثطٶبٲٻ 
ثطٶبٲٻ، ثب ٸضٸز ٲكرهبر دؿبة ٸ ٲٗطٞځ  ثبقس. زض اڂٵ ٦بضثطز دؿبة ٲځ

ثٻ ٦بضثطزټبڀ ٲرشٯٝ، ثٽشطڂٵ ٦بضثطز دؿبة  اؾشبٶساضزټبڀ ٲطثٹٌ
٪طزز ٸ ثسڂٵ سطسڃت، اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ ثٽشط اظ دؿبة  ٲكرم ٸ ٲٗطٞځ ٲځ

٪طزز. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٶڃع اؾشبٶساضزټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٦بضثطزټبڀ  ٞطاټٱ ٲځ
زضڂبٞز ٸ ؾذؽ ٸاضز ثطٶبٲٻ ټبڀ ٲطسجٍ  ٲرشٯٝ اظ ٲٷبثٕ ٸ ؾبظٲبٴ

ذبٶٻ ٞبيلاة ا٦جبسبٴ سٗڃڃٵ  ٪طزز سب ثٽشطڂٵ ٦بضثطز دؿبة سهٟڃٻ ٲځ
 ٪طزز. 
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 CWQIدسجِ هطلَثيت ويفيت پؼبة ثش حؼت همذاس  -2جذٍل 

 ثٷسڀ ضسجٻ CWQI ٲ٣ساض  سٹنڃٝ

 حبٮز اڂٵ .ثبقس ٲځ ذٹز َجڃٗځ حبٮز ثٻ ٶعزڂ٥ آة ٦ڃٟڃز ٸ ٶساضز ٸػٹز اضظڂبثځ ٲٹضز آة ٲٷجٕ ٦ڃٟڃز ٶٓط اظ سٽسڂسڀ ٪ٹٶٻ ټڃچ
  ٶٳبڂس. ضٖبڂز ضا قسٺ سٗطڂٝ اؾشبٶساضزټبڀ قسٺ، ٪طٞشٻ ټبڀ ټبڀ ثطزاضڀ، ٶٳٹٶٻ ٶٳٹٶٻ اٸ٢بر سٳبٰ زض ٦ٻ آڂس ٲځ ٸػٹز ثٻ ظٲبٶځ سٷٽب

 ٖبٮځ 100-95

 ذٹة 80-94 ٦ٷس.  ٲځ سرُځ ٲُٯٹة قطاڂٍ ٶسضر اظ آة ثٻ ٦ڃٟڃز قطاڂٍ اڂٵ زض .ثبقس ٲځ ٲٹاػٻ سٽسڂسار ٦ٳځ ثؿڃبض ٲ٣ساض ثب سٷٽب آة ٦ڃٟڃز

 ٲُٯٹة ؾُح اظ اٸ٢بر ٪بټځ آٴ قطاڂٍ ٸ قٹز ٲځ سٽسڂسآٲڃع ٪ٽ٫بټځ ٸٮځ اؾز ٲُٯٹة اٸ٢بر اٚٯت ٲٹضزٶٓط آة ٲٷجٕ ٦ڃٟڃز
 .زاضز ٞبنٯٻ ذٹز

 ٲُٯٹة 79-65

 ؾُح اظ اٸ٢بر اٚٯت آة ڃٟڃز٦ ٸ قٹز ٲځ سٽسڂسآٲڃع قسٺ ٪طٞشٻ ٶٓط زض ٲهطٜ ثطاڀ دڃبدځ نٹضر ثٻ ٲٹضزٶٓط ٲٷجٕ آة ٦ڃٟڃز
 .زاضز ٞبنٯٻ ذٹز ٲُٯٹة

 ٲطظڀ 64-45

 ؾُح اظ ٦ٳشط ٲٹضزٶٓط آة ٦ڃٟڃز ٲٗٳٹلاً اٴ زض ٦ٻ زاضز ٸػٹز قطاڂُځ ٸ ثبقس ٲځ سٽسڂسآٲڃع س٣طڂجبً ٲٹضزٶٓط آة ٲٷجٕ ٦ڃٟڃز
 .ثبقس ٲځ ذٹز ٲُٯٹة

 يٗڃٝ 44-0

 

 
 خبًِ دس ايشاى ٍ تْشاى هَلؼيت تصفيِ -2ؿىل 

 نتبیج

 1، ٶٳٹزاض 6سب  2ټبڀ حبن٭ اظ ٲُبٮٗٻ زض ػساٸ٬  ض اڂٵ ٢ؿٳز ڂبٞشٻز
ٶشبڂغ حبن٭ اظ  6سب  1اضاڂٻ قسٺ اؾز. ػساٸ٬  3سب  2ټبڀ  ٸ ق٧٭

ذبٶٻ  ٪بٶٻ دؿبة ذطٸػځ اظ سهٟڃٻ 22ټبڀ  ٪ڃطڀ ٲ٣ساض قبذم اٶساظٺ
 2زټس. ق٧٭  ٶكبٴ ٲځ 1393سب  1390ټبڀ  ٞبيلاة ا٦جبسبٴ ضا زض ؾب٬

زټس.  ضا ٶكبٴ ٲځ CWQIاٞعاض  ټب ثٻ ٶطٰ اظ ٸضٸز زازٺ ٶشبڂغ حبن٭ 3ٸ 
 ثبقس. ٲځ CWQIاٞعاض  ٶڃع ٶشبڂغ حبن٭ اظ ذطٸػځ ٶطٰ 1ٶٳٹزاض 

گبًِ پؼبة خشٍجی اص  33ّبی  گيشی همذاس ؿبخص ًتبيج اًذاصُ -3جذٍل 
 24:1خبًِ فبضلاة اوجبتبى دس ػبل  تصفيِ

  قبذم ٸاحس ثٽبض سبثؿشبٴ دبڂڃع ظٲؿشبٴ

      
11/8 26/8 86/7 41/7 - pH 

2113 1896 1776 2214 µmho/cm ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ 

5/1 1/1 1 2/1 JTU ٦سٸضر 

27 17 20 19 TCU ضٶ٩ 

32 42 38 23 mg/l ؾسڂٱ 

35/0 25/0 44/0 44/0 mg/l آٮٹٲڃٷڃٱ 

2 17 12 10 mg/l ٞؿٟط 

297 248 - 286 mg/l ٦ٯطٸض 

326 - 256 172 mg/l ؾٹٮٟبر 
159 146 92 173 mg/l ٦ٯؿڃٱ 

91 42 33 98 mg/l ٲٷڃعڂٱ 

0025/0 044/0 - 044/0 mg/l ٲٷ٫ٷع 

38/0 03/0 34/0 03/0 mg/l آټٵ 

0002/0 001/0 001/0 0002/0 mg/l ػڃٹٺ 

0006/0 0025/0 0004/0 002/0 mg/l آضؾٷڃ٥ 

0034/0 0 0031/0 0 mg/l ٰ٦بزٲڃٹ 

1/3 - 6/4 2/3 mg/l ا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ 

124 23 85 15 mg/l COD 

32 56 - 21 mg/l BOD5 

106 85 35 123 mg/l  اظر ثط حؿت
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 ٶڃشطار

156 - 127 268 MPN/100ml ٰ٦٭ ٦ٯڃٟط 

49 23 43 28 MPN/100ml ٦ٯڃٟطٰ ٲسٞٹٖځ 
- 65 23 48 Number/L سرٱ اٶ٫٭ 

 
 24:2لاة اوجبتبى دس ػبل خبًِ فبض گبًِ پؼبة خشٍجی اص تصفي33ِّبی  گيشی همذاس ؿبخص ًتبيج اًذاصُ -4جذٍل 

  قبذم ٸاحس ثٽبض سبثؿشبٴ دبڂڃع ظٲؿشبٴ

02/8 89/7 65/7 32/7 - pH 

2016 - 1897 2014 µmho/cm ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ 

2/1 7/0 1 5/1 JTU ٦سٸضر 

24 15 - 13 TCU ضٶ٩ 

52 28 46 32 mg/l ؾسڂٱ 

36/0 35/0 - 35/0 mg/l آٮٹٲڃٷڃٱ 

14 9 - 2 mg/l ٞؿٟط 

289 - 265 274 mg/l ٦ٯطٸض 

369 369 242 168 mg/l ؾٹٮٟبر 

136 124 108 126 mg/l ٦ٯؿڃٱ 

67 36 45 87 mg/l ٲٷڃعڂٱ 

0036/0 035/0 - 035/0 mg/l ٲٷ٫ٷع 

26/0 05/0 21/0 04/0 mg/l آټٵ 

0001/0 003/0 004/0 0006/0 mg/l ػڃٹٺ 

0005/0 0021/0 0003/0 003/0 mg/l آضؾٷڃ٥ 

0016/0 0 0023/0 0 mg/l ٰ٦بزٲڃٹ 

5/4 9/3 5/3 6/2 mg/l ا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ 

87 - 56 35 mg/l COD 

46 55 36 26 mg/l BOD5 

87 69 - 106 mg/l اظر ثط حؿت ٶڃشطار 

142 157 109 213 MPN/100ml ٰ٦٭ ٦ٯڃٟط 

39 - 31 21 MPN/100ml ٦ٯڃٟطٰ ٲسٞٹٖځ 
49 45 - 29 Number/L سرٱ اٶ٫٭ 

 
 24:3خبًِ فبضلاة اوجبتبى دس ػبل  گبًِ پؼبة خشٍجی اص تصفيِ 33ّبی  گيشی همذاس ؿبخصُ ًتبيج اًذاص -5جذٍل 

  قبذم ٸاحس ثٽبض سبثؿشبٴ دبئڃع ظٲؿشبٴ

69/7 78/7 11/7 32/7 - pH 

2112 1796 1986 2014 µmho/cm ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ 

8/1 6/1 - 9/0 JTU ٦سٸضر 

23 16 13 15 TCU ضٶ٩ 

45 53 39 45 mg/l ڂٱؾس 

21/0 35/0 - 32/0 mg/l آٮٹٲڃٷڃٱ 

14 11 - 2 mg/l ٞؿٟط 

269 213 224 249 mg/l ٦ٯطٸض 

289 348 - 246 mg/l ؾٹٮٟبر 

145 123 105 - mg/l ٦ٯؿڃٱ 

78 56 45 67 mg/l ٲٷڃعڂٱ 

0021/0 036/0 - 032/0 mg/l ٲٷ٫ٷع 

28/0 05/0 32/0 05/0 mg/l آټٵ 

0012/0 002/0 0008/0 001/0 mg/l ػڃٹٺ 

0013/0 0036/0 0005/0 001/0 mg/l آضؾٷڃ٥ 

0031/0 0 0031/0 0 mg/l ٰ٦بزٲڃٹ 

5/4 - 1/4 6/4 mg/l ا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ 
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87 43 56 45 mg/l COD 

45 55 23 22 mg/l BOD5 

89 75 - 114 mg/l ثط حؿت ٶڃشطار اظر 

128 68 146 212 MPN/100ml ٰ٦٭ ٦ٯڃٟط 

36 - 38 36 MPN/100ml ٰٲسٞٹٖځ ٦ٯڃٟط 
45 45 22 24 Number/L سرٱ اٶ٫٭ 

 
 24:4خبًِ فبضلاة اوجبتبى دس ػبل  گبًِ پؼبة خشٍجی اص تصفي33ِّبی  گيشی همذاس ؿبخص ًتبيج اًذاصُ -6جذٍل 

  قبذم ٸاحس ثٽبض سبثؿشبٴ دبئڃع ظٲؿشبٴ

65/7 89/7 34/7 - - pH 

2013 1883 - 2145 µmho/cm ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ 

85/0 3 1 2/1 JTU ٦سٸضر 

16 13 15 15 TCU ضٶ٩ 

28 46 35 52 mg/l ؾسڂٱ 

4. 33/0 22/0 32/0 mg/l آٮٹٲڃٷڃٱ 

- 11 - 2 Mg/l ٞؿٟط 

256 212 - 297 mg/l ٦ٯطٸض 

- 225 203 146 mg/l ؾٹٮٟبر 

136 124 112 152 mg/l ٦ٯؿڃٱ 

90 78 86 125 mg/l ٲٷڃعڂٱ 

0022/0 033/0 0022/0 032/0 mg/l ٲٷ٫ٷع 

31/0 026/0 31/0 028/0 mg/l آټٵ 

0003/0 002/0 - 0001/0 mg/l ػڃٹٺ 

0003/0 0021/0 0003/0 003/0 mg/l آضؾٷڃ٥ 

0031/0 0 0022/0 0 mg/l ٰ٦بزٲڃٹ 

3/4 5/4 8/3 7/2 mg/l ا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ 

78 36 74 43 mg/l COD 

46 47 39 25 mg/l BOD5 

112 79 56 113 mg/l اظر ثط حؿت ٶڃشطار 

178 125 - 236 MPN/100ml ٰ٦٭ ٦ٯڃٟط 

42 38 35 - MPN/100ml ٦ٯڃٟطٰ ٲسٞٹٖځ 
34 45 27 25 Number/L سرٱ اٶ٫٭ 

 
 اػتبًذاسدّبی اػتفبدُ هجذد اص پؼبة ثشای وبسثشدّبی هختلف -7جذٍل 

 اؾشبٶساضزټبڀ اؾشٟبزٺ ٲؼسز اظ دؿبة ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ ٲرشٯٝ
  قبذم ٸاحس

 آقبٲڃسٶځ آثڃبضڀ زاٰ ٸ َڃٹض آثعڂبٴ

5/6 6_8 6_5/8 5/6 _5/8 ... pH 

1800 4000 7/0 ds/m 1800 uS/cm ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ 

5-1 - 50 5 JTU ٦سٸضر 

1500 1500 75 15 TCU ضٶ٩ 

300 300 3 200 mg/L ؾسڂٱ 

005/0 5 5 1/0 _2/0 mg/L آٮٹٲڃٷڃٱ 

400 300 600 250 _400 mg/L ٦ٯط 

400 250 400 250 _400 mg/L ٟبرؾٹٮ 

300 150 200 300 mg/L ٦ٯؿٱ 

30 100 100 30 mg/L ٲٷڃعڂٱ 

2/1 1 10 5/1 mg/L ٞؿٟط 

3/0 3/0 3 3/0 mg/L آټٵ 

1 01/0 0 006/0 mg/L ػڃٹٺ 
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005/0 2/0 1/0 01/0 mg/L آضؾٷڃ٥ 

01/0 05/0 05/0_ 005/0 003/0 mg/L ٰ٦بزٲڃٹ 

5 - 2 4/7 mg/L ا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ 

8 - 200 5/7 mg/L COD 

5 - 100 5 mg/L BOD5 

45 25 30 50 mg/L اظر ثط حؿت ٶڃشطار 

1000 100 100 1 MPN/100ml ٰ٦٭ ٦ٯڃٟط 

400 50 400 0 MPN/100ml ٦ٯڃٟطٰ ٲسٞٹٖځ 

0  1 0 Number/L سرٱ اٶ٫٭ 

 

 
 CWQIافضاس  صفحِ ٍسٍد اطلاػبت ثِ ًشم -3ؿىل 

 
 ثشًبهِ اجشای اص حبصل ًتبيج صفحِ -4 ؿىل
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 ثشای وبسثشدّبی هختلف CWQIًوَداس ؿبخص  -2ًوَداس 

 

  بحث
قسٺ اظ دؿبة ذطٸػځ  ٪ڃطڀ ټبڀ اٶساظٺ ٲ٣ساض قبذم 5اٮځ  1ػساٸ٬ 

َٹض ٦ٻ اظ اڂٵ  زټس. ټٳبٴ ذبٶٻ ٞبيلاة ا٦جبسبٴ ضا ٶكبٴ ٲځ سهٟڃٻ
 ػسٸ٬ ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز:

 سطسڃت ثطاثط ثب ثٻ 93اٮځ  90ټبڀ  ٦سٸضر زض ؾب٬  اٮٝ: ٲ٣ساض قبذم

ثبقس ٦ٻ ٲ٣بڂؿٻ آٴ ثب ػسٸ٬  ٪طٰ ثط ٮڃشط ٲځ ٲڃٯځ 5/1، 4/1، 1/1، 2/1
 .زټس ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ اظ حس اؾشبٶساضز سؼبٸظ ٶ٧طزٺ اؾز ٶكبٴ ٲځ 6

، 287سطسڃت ثطاثط ثب  ثٻ 93اٮځ  90ټبڀ  ة: ٲ٣ساض ؾٹٮٟبر زض ؾب٬
ثبقس ٦ٻ ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض  ٪طٰ ثط ٮڃشط ٲځ ٲڃٯځ 3/191ٸ  3/294، 3/251

ثٻ ٞه٭  ٸ ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض آٴ ٲطثٹٌ 92دبڂڃع ؾب٬  ثٻ ٞه٭ آٴ ٲطثٹٌ
ثبقس. زض ٲُبٮٗٻ ثبث٥ ػبټس ٸ ټٳ٧بضاٴ ٶڃع ٲ٣ساض  ٲځ 93ثٽبض ؾب٬ 

٪طٰ ثط ٮڃشط ثٹزٺ  ٲڃٯځ 256سب  171٪ڃطڀ قسٺ ثطاثط ثب  ؾٹٮٟبر اٶساظٺ
اؾز ٦ٻ ثب ٲ٣بزڂط ٲُبٮٗٻ حبيط ټٳرٹاٶځ زاضز. ټٳچٷڃٵ ٲ٣بڂؿٻ ٶشبڂغ 

زټس ٦ٻ ٲ٣ساض  ٶكبٴ ٲځ 6اضز ٲٷسضع زض ػسٸ٬ حبنٯٻ ثب ٲ٣بزڂط اؾشبٶس
 (.27ؾٹٮٟبر زض دؿبة ذطٸػځ اظ حس اؾشبٶساضز سؼبٸظ ٶ٧طزٺ اؾز )

 001/0٪ڃطڀ قسٺ زض ټط ؾٻ ؾب٬ ثطاثط  ع: ٲ٣ساض آضؾٷڃ٥ اٶساظٺ
 ٦ٻ زټس ٲځ ٶكبٴ 6 ػسٸ٬ ثب آٴ ٲ٣بڂؿٻ ثبقس ٦ٻ ٪طٰ ثط ٮڃشط ٲځ ٲڃٯځ
 اؾز. ٶ٧طزٺ سؼبٸظ اؾشبٶساضز حس اظ آٴ ٲ٣ساض

 90سب  25/87ذبٶٻ ثڃٵ  سهٟڃٻ اظ ذطٸػځ دؿبة زض ٶڃشطار ز: ٲ٣ساض
ٸ ثڃكشطڂٵ  91ثبقس ٦ٻ ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض آٴ زض ؾب٬  ٪طٰ ثط ٮڃشط ٲځ ٲڃٯځ

زټس  ٲځ ٶكبٴ 6 ػسٸ٬ ثب آٴ ٲ٣بڂؿٻ ثبقس ٸ ٲځ 93ٲ٣ساض آٴ زض ؾب٬ 

٦ٻ ٲ٣ساض آٴ اظ حس اؾشبٶساض سؼبٸظ ٦طزٺ اؾز. زض ٲُبٮٗٻ ثبث٥ ػبټس ٸ 
 ثڃف اظ حس اؾشبٶساضز ثٹزٺ اؾز.  ( ٶڃع ٲ٣ساض اڂٵ قبذم17ټٳ٧بضاٴ )

زض ټط  183سب  5/138ٺ: سٗساز ٦ٯڃٟطٰ ٲسٞٹٖځ زض دؿبة ذطٸػځ ثڃٵ 
ٸ ثڃكشطڂٵ  92ثبقس ٦ٻ ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض آٴ زض ؾب٬  ٮڃشط ٲځ ٲڃٯځ 100

 ثبقس.  ٲځ 90ٲ٣ساض آٴ زض ؾب٬ 
زټس. ثط  ا ٶكبٴ ٲځاٞعاض ض حبنٯٻ اظ ٶطٰ CWQIٶشبڂغ ٲ٣ساض  3ق٧٭ 

ثطاڀ آقبٲڃسٴ، دطٸضـ آثعڂبٴ، آثڃبضڀ  CWQIاڂٵ اؾبؼ، ٲ٣ساض 
 53ٸ  56، 38، 30سطسڃت ثطاثط ثب  ٦كبٸضظڀ ٸ سٛصڂٻ زاٰ ٸ َڃٹض ثٻ

زټس ٦ٻ ٦ڃٟڃز  ٶكبٴ ٲځ 1زؾز آٲس. ٲ٣بڂؿٻ اڂٵ ٶشبڂغ ثب ػسٸ٬  ثٻ
ذبٶٻ ثطاڀ آثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ ٸ سٛصڂٻ زاٰ ٸ  دؿبة ذطٸػځ اڂٵ سهٟڃٻ

( ڂٗٷځ ٦ڃٟڃز دؿبة 64سب  45ثبقس )ثڃٵ  ڃٹض، زض حس ٲطظڀ ٲځَ
نٹضر دڃبدځ ثطاڀ ٲهطٜ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ سٽسڂسآٲڃع  ٲٹضزٶٓط ثٻ

قٹز ٸ ٦ڃٟڃز آة اٚٯت اٸ٢بر اظ ؾُح ٲُٯٹة ذٹز ٞبنٯٻ زاضز.  ٲځ
ټٳچٷڃٵ ٦ڃٟڃز اڂٵ دؿبة ثطاڀ اؾشٟبزٺ قطة ٸ دطٸضـ آثعڂبٴ ٶڃع زض 

ٟڃز دؿبة ٲٹضزٶٓط س٣طڂجبً سٽسڂسآٲڃع ثبقس ڂٗٷځ ٦ڃ حس يٗڃٝ ٲځ
ثبقس ٸ قطاڂُځ ٸػٹز زاضز ٦ٻ زض آٴ ٲٗٳٹلاً ٦ڃٟڃز آة ٲٹضزٶٓط  ٲځ

 ثبقس. ٦ٳشط اظ ؾُح ٲُٯٹة ذٹز ٲځ
ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ ٲرشٯٝ ضا ٶكبٴ  CWQI، ٲ٣ساض قبذم 1ٶٳٹزاض 

زټس. ثطاؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض، سطسڃت ثٽشطڂٵ ٦بضثطزټبڀ دؿبة ذطٸػځ  ٲځ
ٻ، ثطاڀ سٛصڂٻ زاٰ ٸ َڃٹض، آثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ، دطٸضـ ذبٶ اڂٵ سهٟڃٻ

ثبقس ټط چٷس ٦ٻ زض حب٬ حبيط ٦ڃٟڃز دؿبة اڂٵ  آثعڂبٴ ٸ آقبٲڃسٴ ٲځ
٦ٷس  ذبٶٻ ٣ٍٞ اؾشبٶساضزټبڀ سٛصڂٻ زاٰ ٸ َڃٹض ضا ثطآٸضزٺ ٲځ سهٟڃٻ
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زض ٲُبٮٗٻ ػبټس ٸ  CWQI(. ٲ٣ساض 1)ثبلاسط اظ ذٍ آثځ زض ٶٳٹزاض 
زؾز  ثٻ 64ٸ  67سطسڃت ثطاثط ثب  ٪طٰ ثٻ ټٳ٧بضاٴ ثطاڀ ٞهٹ٬ ؾطز ٸ

ذبٶٻ  آٲس ٦ٻ ثٻ ٲٗٷبڀ ٲطظڀ سب ٲُٯٹة ثٹزٴ ٦ڃٟڃز دؿبة سهٟڃٻ
 ثبقس.  ٞبيلاة قڃطاظ ثطاڀ آثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ ٲځ
ذبٶٻ ٞبيلاة ا٦جبسبٴ ػٽز  زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ٦ڃٟڃز دؿبة سهٟڃٻ

ٲٹضز  CWQIاؾشٟبزٺ ٲؼسز زض آثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ 
زض دؿبة ذطٸػځ  CWQIؾځ ٢طاض ٪طٞز. ٶشبڂغ ٶكبٴ زاز٦ٻ ٲ٣ساض ثطض

ثبقس زض ٶشڃؼٻ اڂٵ  ٲځ 53ذبٶٻ ثطاڀ آثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ،  اظ اڂٵ سهٟڃٻ
دؿبة ثطاڀ آثڃبضڀ ٲٷبؾت اؾز ٸٮځ زض حس ٦ڃٟڃز ٲطظڀ ٢طاض زاضز. 

، سٛصڂٻ زاٰ CWQIټٳچٷڃٵ ثٽشطڂٵ ٦بضثطز اڂٵ دؿبة ثبسٹػٻ ثٻ ٲ٣ساض 
  زٸ قبذم CWQIٲٽٳشطڂٵ ٖبٲ٭ دبڂڃٵ ثٹزٴ ٲ٣ساض ثبقس.  ٸ َڃٹض ٲځ

سٹاٴ اظ دؿبة اڂٵ  سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ ٲُبٮٗٻ، ٲځ ٦سٸضر ٸ ػڃٹٺ اؾز. ثب
ټبڀ  ٦بض٪ڃطڀ آة اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ اظ ثٻذبٶٻ ثطاڀ آثڃبضڀ ٦كبٸضظڀ  سهٟڃٻ

 ٦ڃٟڃز ذٹززاضڀ ٦طز. ظڂطظٲڃٷځ ثب

References 

1. Bakopoulou S, Emmanouil C, Kungolos A. Assessment of 
wastewater effluent quality in Thessaly region, Greece, for 
determining its irrigation reuses potential. Ecotox Environ Saf 
2011;74:188-94. doi: 10.1016/j.ecoenv.2010.06.022  

2. Caniani D, Masi S, Mancini IM, Trulli E. Innovative reuse of 
drinking water sludge in geo-environmental applications. Waste 
Manag 2013;33:1461-8. doi: 10.1016/j.wasman.2013.02.007 

3. Nikouei A, Frank A. Ward. Pricing irrigation water for drought adaptation 
in Iran. J Hydrol 2013;503:29-46. doi: 10.1016/j.jhydrol.2013.08.025 

4. Keshavarz M, Karami E, Vanclay F. The social experience of 
drought in rural Iran. Land Use Policy 2013;30:120-9. doi: 
10.1016/j.landusepol.2012.03.003 

5. Ashouri M. Water use efficiency, irrigation management and 
nitrogen utilization in rice production in the North of Iran. APCBEE 
Procedia 2014;8:70-4. doi: 10.1016/j.apcbee.2014.03.003 

6. Duncan KJ, Davide M, Marcelo H, Garcia, Bruce W. Fouke. 
Travertine-based estimates of the amount of water supplied by 
ancient rome's anio novus aqueduct. J Archaeol Sci 2015;3:1-10. doi: 
10.1016/j.jasrep.2015.05.006 

7. Bunani S, Yörükoğlu E, Yüksel U, Kabay N, Yüksel M, Sert G. 
Application of reverse osmosis for reuse of secondary treated urban 
wastewater in agricultural irrigation. Desalination 2015;364:68-74. 
doi: 10.1016/j.desal.2014.07.030 

8. Yazdanpanah M, Rahimi Feyzabad F, Forouzani M, 
Mohammadzadeh S, Rob JF. Burton. Predicting farmers’ 
water conservation goals and behavior in Iran: A test of social 
cognitive theory. Land Use Policy 2015;47:401-7. 
doi:10.1016/j.landusepol.2015.04.022 

9. Caniani D, Masi S, Mancini IM, Trulli E. Innovative reuse of 
drinking water sludge in geo-environmental applications. Waste 
Manag 2013;33:1461-8. doi: 10.1016/j.wasman.2013.02.007 

10. Cassano A, Rastogi NK, Basile A. Membrane technologies for 
water treatment and reuse in the food and beverage industries. Adv 
Mem Technol Water Treat 2015;551-80. doi: 10.1016/B978-1-
78242-121-4.00018-6 

11. Ji Y. Membrane technologies for water treatment and reuse in the 
gas and petrochemical industries. Adv Mem Technol Water Treat 
2015;519-36. doi: 10.1016/B978-1-78242-121-4.00016-2 

12. Pratima B. Water reuse, Wastewater treatment and closed-cycle 
operation. Rec Deink Recov Paper 2014;251-69. 

13. Taylor P.A. Physical, chemical, and biological treatment of 
groundwater at contaminated nuclear and NORM sites, Environ 
Remed Restor Cont Nuc Norm Sit 2015;237-56. doi: 10.1016/B978-
1-78242-231-0.00010-7 

14. Hurley T, Sadiq R, Mazumder A. Adaptation and evaluation of the 
canadian council of ministers of the environment water quality index 
(CCME WQI) for use as an effective tool to characterize drinking 
source water quality. Water Res 2012;46:3544-52. doi: 
10.1016/j.watres.2012.03.061 

15. Mohebbi MR, Saeedi R, Montazeri A, Azam Vaghefi K, Labbafi 
Sh, Oktaiec S, et al. Assessment of water quality in groundwater 
resources of Iran using a modified drinking water quality 
index (DWQI). Ecol Indic 2013;30:28-34. doi: 
10.1016/j.ecolind.2013.02.008 

16. Gong T, Zhang X. Detection, identification and formation of new 
iodinated disinfection byproducts in chlorinated saline wastewater 
effluents. Water Res 2015;68:77-86. doi: 
10.1016/j.watres.2014.09.041 

17. Agrafioti E, Diamadopoulos E. A strategic plan for reuse of treated 
municipal wastewater for crop irrigation on the Island of Crete. Agr 
Water Manag 2012;105:57-64. doi: 10.1016/j.agwat.2012.01.002 

18. Cary L, Surdyk N, Psarras G, Kasapakis G, Chartzoulakis K, 
Sandei L, et al. Short-term assessment of the dynamics of elements in 
wastewater irrigated mediterranean soil and tomato fruits through 
sequential dissolution and lead isotopic signatures. Agr Water Manag 
2015;155:87-99. doi : 10.1016/j.agwat.2015.03.016 

19. Cao X, Wang Y, Wu P, Zhao X, Wang J. An evaluation of the 
water utilization and grain production of irrigated and rain-fed 
croplands in China. Sci Total Environ 2015;529:10-20. doi: 
10.1016/j.scitotenv.2015.05.050 

20. Cao X, Wang Y, Wu P, Zhao X. Water productivity evaluation for 
grain crops in irrigated regions of China. Ecol Indic 2015;55:107-17. 
doi: 10.1016/j.ecolind.2015.03.003 

21. Zheng J, Chen K, Yan X, Chen SJ, Hu GC, Peng XW, et al. Heavy 
metals in food, house dust, and water from an e-waste recycling area 
in South China and the potential risk to human health. Ecotox 
Environ Saf 2013;96:205-12. doi: 10.1016/j.ecoenv.2013.06.017 

22. Baghapour M, Nasseri S, Djahed B. Evaluation of Shiraz 
wastewater treatment plant effluent quality for agricultural irrigation 
by Canadian water quality index (CWQI). Iranian J Environ Health 
Sci Eng 2013;10:27-31. doi: 10.1186/1735-2746-10-27 

23. Miranzadeh MB, Babamir SS. Efficacy of Ekbatan sewage 
treatment plant, 2000-01. Feyz 2003;7:40-7.[Persian]. 

24. Vyas A, Jethoo AS. Diversification in measurement methods for 
determination of irrigation water quality parameters. Aqua Proc 
2015; 4:1220-6. doi:10.1016/j.aqpro.2015.02.155 

25. Akkoyunlu A, Muhammed E. Pollution evaluation in streams using 
water quality indices: A case study from Turkey's sapanca lake basin, 
Ecol Indic 2012;18:501-11. doi:10.1016/j.ecolind.2011.12.018 

 

https://doi.org/10.1016/j.ecoenv.2010.06.022
https://doi.org/10.1016/j.wasman.2013.02.007
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2013.08.025
https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2012.03.003
https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2012.03.003
https://doi.org/10.1016/j.apcbee.2014.03.003
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2015.05.006
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2015.05.006
https://doi.org/10.1016/j.desal.2014.07.030
http://doi.org/10.1016/j.landusepol.2015.04.022
https://doi.org/10.1016/j.wasman.2013.02.007
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9781782421214000186
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9781782421214000186
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9781782421214000162
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9781782422310000107
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9781782422310000107
https://doi.org/10.1016/j.watres.2012.03.061
https://doi.org/10.1016/j.watres.2012.03.061
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2013.02.008
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2013.02.008
https://doi.org/10.1016/j.watres.2014.09.041
https://doi.org/10.1016/j.watres.2014.09.041
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2012.01.002
http://dx.doi.org/10.1016/j.agwat.2015.03.016
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2015.05.050
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2015.05.050
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2015.03.003
https://doi.org/10.1016/j.ecoenv.2013.06.017
https://dx.doi.org/10.1186%2F1735-2746-10-27
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2011.12.018


Journal of Knowledge & Health 2017; Vol 12, No 3  
Shahroud University of Medical Sciences 

 

34 

Original Article 

DOI: 10.22100/jkh.v12i3.1759 
 

 
Evaluation of Effluent Quality of Ekbatan Wastewater Treatment Plant for 

Agricultural Irrigation with CWQI Model 
Aliakbar Roudbari (Ph.D.)

1
, Allahbakhsh Javid (Ph.D.)

2
, Niloufar Ghomimaghsad (B.S.)

3*
 

1- Center for Health Related Social and Behavioral Sciences Research, Shahroud University of Medical Sciences, 
Shahroud, Iran. 
2- Environmental and Occupational Health Research Center, Shahroud University of Medical Sciences, Shahroud, Iran. 
3- Dept. of Environmental Health Engineering, Shahroud University of Medical Sciences, Shahroud, Iran. 
 

Received: 27 September 2017, Accepted: 3 October 2017 

Abstract: 
 

Introduction: The aim of the study was to evaluate effluent quality of Ekbatan wastewater treatment plant for agricultural 
irrigation with CWQI model. 
Methods: This study was a descriptive- analytical one and lasted for 48 months. In order to determine suitability of effluent 
quality for being reused in the agricultural irrigation, a total of 22 physicochemical parameters and 3 microbial parameters were 
measured during four seasons based on one weekly sample (a total of 54 samples). The results were entered into CWQI 
Calculator software to evaluate the effluent quality for agricultural irrigation. 
Results: CWQI value for agricultural irrigation is 56, it means water quality is frequently threatened (conditions often depart 
from natural or desirable levels). The results also showed that CWQI values for other usage such as drinking, aquaculture and 
livestock feeding are 30, 38 and 53, respectively and the best possible usage is for livestock feeding. 
Conclusion: The results showed that the effluent quality was appropriate for irrigation but was in boundary region. Turbidity 
and Mercury are the most important factors of low CWQI value. According to the study, the effluent can be used for agricultural 
irrigation and high quality drinking water usage will be avoided. 
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