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 Bacillus یباکتر لهیوسهشده ب دیتول یطلا کیولوژینانو ذرات ب یاثرات احتمال یبررس

cereus ییبر ساختار و عملکرد کبد موش صحرا 

 2و1سحر باخرد ، 2و1يپرستو پورعل، 2و1* ييبهروز يحيا
 .گروه علوم پايه، دانشکده علوم پزشکي، واحد شاهرود، دانشگاه آزاد اسلامي شاهرود، شاهرود، ايران -1
 .در پزشکي، واحد شاهرود، دانشگاه آزاد اسلامي شاهرود، شاهرود، ايرانمرکز تحقيقات نانوذرات بيولوژيک  -2

 30/8/1397، تاریخ پذیرش: 30/7/1397تاریخ دریافت: 

 چکیده
با بدن  یشتریب یسازگار یکه دارا یدست آوردن نانوذراتهب، هایماریو درمان ب صیتشخ نهیاستفاده از نانو ذرات طلا در زم تیبه اهم باتوجه: مقدمه

از  یها، هنوز اطلاعات چندانروش رینانوذرات طلا برخلاف سا کیولوژیبودن سنتز ب نیتوجه به نوبرخوردار است. با ییبالا تیباشند، از اهم
شده به روش  دیتول ینانوذرات طلا یاثرات احتمال یابیارز یبر رو ریمطالعه اخ ن،یبنابرا ست؛ین اریذرات در اخت نیا کینامیو فارماکود کینتیارماکوکف
 صورت گرفت. ییکبد موش صحرا یبر رو یستیز

به  ییصحرا یهامنظور ابتدا موش نیمورد مطالعه قرار گرفتند. بد ستارینژاد و نر ییسر موش صحرا 15 یدست آمده بر روهنانوذرات ب: هاروش و مواد
 لهیوسهب ،یسازمراحل آماده یها بعد از طشده و کبد آن حیتشر ،ینانوذرات به روش داخل صفاق قیشدند و پس از دو مرحله تزر میگروه تقس 3
 ارسال و مورد مطالعه قرار گرفت. شگاهیبه آزما ییایمیوشیب یهایجهت بررس زین ییصحرا یها. نمونه خون موشدیمطالعه گرد یرنو کروسکوپیم

 یتیهپاتوس یهاسلول ،یسم ریو غ یکننده نانوذرات با دوز سمافتیشد در هر دو گروه در دهیحاضر د قیدست آمده از تحقبه جیبر اساس نتا :نتایج
 بود. زین یاندک یاتساع و پرخون یدارا یدیینوزویس یفضاها یکننده دوز سمافتیدر گروه در نی. علاوه بر ابودندواکوئولار  راتییتغ یدارا

 .باشدمیبه دوز نانوذرات وابسته تیسم نیکه ا بوده،بر بافت کبد  یاندک یسلول تیخواص سم یدارای بیولوژیک کل نانوذرات طلا طوربه گیري:نتیجه

 

 .Bacillus cereus ،یکبد، باکتر ،ییموش صحرا ک،یولوژینانو ذرات بهاي کلیدي: واژه
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 Bacillus یباکتر لهيوسهشده ب ديتول یطلا کيولوژينانو ذرات ب ياثرات احتمال يبررس .سحر باخرد پرستو، يپورعل، بهروز يييحياارجاع: 

cereus 10-3:(4) 13؛1397 مجله دانش و تندرستي در علوم پايه پزشکي. ييبر ساختار و عملکرد کبد موش صحرا. 
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 مقدمه
 یهانهيبه استفاده از نانوذرات فلزات مختلف در زم شيامروزه گرا

از نانوذرات سازگار  ياست. برخ افتهيشيافزا اريبس يو مهندس يپزشک
باشند. يم نيو پلات وميتانيبا بدن انسان شامل نانوذرات طلا، نقره، ت

 ،ييايميذرات فلزات مختلف سه روش وجود دارد: ش جهت سنتز نانو
کنترل سنتز و  یمشخصات نانوذرات برا نييتع .یولوژيبو  يکيزيف

 ييايميو ش يکيزيف یهاروش ،يطور کلاست. به یکاربرد آنها ضرور
به دما و فشار و زمان بالا دارند  ازين ،ینانوذرات فلز ديموجود جهت تول

خصوص در نوع ها، بهروش نيدر ا يباشند. از طرفيبر م نهيو هز
 (.1) است ازين ردمو یاديزمان ز ،يکيزيف

 يکيولوژيب یهادارد که توسط روش یاشاره به روند يکيولوژيسنتز ب
 ليدلها بهروش نيدهد. ا يرخ م يميآنز ريو غ يميآنز یو روندها

 زيسبز ن یبه نام تکنولوژ ند،ينماينم ديتول طيدر مح يمواد سم نکهيا
نسبت به  یبهتر یتوان نانوذرات فلزيآن م يشوند که در طيخوانده م
 (. 2) نمود ديتول گريانواع د
مورد توجه  ارينانوذرات فلزات، امروزه بس ديتول ليدلبه يکروبيم منابع

ترشح  ليدلبه) يصورت خارج سلولهم به یاند. نانوذرات فلزقرار گرفته
 يصورت داخل سلولها به خارج از سلول( و هم بهميو آنز يمواد سلول
 يلداخل سلو ديبا تول سهيدر مقا يخارج سلول ديتول .توليد هستندقابل 
 ديدر درون سلول تول ينانوذرات در فرم داخل سلول رايتر است زمناسب

ت استخراج نانوذرات از درون جه گريد یمرحله ا نيشده که بنابرا
 است.  ازيموردن يکروبيم یهاسلول

هنانوذرات نقره ب لينانوذرات از قب ريدهد که ساينشان م مطالعات
 ني(، همچن3) شده یويو کل یکبد بيسبب آس يصورت خوراک
مختلف احتمالاً  یدر دوزها وميتانيت ديروی و دی اکس دينانوذرات اکس

 شيکبدی باعث افزا هایمينشت آنز شيکبد و افزا بيتخر ليبه دل
 (.4) شوديها مميآنز يسطح سرم
 یريپذسرعت و انعطاف ت،يطلا در نقش نشانگر، حساس یهاذره نانو
 شيمواد افزا تيفعال ايحضور  یريگرا جهت اندازه يستيز یهاآزمون
از نمونه مورد  يذرات حجم کوچک نيدر استفاده از ا يدهد. از طرفيم
و استفاده  یريگماده مورد اندازه رينمونه به تکت هياول ازياست، پس ن ازين
 (.5) کننديرا برطرف م CRمانند  ييهاروش زا

 یهاواکنش یتوانند دارايمواد م نينانوذرات، ا ديوجود خواص مف با
 تيباشند که سبب سم طيو مح کيولوژيب یهاستميس یبرا ينامطلوب

طلا  ييايمينانوذرات ش تيسازگار با بدن است. سم یشود. طلا عنصر
کوچک بودن ابعاد،  ليدلتوانند بهيذرات م نيشده ا دهيشده و د يبررس

نفوذ وابسته به اندازه نانوذرات است؛  ني. اندينفوذ نما لولبه درون س
رسد، به يم nm 51 اندازه نانوذرات طلا به حدود کهيمثال هنگام یبرا
 نيشود که ايوارد سلول م رندهيبا واسطه گ توزيتوسط اندوس يراحت

 (.6) دهديثابت رخ م يبا سرعت ييابتدا قهيدق 31عمل در طول 
يآنت ديتول کيتحر ييطلا توانا ييايمينانوذرات ش است که شده دهيد
 يبه حضور عوامل يسم تيخاص نيبنابرا د،در موش را دارا هستن یباد

طور نسبت داده شده است. به زيننانوذرات طلا  يسلول تيعلاوه بر سم
 يباشند وليم يدر کشت سلول يکم تيسم ینانوذرات طلا دارا يکل

طلا در موش، سبب  ييايميبالا از نانوذرات ش یهازانياستفاده از م
 ه،يدر ر شتريشده ب جاديا تيشده است. سم يشگاهيآزما وانيمرگ ح

 ديتول کيطلا و تحر یابعاد نانومتر شده که احتمالاً دهيکبد و طحال د
 (.7) است يکشندگ نيا ليدر بدن توسط نانوذرات، دل یباديآنت

 نييپا یهاو همکاران نشان دادند که نانوذرات طلا در غلظت ینور
(100ppm) مدت بر بدن  يو طولان داريپا ياثر سم ک،يولوژيدر موارد ب

 ايتواند آنها را دفع يم اليکولواندوتليرت ستمينکرده و س جاديجاندران ا
 (.8) دينما هيتجز

هزخم نشان دادند ب امياثر مثبت نانوذرات را بر الت زين قبلمطالعات 
 ینانوذرات نقره سنتز شده توسط باکتر بر اساس آن مطالعات کهیطور

Paenibacillus با ابعادnm 40 است دهيزخم گرد اميالت عيسبب تسر 
(9.) 

Connor  اند نشان داده 2005و همکاران در مطالعات خود در سال
 تيسم ،يانسان یهارغم جذب توسط سلوليکه نانوذرات طلا عل

 (.10) ندارند ينداشته و در عملکرد سلول دخالت یحاد يسلول
امر است که  نيا انگرينانوذرات طلا ب یانجام شده بر رو مطالعات

ها است سلول رياز سا شتريب یکبد یهاجذب نانوذرات طلا در سلول
 تيخاص یکبد یهاکه سلول ديرس جهينت نيتوان به ايامر م نيکه از ا

 (. 11) از جمله نانوذرات دارند مواد ريدر جذب سا ييبازجذب بالا
 زانيمهم جهت بازجذب نانوذرات طلا م ييايميوشياز عوامل ب يکي

مختلف  طيماده در شرا نيباشد. غلظت ايم ونياثر نانوذرات بر گلوتات
ماده  نيبه جهت جذب نانوذرات غلظت ا يباشد وليدر بدن متفاوت م

 گريد يکي زين 450P توکروميشود. س يمتفاوت م يخاص طيتحت شرا
 يم يمهم راتييتغ یدارا يخاص اريبس طياست که در شرا یاز مواد
از  يکيرا بر عهده دارد.  یا ژهيدر بدن نقش و توکروميس نيباشد. ا
 نيباشد؛ از ايباز جذب سموم و داروها م توکروميس نيمهم ا یهانقش

در باز جذب  یمهم کبد یلترهاياز ف يکي 450P توکروميجهت س
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 زيتصور را داشت که در باز جذب نانوذرات ن نيتوان ايو م ودهسموم ب
 (.12) را بر عهده داشته باشد ينقش مهم

اطلاعات  ،سنتز نانوذرات هایروش انيکه از م نيحال باتوجه به ا
سنتز شده  ینانوذرات طلا کيناميو فارماکود کينتياز فارماکوک يچندان
 اتتأثير يپروژه به بررس نيلذا در ا ست؛ين اريدر اخت کيولوژيروش ببه

 Bacillusیباکتر لهيوسهسنتز شده ب کيولوژينانوذرات ب ياحتمال

cereus پرداخته شد.  ستارينژاد و ييبر بافت کبد موش صحرا 

 هاروشمواد و 
در  Bacillus cereus جهت سنتز نانوذرات طلا، پس از کشت

 طياز مح وژيوفيسانتر ها توسطیبراث، ابتدا باکتر نتيکشت نوتر طيمح
 معرضدست آمده در شدند و سوپرناتانت به یجداساز يکروبيرشد م
مولار قرار گرفت. محلول در يليم 1 ييبا غلظت نها دياس کيکلرواور
ساعت قرار داده شد و  24به مدت  C° 37 یدر دما rpm 200 دور
 زيرنگ محلول از زرد به قرمز و ن رييتغ ينانوذرات طلا با بررس ديتول

 یعبور يالکترون کروسکوپيم ،ينور مرئ یاسپکتروفوتومتر یهاروش
(TEM) پراش اشعه اکس کيکنو ت(XRD)  قرار گرفت.  يمورد بررس

صورت نانومتر و به 70-10نانوذرات طلا در ابعاد  دياز تول يحاک جينتا
 نکهيمذکور بوده است. باتوجه به ا یتوسط باکتر يگرد و چند وجه
 یبر رو يسلول تيسم یصورت وابسته به دوز دارانانوذرات طلا به

ها آن يسم ريو غ يسم یهاابتدا غلظت ند،ابوده تيهپاتوس یهاسلول
دست آمده از به 50IC (Inhibitory concentration 50%)بر اساس 

در  50IC نکهيا ليدلمنظور به نيا یشدند. برا هيهمان نانوذرات ته
بود محاسبات نشان داد که  يکشت سلول تيدر پل 5چاهک شماره 
داشتند. در  هياول ولمحل 32/1معادل  يچاهک رقت نينانوذرات در ا

نانوذرات طلا در نظر  يرسميعنوان دوز غبه بعد به 64/1از رقت  جهينت
 (.13) گرفته شد
 يرسميعنوان دوز غهب 128/1اساس در مطالعه حاضر از رقت  نيبرا

منظور جهت  ني. بددياستفاده گرد يعنوان دوز سمهب 32/1و از رقت 
از  يس يس 127از نانوذرات، با  يس يس 1 ديبا يرسميدوز غ جاديا

خون موش مخلوط شود. از آنجا که حجم خون موجود در بدن هر 
 يرسميبا دوز غ قيجهت تزر شوديوزن کل بدن را شامل م %10موش

 يس يس 20حدود  يگرم که حجم خون 200به وزن  ييصحرا در موش
 .شد قياز نانوذرات تزر يس يس 15/0خواهد داشت 
 انيبودند که از م ستارينر نژاد و ييصحرا هایموش یآمار جامعه

 8-12وزن مشابه با سن  نيانگيبا م صحرايي موش سر 15 تعداد هاآن
به  ق،يتحق نيا یانتخاب شدند. نمونه آمار یعنوان نمونه آمارهفته، به

و  يسن ،يوزن طيهدفدار باتوجه به شرا يانتخاب یرگيروش نمونه
 .شدند ميگروه تقس 3در  يصورت تصادفهشد. سپس ب مانجا تيجنس

 يو تجرب يشگاهيمطالعه روش آزما نيانجام ا یمناسب برا روش
 سريم جيبر نتا گذارتأثيرروش امکان کنترل عوامل  نيبوده که با ا

در مورد کار با  ياخلاق طيتمام شرا شيباشد، و در کل دوره آزما
 .ديگرد تيرعا وانات،يح

کبد  يشناسطلا بر بافت کيولوژياثر نانوذرات ب يمنظور بررسبه
نر نژاد  ييسر موش صحرا 30 ش،يتحت آزما ييصحرا یهاموش
 يوزن مشابه، از دانشگاه علم نيانگيهفته و م 8-12با سن  ستاريو

تطابق اعمال  طيهفته شرا کيو به مدت  یداريدامغان خر یکاربرد
عادت کنند.  ديجد طيمح طيشرابه  ييصحرا هایتا موش ديگرد
 PVC استاندارد مخصوص از جنس هایدر قفس يمورد بررس واناتيح

(Polyvinyl chloride)تراشهها با که کف آن یفلز ی، با درپوش تور
دوره  يشدند. در ط یچوب پوشانده شده بود، نگهدار زيتم های
از خوراک مخصوص و فشرده  ،ييصحرا هایجهت موش شيآزما
گرم وزن  100 یگرم به ازا 25 زانيصباح به م نوياز شرکت م انجوندگ

از  یخوردر داخل ظرف آب تر،يليليم 50روزانه  یبدن و آب سالم شهر
رطوبت  ،یداريساعت خواب و ب 12چرخه  استفاده شد و PVC جنس
 یها. موشديبرقرار گرد C25' تا C 20'و دما %60تا  %40 طيمح

شده و غلظت  کشيوزن قياز تزر بلو ق يصورت هفتگبه ييصحرا
مطالعه بر طبق  ني. اديگرد ميتنظ ديبه وزن جد باتوجهنانوذرات 
 (.14) دياجرا گرد يشگاهيآزما واناتياستفاده و مراقبت از ح یراهنما

نر نژاد  ييصحرا هایسر موش 30 نيابتدا از ب ،یبندميهت تقس
انتخاب شد سپس  يصورت تصادفهعدد ب 15شده  یداريخر ستاريو

 هاآن يوزن نيانگيشدند و م یرگيوزن يانتخاب ييصحرا یهاموش
 .بود گرم 190 حدود

 :صورت بود نيبد واناتيح یبندگروه
 نانوذرات افتيبدون در ستارينر نژاد و ييصحرا هایگروه موش -1
 سر( 5)

 ريکننده دوز غافتيدر ستارينر نژاد و ييصحرا هایگروه موش -2
 سر( 5) نانوذرات يسم
 يکننده دوز سمافتيدر ستارينر نژاد و ييصحرا هایگروه موش -3

 سر( 5) نانوذرات
نانوذرات به روش درون  قيها، تزربر اساس مداخله بندیاز گروه بعد
 باشد،يم ييصحرا هایدر موش زيراه تجو نيتر يکه سم يصفاق

 (.15) انجام شد
نکرد. به موش افتيدر ييدارو چيدوره آزمون، گروه شاهد ه يط در
و به گروه  128/1, نانوذرات با دوز يرسميدر گروه غ ييصحرا یها
دو دوز به فاصله  زانيو به م هيمحلول اول 32/1نانوذرات با دوز  ،يسم
 یريگمنظور نمونهبه شيدوره آزما ی(. در انتها6) شد قيساعت تزر 48
 انجام شد. يبافت یريگو نمونه هوشيب ييصحرا هایموش ،يبافت
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تخته  یرو یبردارجهت نمونه ييصحرا یهامرحله موش نيا در
نمونه خون جهت مطالعات  هاشدند و از بطن راست آن کسيف يجراح
شده و  یريگنمونه ييصحرا یهاسپس کبد موشگرفته شد.  ييايميوشيب

محلول  یو بلافاصله درون ظروف حاو ديگرد نيتوز يتاليجيد یتوسط ترازو
ساعت محلول  24بافت قرار داده شده و پس از  وتجهت ثب %10 نيفرمال
مقاطع  هياخذ شده جهت ته یهانمونه تي. در نهاديگرد ضيتعو نيفرمال
تهران ارسال شدند و پس از آماده يشناسبافت شگاهيبه آزما کيستولوژيه
 یطور معمول و قرار دادکه به ييرهايشده به لحاظ متغ هيمقاطع ته ،یساز

شوند، به  يبافت کبد مطالعه م يکيستوپاتولوژيه راتييغروند ت يجهت بررس
 .قرار گرفتند يشناسبافت يابيمورد ارز ینور کروسکوپيکمک م
خواهد بود.  ري، نوع آمار مورد استفاده متغهاداده تيو کم تيفيتوجه به کبا

. در شودياستفاده م هاداده عيجهت نشان دادن توز يفيابتدا از آمار توص
توسط  هاانسيهمگن بودن جامعه و وار نييابتدا بعد از تع کيپارامتر یهاداده

از  هاگروه نيب لافاخت نييتع یبرا (K-S) رنوفياسم-آزمون کولموگروف
استفاده  Tukey يبيو آزمون تعق (Anova) طرفه کي انسيوار زيآزمون آنال

 .لحاظ شد 05/0 یداريمعن بيمراحل ضر هي. درکلديگرد

 نتایج
نرمال  یهايژگيدهنده ودست آمده از گروه کنترل نشانهب یهانمونه
ی يکسان هامذکور منظم و هسته یهاباشد. سلول يم يی هپاتوسيتهاسلول

( اهيفلش س) فلش قرمز(، ناحيه پورتال) و مشخص دارند. فضای سينوزوئيدی
( کاملا طبيعي و مشخص مي باشد. ديفلش سف) و وريد مرکز لوبولي

مرتب قرار گرفته  يشيبا آرا يمرکز لوبول ديبه سمت ور يتيهپاتوس یهاستون
در  يمنظم يو ب يختگيمشخص هستند. ازهم گس کاملاً یکبد یهاو لوبول

 شده است.  (1شکل ) بافت وجود ندارد

 
 

آميزی رنگ) کبد موش صحرايی گروه کنترل یشناسمقطع بافت -1 شکل
 .(100×نيو ائوز نيليهماتوکس

نظم  یدارا يتيهپاتوس یهانانوذرات طلا ستون يسم ريدر گروه دوز غ
مرکز  یدهايباشند. وريم يمطلوب يلوبول شيمناسب همراه با آرا

 يدر برخ يپرخون ياتساع بوده و اندک یدارا ياغلب نواح در يلوبول

 تيهپاتوس یهاباشد. درون سلوليم تيقابل رو هيناح نيدر ا هانمونه
شود اما اندازه و يواکوئولار مشاهده م راتييتغ یدارفلش زرد( مق)

 یفلش قرمز( و فضا) شکل هسته مناسب است. فضای سينوزوئيدی
 (.2شکل ) شونديم دهيد رييمشخص و بدون تغ کاملاًپورت 

 

 
 

 یسم ريکبد موش صحرايی گروه دوز غ یشناسمقطع بافت -2 شکل
 .(400×نيو ائوز نيليآميزی هماتوکسرنگ) نانوذرات طلا

نانوذرات طلا  يکننده دوز سمافتيگروه در يشناسبافت یهادر نمونه
به طرف  يمناسب ينظم ستون یفلش زرد( دارا) تيهپاتوس یهاسلول
اندک  زانيبه م هاسلول نياز ا يباشند و تنها برخيم يمرکز لوبول ديور
 يمرکز لوبول یدهايدهند. وريواکوئولار را از خود نشان م راتييتغ
در آنها  يعيطب ريبوده و اتساع غ يکنواختيمناسب و اندازه  نتشارا یدارا
 يفلش قرمز( در مقاطع بافت) شود. فضای سينوزوئيدی ينم تيرو
مرکز  ديدور از ور يبوده که در نواح ياندک ياتساع و پرخون یدارا
 طبيعي يژگيو یو دارا رييپورت بدون تغ یمشهود است. فضا يلوبول
 (. 3شکل ) است
بودن جامعه  طبيعي ک،يپارامتر یهاکه شرط ورود به آزمون يياز آنجا

استفاده شد که نرمال بودن جامعه اثبات  K-S یآمار باشد تستيم
 .ديگرد
اختلاف  AST زانيطرفه در رابطه با م کي Anova جيتوجه به نتابا
 زانيدر رابطه با م نيهمچن(، P=786/0) وددار نبيمعن هاگروه نيب

ALT نگرديددار يختلاف معننيز ا (366/0=P .) در رابطه با
 نيکه ا( P=234/0) نشددار يمعن هاگروه نياختلاف بنيز  ALPزانيم
 کند.يرا اثبات م قيتحق هيمحقق را رد و فرض هيفرض جهينت زين
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نانوذرات  یکبد موش صحرايی گروه دوز سم یشناسمقطع بافت -3 شکل
 .(400×نيو ائوز نيليآميزی هماتوکسرنگ) طلا

 بحث

 يسلول تيبر اثرات سم يمبن یاتا کنون مطالعه نکهيتوجه به ابا
در بدن  هاسميکروارگانيم لهيوسشده به ديطلا تول کيولوژينانوذرات ب

 دينانوذرات طلا تول یموجود زنده وجود نداشته و اکثر مطالعات موجود بر رو
 يستيبه روش ز یديبوده و کمتر به نانوذرات تول ييايميشده به روش ش

نانوذرات  ياحتمال اتتأثير يرسپرداخته شده است، در مطالعه حاضر به بر
بر بافت کبد  Bacillus cereus یباکتر لهيوسهسنتز شده ب کيولوژيب

 .پرداخته شد ستارينژاد و ييموش صحرا
 لهيشده بوس وسنتزيب یابتدا نانوذرات طلا قيتحق نيانجام ا جهت
مشهد  یايپژوهشکده زکر قاتياز مرکز تحق Bacillus cereus یباکتر
 .شد هيته

 قيشد دوز مناسب نانوذرات جهت تزر انيکه در فصل سوم ب طورهمان
 نيبر ا د؛يگرد نييتع يينامه خانم رضاانياز پا یريگدر هر گروه با بهره
عنوان دوز هب 1/32و از رقت  يرسميعنوان دوز غهب 1/128اساس از رقت 

 د.استفاده ش کيولوژينانوذرات ب يسم
دو هسته  ايو  کي یکبد بوده که اکثرا دارا ميسلول پارانش تيهپاتوس

بوده که  رهيت توپلاسميو روشن و س نيوکروماتيباشند. هسته سلول يم
 هاتيباشد. هپاتوسيو سنتز مواد م یسازنيپروتئ تيدهنده فعالنشان
 ن،يخون مانند آلبوم ياصل یهانيهستند که در ساخت پروتئ ييهاسلول
و  هاي، چربهانيپوپروتئي، لهادراتيکربوه سميمتابول نيو همچن نوژنيبريف

در  هاسلول نيا نيرا دارند. بنابرا يمواد نقش اصل ييزداتيدر سم نيهمچن
از  يمختلف یهاجلوه يسم ريو غ يمواد سم ليتماس با مواد مختلف از قب

 (.16) دهنديخود نشان م
 يکينانوذرات طلا پس از ورود به بدن در داخل کبد که  نکهيتوجه به ابا

باشد، تجمع يم یسازيو خنث ييزداتيسم بدن در ياصل یهااز بافت
شده بر  وسنتزينانوذرات ب تأثير يدر مطالعه حاضر به بررس افت،يخواهند 

 .بافت کبد پرداخته شد یرو

 یبر روو همکاران  عبدالحليمتوسط  2012که در سال  ایطبق مطالعه
شده با نانو ذرات  حيتلق ييصحرا یهاکبد موش کيستوپاتولوژيه راتييتغ
و مدت مواجهه با ذرات انجام  زيسا یهاريبه متغ باتوجهطلا  ييايميش

 نيبا ا افتهيمواجهه یهاگروه کنترل،با گروه  سهيکه در مقا افتنديدادند، در
 دهايينوزويپورت و س یفضا ،هاتيرا در هپاتوس يراتييتغ ييايمينانو ذرات ش
 راتيي، تغکيدروپيه راتييخلاصه شامل: تغ طوربه راتييتغ نيدارند. ا
 ديو اتساع و احتقان ور يالتهاب یهاسلول لهيوسهب ونيلتراسيانف ،يچرب
وارد شده به  يکيو متابول یساختار یهابيآس نيبود. ا یمرکز
در  کهیطوربهو مدت مواجهه با نانوذرات بودند  زيبه ساوابسته هاتيهپاتوس

 راتييشدند. تغ دهيد شتريتر بيطولان یهاذرات کوچکتر و استفاده
کننده وجود تداخل مطرح شانيهاهسته بيو تخر هاتيهپاتوس توپلاسميس
بافت کبد بود که  یهاميو آنز هانيپروتئ باطلا  ييايمينانو ذرات ش نيب

 یهاکاليراد ليتشک ،يدانياکسيآنت یندهايآاختلال در فر جاديمنجر به ا
(. مطالعه ما 10) شد هاتيو نکروز هپاتوس يآتروف جهيو در نت ژنيآزاد اکس
دهنده نشان زيطلا بر بافت کبد بود ن کيولوژينانوذرات ب تأثير یکه بررو

و  يدر هر دو گروه سم هاتيواکوئلار در داخل هپاتوس راتييتغ جاديا
بود که  يرسميدر گروه غ يمرکز لوبول یدهاياتساع در ور جاديو ا يرسميغ

 يخوانهم نو همکارا عبدالحليم یبا مطالعه آقا راتييتغ نياز نظر وجود ا
و  هاتيوسدر هسته هپات یرييتغ جيدر مطالعه ما ه يداشت. ول ينسب

نانوذرات  تيکننده مزتواند مطرحيم نينشد که ا تيؤر يارتشاحات التهاب
 ييايميبه روش ش یديبه نانوذرات تولنسبت کيولوژيشده به روش ب ديتول
 .باشد

نانو  تأثير یبر رو قيتحق و همکاران با عبدالحليم آقای 2013در سال 
 :افتنديدست  ليذ جيبه نتا هيکبد و کل یطلا بر رو ييايميذرات ش
 یهادر موش AST (Aspartate aminotransferase) سطح -1
با  سهيکرده بودند در مقا افتيدرنانومتر را  50و 10 که نانو ذرات ييصحرا

ت کننده نانو ذراافتيدر گروه در شيافزا نيداشت و ا شيگروه کنترل افزا
nm 10 با نانو ذرات سهيدر مقاnm 50 بود شتريب. 
 GGT و ALT (Aianine aminotransferase) زانيم -2

(Gamma-glutamyl transferase) کننده نانو افتيدر یهادر گروه
کاهش در گروه  نيبه گروه کنترل کاهش نشان داد که اذرات، نسبت

گروه ) بود شتريب nm 10با  سهيدر مقا nm 50کننده نانو ذراتافتيدر
 (.را نشان دادند یشتريبکاهش  nm 10کننده ذراتافتيدر

افتيدر یهادر گروه زين ALP (Alkaline phosphatase) زانيم -3
کننده افتيکاهش در گروه در نيکننده نانو ذرات، کاهش داشت که ا

 زيحاصل از پژوهش ما ن جي(. نتا17) بود nm 50از شتريب nm 10ذرات
 نمود که: مطرح
 رييبا گروه کنترل بدون تغ سهيدر هر دو گروه در مقا AST سطح -1
 .ندارد يخوانهم مذکور نظر با مطالعه نيکه از ا هبود
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 رييبا گروه کنترل بدون تغ سهيدر هر دو گروه در مقا ALT سطح -2
 .ندارد يخوانهممذکور با مطالعه  نيز نظر نيکه از ا هبود
 رييبا گروه کنترل بدون تغ سهيدر هر دو گروه در مقا ALP سطح -3

تواند مطرحيو م نداشته يخوانهمنيز  مذکورنظر با مطالعه  نيبود که از ا
 یهاارگان یبر رو ييايمينانوذرات سنتز شده به روش ش تأثيرکننده تفاوت 

روده کوچک و  ،يغدد بزاق ،یصفراو یمجار لياز قب ALP کنندهديتول
 .باشد کيولوژيبه روش ب یديبه نانوذرات تولنسبت رهيغ
 کيبار آثاار توکسا    يپژوهشا  يو همکااران طا   چان  یآقاا  2009سال  در

 ييمتفااوت در بادن ماوش صاحرا     یزهايطالا باا ساا    ييايمينانوذرات شا 
 ،Nm3 یزهاينانوذرات به ساا  يداخل صفاق قيمنظور از تزر نيپرداختند. بد

Nm 5، Nm 8، Nm12 ،Nm 17 ،Nm 37، Nm 50  وNm 100  بااااااا
پاژوهش نشاان   ايان  حاصل از  جيتادر هفته استفاده کردند. ن mg/kg 8دوز

اناد  کرده افتيدررا  nm37تا  8 زيکه نانوذرات با سا ييصحرا یهاداد موش
 ،يشاامل خساتگ   ميا علا نيا اکه  را بروز دادند تيبر مسموميمبن يميعلا

در پوسات، کااهش    یموها، راش و کبود یارنگ قهوه رييکاهش اشتها، تغ
از  یاديا تعاداد ز  نيا بار ا  لاوهشدن ساتون فقارات باود. عا     دهيو خم وزن
دچاار   شيهفته از زماان شاروع آزماا    4 يگروه ط نيا ييصحرا یهاموش

فاقاد   100nmو  3،5،50 نانوذرات کنندهدريافتگروه  کهي. درحالمرگ شدند.
 اتيا ح تيبودند و در طول پژوهش قابل تيبر مسموميمبن يميهرگونه علا

 ياصال  یهاا ارگاان  یبار رو  کيستوپاتولوژيخود را حفظ کردند. مطالعات ه
 ،یکوپفرکباد  یهاا در تعداد سالول  شيگروه مسموم شده نشان دهنده افزا

باود. در   طحاال  ديپالا  ساف   يو پخش شدگ هيدر ر يکاهش انسجام بافت
 ناانومتر  70تاا   50ه در محادود  انادازه ای پژوهش ما از نانو ذرات طلا باا  

و  تيدال بر مساموم  يميعلابر عدم بروز يحاصل مبن جياستفاده شد که نتا
باا نتاابج حاصال از    باود کاه    ييصاحرا  یهاا کاهش عمر موش نيهمچن

و همکااران   Chen یدر مطالعاه آقاا   نانومتر 50اندازه با  ييايمينانوذرات ش
 .(18) دارد يخوانهم

 تهيسيتوکساثر  یبر رو و همکاران Dragon خانم 2012سال  در
عرض  نانوذرات در افتنديپرداختند و در يينانوذرات طلا بر کبد موش صحرا

ظاهر شده و بعد  هاتيهپاتوس کيتياندوس یهاکوليدر داخل وز قهيدق 30
 شوند يظاهر م زيو کوپفر ن الياندوتل یهااز دو ساعت، در داخل سلول

مطالعه حاضر  جيبودن زمان در مطالعه ما، نتا ليدخباتوجه به عدم که (19)
 .نمي باشد اسيقابل قايشان با پژوهش 

 اليکروبيميآنت اثرات يو همکاران به بررس يخانم تراب 2016سال  در
 Klebsiellaو  Escherichia coliی هایباکتر ینانوذرات طلا بر رو

pneumonia کبد  یآن بر رو تأثيرو  کيوتيبيآنت نيمقاوم به چند
 Escherichia یهایپژوهش از باکتر نيپرداختند. در اسوری  یهاموش

coli  وKlebsiella pneumonia از  ينيبال یهامقاوم به دارو، که از نمونه
شده بود استفاده و سپس اثر  یدر اصفهان جداساز مارستانيب نيچند

پژوهش  ني. در اديگرد يبررس سوری یهاموش ینانوذرات بر رو تيسم
، استفاده شد و ppm200و غلظت  nm 10زيبا سا یکرو یاز نانوذرات طلا
تا سه روز، تحت  کی يهازمان ينانوذرات ط نيا ييايباکتريخواص آنت
قرار گرفت و قطر هاله عدم رشد هر روز  يابيمورد ارزدرجه  37دمای 
قطر هاله عدم  نيانگيم نيشتريحاصل شده ب جينتا يکه ط ديگرد يبررس

وجود داشت. بخش  کيوتيبيمقاوم به آنت Escherichia coli رشد در
 سوری یهاموش یکبد یهاميبافت و آنز یبر رو قيتحق نيا گريد
به دو گروه شاهد و  سوری یهامنظور موش نيبود که به ا يشگاهيآزما
برابر  يغلظت و nm 10شکل به اندازه یشدند و نانوذرات کرو ميتقس ماريت

ppm100 درون  صورتبهروز،  6به مدت  ان،يم روز در کي صورتبه
 یهاموش يحاصل از بررس جيشد. نتا قيتزر سوری یهابه موش يصفاق
وزن،  یو اختلالات محسوس بر رو راتييتغ جاديعدم ا انگريب سوری
از نانوذرات با  ی مذکورهاو بافت کبد در رقت یکبد یهاميآنز زانيم

 جي( که نتا20) بود ماه کي شدن یمشخصات ذکر شده، پس از سپر
پژوهش با مطالعه  نيا یکبد یهاميو آنز کيستوپاتولوژيحاصل از بخش ه

 داشت. يخوانما هم
 ینانوذرات طلا در کل دارا يحاصل از مطالعه کنون جيبر اساس نتا
وابسته  تيسم نيباشند که ا يبر بافت کبد م ياندک يسلول تيخواص سم

 یتوان از نانوذرات مذکور با دوزها يم جهيبه دوز نانوذرات بوده است. در نت
 جهتو زينکته ن نيبه ا ديحال با نيدر بدن استفاده نمود. با ا يسم ريغ

 کيولوژيروش ببه یديداشت که چنانچه هدف از استفاده از نانوذرات تول
نانوذرات در حجم خاص  ديو درمان باشد، با يجهت مصارف دارورسان

در بدن لازم است  یشتريلذا مطالعات ب .استفاده شوند تأثيرجهت  يحداقل
 يبه بررس ديبا نيو همچن نمود نييرا تع يتا دوز مورد استفاده در پزشک

 نيپرداخت تا بتوان انيز بدن  یهاارگان ريسا ینانوذرات رو نيا تأثير
 نمود. استفادهمناسب  مؤثرو با حداقل دوز  نانينانوذرات را با اطم

 قدرداني و تشکر
اثارات   يبررسا "خانم سحر باخرد با عنوان نامه مقاله حاضر حاصل پايان

 Bacillusی بااکتر  لهيوسهشده ب ديتول یطلا کيولوژينانو ذرات ب ياحتمال

cereus در دانشااگاه آزاد "ييباار ساااختار و عملکاارد کبااد مااوش صااحرا ،
 باشد.اسلامي واحد شاهرود مي
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Abstract: 
 

Introduction: Due to the importance of using nanoparticles in the diseases treatment and diagnosing, it is 
important to obtain nanoparticles that are more compatible with the body. Because, the biological synthesis of 
gold nanoparticles is new and novel filed, there is little information on the pharmacokinetics and 
pharmacodynamics of these particles. Therefore, the present study was conducted to evaluate the possible 
effects of biological nanoparticles on rat liver. 
Methods: The nanoparticles were examined on 15 male Wistar rats. For this purpose, the rats were first divided 
into 3 groups and after two stages of injection of the nanoparticles by intraperitoneal method, their liver was 
studied by optical microscope. Blood samples from rats collected for biochemical studies. 
Results: According to the results of the study, in both groups receiving toxic and non-toxic nanoparticles, 
hepatocyte cells had varicose veins. Additionally, in the recipient group, the doses of sinusoid have a slight 
distension and hyperemia. 
Conclusion: Nanoparticles of biological gold have a low toxicity effect on liver tissue in dose dependent 
manner. 
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