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 مقدمه
 دليل به (Volatile Organic Compound) فرار آلي ترکيبات
 قابل ميزان به صنعتي، و خانگي یهافعاليت در فراوان کاربرد داشتن
 ايجاد همچنين و هوا و آب آلودگي به منجر و يابندمي انتشار توجهي
 در لذا(. 1) شوندمي انسان سلامت و زيست محيط بر مخرب اتتأثير

 سال در شده منتشر VOCS مقدار که شد مقرر گوتنبرگ پروتکل
 اين در(. 2و3) برسد 2000 سال در آن انتشار ميزان نصف به 2020
 مهمي گروه (BTEX) زايلن و بنزن اتيل تولوئن، بنزن، ترکيبات ميان
 طور به فرار آلي ترکيبات ساير با مقايسه در که هستند VOCS از

 کم حتي یهاغلظت با تماس(. 4) شوندمي استفاده صنايع در وسيعي
 با تماس و اشتهايي کم استفراغ، خستگي، گيجي، باعث ترکيبات اين

 در(. 5 و 6) شودمي مرگ حتي و هوشياری عدم باعث بالا یهاغلظت
 کاربرد داشتن دليل به که است ييهاVOC از يکي زايلن بين اين

 بر انسان سلامتي روی بر نامطلوب اثرات همچنين و صنعت در فراوان
 آژانس CAA (Clean Air Act) پاک هوای یلايحه قانون اساس
 189 جزء 1990 سال آمريکا متحده ايالات زيست محيط از حفاظت
 ماده اين همچنين(. 7) شد بندیطبقه ، هوا سمي و خطرناک آلاينده
آفت چاپ، و سازیلاستيک جمله از مختلف صنايع در حلال عنوانبه

 عنوانبه و حشرات دافع عطرها، ،هاپوشش اپوکسي، ساخت و هاکش
 ساخت در و گازوئيل جلا، روغن جوهر، لاک، رنگ، در کنندهرقيق

 توليد 2002 سال در .دارد کاربرد هواپيما سوخت و مصنوعي فيبرهای
 اين. است شده براورد تن ميليون 4 از بيش متحده ايالات در زايلن
 آزاد نتيجه در آن وجود و ندارد وجود محيط در طبيعي طور به ماده
 یهااستفاده خام، نفت تصفيه خودروها، اگزوز صنعتي، منابع از شدن
 حاوی نيز تنباکو دود. باشدمي معمولي یهاحلال فراريت و تجاری
 منبع دو از ماده اين. شودمي ديده هاسيگاری خون در که است زايلن
 معطر و بنزن کاتاليزوری تبديل آن روش يک که شودمي توليد اصلي
 سازی کک یهاکوره در ديگر راه و زنجيری یهاهيدروکربن سازی
 کلي طوربه(. 8) شودمي توليد فرعي محصول يک عنوانبه که است
 ارسال و بندی بسته توليد،) مراحل کليه در محيط در زايلن انتشار

مي صورت آن مکمل و خام ماده از استفاده و زايلن حاوی محصولات
مي هازباله دفن و توليد و انبار مراحل در محيطي زيست نشت. گيرد
 سطح ارتقاء جهت بنابراين ؛شود آب و خاک به زايلن ورود باعث تواند

مي اهميت حائز کار محيط هوای از آلاينده اين حذف کارگران سلامت
 و 10) بيوفيلتراسيون ،(9) جذب قبيل از مختلفي یهاتکنولوژی. باشد
مي استفاده زايلن جمله از فرار آلي یهاآلاينده حذف جهت...  و ،(9

 پلاسما روش در مثلا. هستند اشکالاتي دارای هريک که شود
 انفجار قابل آلي یهاحلال حذف هنگام در احتمالي توليدی یهاجرقه
 وجود نگهداری مشکلات معمولاً بيولوژيک یهاروش در يا و است

 و بالا راندمان داشتن دليلبه جذب هاروش اين ميان در لذا. دارد
 اين در(. 11) است گرفته قرار توجه مورد بيشتر هزينه و ساده راهبری
 جهت بودن طبيعي و ترارزان دليل به دياتوميت از توانمي ميان

 و 12) کرد استفاده ديگر یهاجاذب ساير يا فعال کربن با جايگزيني
 نظير مناسبي فيزيکي یهاويژگي داشتن دليل به دياتوميت(. 13

 اندازۀ) درصد 90 تا 80( خالي فضاهای) درصد 25 -65 بالا تخلخل
 مناسب ويژۀ سطح مساحت پايين، حرارتي هدايت ذرات، کوچک

 آن از استفاده سبب( 14) سبک وزن و( گرم بر مربع متر 200-50)
 است شده مختلف صنايع در جاذب و کاتاليست پايه فيلتر، عنوانبه
 از فعال یهامکان حضور بهمربوط ذاتي طوربه دياتوميت فعاليت(. 15)

 آن بودن دوست آب و اسيدی خاصيت هيدروکسيلي، یهاگروه جمله
 که است صورت بدين تحقيقات روند مطالعات، به باتوجه(. 16) باشدمي
 استفاده آبي فاز در هاآلاينده حذف جهت دياتوميت از موارد بيشتر در
 را دياتوميت مانند متخلل طبيعي مواد از استفاده اندکي مطالعات و شده
 طبيعي مواد از استفاده صورت در و اند کرده گزارش جاذب عنوانبه

 و 17) اندکرده استفاده جاذب عنوانبه معدني یهاخاک ساير از بيشتر
 جذب به بار اولين برای 2010 سال در aivalioti مثال برای (.18

BTEX و MTBE (. 19) پرداخت آبي فاز در شده اصلاح دياتوميت با
 آروماتيک یهاآلاينده جذب به بار اولين برای Huttenloch همچنين
 با دياتوميت اصلاح وسيلههب( تولوئن و o-xylene) غيرقطبي

 از يکي اما است داشته ایاميدوارکننده نتايج که پرداخت کلروسيکلان
 اين از هدف بنابراين(. 20) است کلروسيکلان گران قيمت آن ايرادهای
 دياتوميت جاذب نوع دو در زايلن جذب ظرفيت ميزان مقايسه مطالعه
 ارزان نانوکاتاليست هم که) آن بدون و روی اکسيددی ذرات نانو دارای
 . باشدمي( است سمي غير و

 هاروشمواد و 
 اثر بررسي به که است کاربردی بنيادی پژوهش نوعي مطالعه اين
 .پردازدمي دياتوميت برپايه روی اکسيد دی نانوذرات تثبيت
 cas) آلمان مرک شرکت از شده خريداری زايلن از تحقيق اين در

number = 1330-20-7 )اسيد و ايزومرها از مخلوطي صورتبه 
 اسفراز دياتوميت درصد، 8/99 خلوص درجه با درصد 37 کلريدريک
 آلي ترکيبات برای مش اين) ASTM الک 40 -20 مش در بيرجند
 .شد استفاده( باشدمي مناسب OSHAاستاندارد طبق فرار

 هوا، تزريق پم  راکتور، شامل استفاده مورد آزمايشي سيستم
 .باشدمي متعلقات ساير و رابط یهالوله روتامتر، اختلاط، محفظه
 و طراحي پيرکس شيشه جنس از راکتوری جذب آزمايشات انجام برای
 22 طول بالا به پايين از مداوم جريان با استوانه آن شکل که شد ساخته
 يک دارای مترميلي 20 داخلي قطر و مترميلي 22 خارجي قطر متر،سانتي
 آن بالای قسمت از عکس جهت در خروجي يک و پايين قسمت از ورودی
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 از متریسانتي 10 فاصله در PTFE جنس از مشبک صفحه يک دارای و
  وسيلههب راکتور طرف دو. باشدمي جاذب دادن قرار برای راکتور انتهای

PTFE (( زايلن) شيميايي مواد برابر در ماده اين آمده، عملهب یهابررس با
 .است شده بند آب .(دهدمين واکنش و بوده مقاوم

 20 ثابت غلظت زايلن بخارات جذب ظرفيت ميزان بررسي جهت
ppm سيستم اين در که شد توليد ديناميک سازیغلظت سيستم توسط 
 w (Hitachi Ltd) 51 دمشي -مکشي پم  توسط محيط هوای
 فعال زغال حاوی که ييهاستون وارد رطوبت و هاناخالصي حذف جهت
 مسير در شده تعبيه روتامتر توسط سپس و دمش باشدمي سيليکاژل و

 بعد و شد تنظيم دقيقه بر ليتر 1 روی بر ورودی هوای فلوی هوا جريان
 حاوی ايمپينجر به مسير يک جداگانه، مسير سه به شدن تقسيم از

 جهت رطوبت حاوی ايمپينجر به دوم مسير آلاينده، عنوانبه زايلن
 آلاينده حاوی هوای نهايت در و يافت جريان نظر مورد رطوبت تنظيم
 جهت آب و تولوئن حاوی ايمپينجر. شد اختلاط محفطه يک وارد
( ترموستات) دما کنترل سيستم حاوی که محفظه يک در دما تنظيم
 . گرفتند قرار باشدمي

 شرايط تنظيم و راکتور در آزمايش مورد جاذب دادن قرار از پس
 غلظت مداوم پايش نيز و راکتور به ورودی غلظت تعيين برای سيستم
 دستگاه از استفاده با خروجي آلاينده کنترل راکتور، از خروجي زايلن
. شد انجام ppb 1 تشخيص حد با phocheck tiger مستقيم خوانش
 PID (photo ionization detector) نوع از فوچک دستگاه آشکارساز

 .دهدمي انجام را گيریاندازه و بردارینمونه همزمان صورتبه که بوده
 و ساخته اززايلن استانداردی یهاغلظت ابتدا دستگاه کاليبراسيون جهت
 شرکت ساخت) مايع تزريق سرنگ توسط آن از مشخصي مقدار

 تزريق ليتری 10 تدلار یهاکيسه به( Switzerland کشور هاميلتون
 سرنگ توسط سپس. (22) (NOISH پيشنهادی روش مطابق) شد

 GC دستگاه به ميکروليتر 3 مقدار( آلمان کشور ساخت) گاز تزريق
ميلي 25/0 قطر و متر 25 طول با مويي ستون دارای Varian 3800 مدل
 مشخص زايلن غلظت کاليبراسيون منحني از استفاده با و گرديد تزريق متر
 .باشدمي 25/0 فوچک دستگاه خطای ضريب که شد

-20 مش در و تهيه بيرجند اسفراز منطقه در معدني از دياتوميت نمونه
 دانه ASTM استاندارد یهاالک و فکي کن خرد سنگ دستگاه توسط 40
 تحت و مقطر آب توسط شده بندی دانه دياتوميت نمونه سپس. شد بندی
 سرعت در (KS4000مدل ) انکيباتور شيکر در گرادسانتي درجه 70 دمای
 مرحله هر پايان در و شد شسته ساعته 6 مرحله دو طي دقيقه بر دور 200
 و فيلتر بوخنر قيف و خلاء پم  طريق از 42 واتمن صافي از استفاده با

 جهت ساعت 18 مدت به درجه 110 دمای تحت فور در شده فيلتر نمونه
 شده شسته دياتوميت از مشخصي مقدار سپس. شد داده قرار شدن خشک

 شيکر در مولار 1 کلريدريک اسيد با شيميايي، اصلاح جهت مقطر آب با

 قرار ساعته 6 مرحله دو طي گراد سانتي درجه 70 دمای تحت انکيباتور
 اضافي آب شدن تبخير جهت آون در شده فيلتر نمونه آن از بعد و گرفت
  .شد داده قرار ساعت 18 مدت به گرادسانتي درجه 110 دمای تحت آن

 جرم مرطوب، تلقيح روش به روی اکسيددی نانوذرات بارگذاری برای
 آزمايشگاهي ترازو وسيلهبه دياتوميت، جاذب روی بر ZNO از مشخصي

 مدت به يکنواخت سوسپانسيون ايجاد جهت و ريخته ارلن داخل در و وزن
 جرم سپس. شد داده قرار اولتراسونيک دستگاه داخل در دقيقه 30

 سوسپانسيون به بالا يندآفر توسط شده اصلاح دياتوميت از مشخصي
 گرادسانتي درجه 37 دمای تحت شيکر دستگاه در و اضافه نانوذرات حاوی
 نانوذرات تا شد داده قرار دقيقه بر دور 120 سرعت در ساعت 24 مدت به
 با زمان اين گذشت از پس. گردند تثبيت ميآرا به دياتوميت سطح روی بر

 و بستر سوسپانسيون بوخنر قيف و 42 واتمن صافي کاغذ از استفاده
 آماده بستر سپس. شد داده شستشو مقطر آب با و کرده صاف را نانوذرات
 دمای با ساعت 3 مدت به و خشک گرادسانتي درجه 105 دمای در شده
 جاذب گرم 1 از آزمايش هر در(. 23) شد کلسينه گرادسانتي درجه 530
 .گرديد استفاده
 دانشگاه روبشي الکتروني ميکروسکوپ از جاذب مورفولوژی تعيين جهت
 آزمون از. شد استفاده( TeScan – Mira IIISEM مدل) صنعت و علم

XRF (X-ray Fluorescence spectroscopy) تجزيه و تحليل جهت 
 حجم و ويژه سطح مساحت تعيين جهت BET آزمون از و نمونه عنصری
  .شد استفاده منافذ کلي

 : شد استفاده( 24و 25) 1 معادله از جذب ظرفيت گيری اندازه جهت
BC= (Cin×Tbk×Q)/Gadsorbent                            (1)  

 حسب بر جذب ظرفيت BC ،(mg/m3) ورودی غلظت Cin آن، در که
(mg )جاذب جرم واحد ازای به شکست نقطه زمان تا شده جذب آلاينده 
(mg/g)، TB دقيقه، حسب بر شکست نقطه زمان Q ورودی هوای فلوی 
. است (g) استفاده مورد جاذب مقدار Gadsorbent و( M3/min) راکتور به

 مقايسه برای و اسميرنوف-کولموگروف زمونآ از هاداده بودن طبيعي جهت
 -تي آماری آزمون از جاذب دو نتايج معنادار ارتباط وجودعدم يا وجود

 محيط در مستقل Independent samples t-test مستقل استيودنت
SPSS25 شد استفاده. 

 نتایج
 به دياتوميت یهانمونه ويژه سطح مساحت تعيين نتايج 1 جدول
-Barrett- Joyner و Brunauer-Emmet-Teller (BET) شيوۀ

Halenda (BJH) دستگاه در نيتروژن گاز واجذب -جذب روش با 
Quanta Chrome Nova 2200 77 دمای در ساعت 26 طي در 

 اين بر. دهدمي نشان را Kpa 226/91 اشباع بخار فشار و کلوين درجه
 چشمگيری تغييرات اصلاح يندآفر هر از بعد ويژه سطح مساحت اساس
 .است داشته
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 BET آناليز با جاذب یهامشخصه تعيين -1جدول 

 (A) متوسط شعاع منافذ  )g3cm/ (حجم کلي منافذ  )g2m/( مساحت سطح ويژه نوع جاذب

O2H-D 77/201 3976/0 82/78 

D-HCL-530 84/152 3297/0 31/86 

D-HCL-530-zno 30/152 3677/0 57/95 
 

 ميکروسکوپ از جاذب سطح شناسيريخت یهاويژگي تعيين جهت
 ميکروسکوپي تصاوير الف( -1شکل ) .شد استفاده روبشي الکتروني
 که است مشخص شکل اين در. است خام دياتوميت روبشي الکتروني
 منافذ حد در آن حفرات اندازه و است متخلخل ساختار دارای دياتوميت
 نانوذرات يکنواخت تثبيت از حاکي ب( -1شکل ) .باشدمي ميکروني

 .باشدمي جاذب سطح بر روی اکسيددی

 
 zno نانوذرات بدون دياتوميت نمونه SEM تصوير -الف -1 شکل

 
 zno نانوذرات دارای دياتوميت نمونه SEM تصوير -ب -1 شکل

 جهت( تهران دانشگاه فني دانشکده دستگاه EDX (تجزيه و تحليل از

(. 2 شکل) شد استفاده آن در موجود عناصر تعيين و نمونه طيف تعيين

 ترينرايج از ايکس اشعه فلوئورسانس ياXRF تجزيه و تحليل 

 ترکيب که باشدمي تخريبي اثر بدون مواد تجزيه و تحليل یهاآزمون

جدول ) کندمي شناسايي کمي و کيفي نظر از را ماده در موجود عناصر

2.) 

 دياتوميت عنصری تجزيه و تحليل -2جدول 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO 

81.56 3.54 1.88 0.047 0.012 
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 EDXتجزيه و تحليل  -2 شکل
 

 گاز/جامد یهاسامانه برای فيزيکي جذب یهاداده گزارش براساس
 به 3 شکل طبق ماده يک جذب ايزوترم شکل ، (IUPAC) آيوپاک
 بهمربوط IV نوع ايزوترم ابتدايي بخش. شودمي بندیطبقه گروه شش
 نوع ايزوترم مشابه مسيری که است لايه چند -لايه تک جذب يندآفر
II نوع ايزوترم. کندمي دنبال را II مي کاربه متخلخل غير مواد برای
 شده مشخص B حرف با مربوطه منحني روی بر که اینقطه در و رود
 . شودمي تکميل سطح روی لايه تک تشکيل با است؛

 
 آيوپاک الگوی طبق جذب یهاايزوترم -3 شکل
 II نوع ايزوترم شبيه باشد کم p/p0 نسبت اگر IV نوع ايزوترم در
 ماده باشد؛ بزرگ خيلي p/p0 نسبت که هنگامي ولي کندمي عمل
 به جذب ميزان حالت اين در که است مويين باريک بسيار منافذ دارای
 سطح روی شونده جذب مادۀ و يابدمي افزايش توجهي قابل مقدار
 ايزوترم نوع تعيين برای BJH آزمون از مطالعه اين در. شودمي متراکم
 شد استفاده آن، بدون و ذره نانو دارای دياتوميت نوع دو واجذب جذب

 آيوپاک الگو با( 5 و 4 یهاشکل) آمده دستهب یهاايزوترم سپس و
 .شد مقايسه گاز/  جامد یهاسامانه جهت

 
 DE-HCL-530 واجذب-جذب ايزوترم -4 شکل

 
 DE-HCL-530-ZnO واجذب-جذب ايزوترم -5 شکل
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 طبيعي دياتوميت واجذب-جذب ايزوترم نمودارهای در که طورهمان
 تنسب فشار افزايش با شودمي ديده( 4و 5 یهاشکل) حرارتي و
(p/p0>0.7)، نوع ايزوترم مشابه رفتاری مربوطه، منحني IV مي نشان

 .باشدمي دياتوميت ساختار در مويين منافذ ايجاد گويای که دهد
 مورد دياتوميت نمونه ،(IUPAC) آيوپاک بندی طبقه پاية بر بنابراين
 برای هم که باشدمي IVنوع ايزوترم دارای پژوهش اين در مطالعه

-DE-HCL-530 دياتوميت برای هم و DE-HCL-530 دياتوميت

ZnO کندمي صدق . 
-شيميايي شده اصلاح دياتوميت در شکست نقطه 6 شکل طبق
 شده اصلاح دياتوميت در و دقيقه 18 برابر (DE-HCL-530) حرارتي
-DE-HCL-530) کاتاليست نانو با شده تثبيت حرارتي– شيميايي

ZnO) باشدمي دقيقه 14 برابر. 

 
  شکست نقطه زمان در ZnO ذرات نانو تثبيت اثر -6 شکل
 نانو دارای دياتوميت در شکست نقطه کاهش رغمعلي 7 شکل طبق
 نانوذرات بدون حالت بهنسبت جذب ظرفيت ميزان روی، اکسيد ذرات
 .است کرده پيدا افزايش

 
 زايلن جذب ظرفيت ميزان بر ZnO ذرات نانو تثبيت اثر -7 شکل
 

 بحث
 از حاصل نتايج( 1 جدول) دياتوميت ساختاری خصوصيات بررسي در
 دارای (DE-H2O) طبيعي دياتوميت دهدمي نشان BET آزمون
 اسيد با نمونه که هنگامي اما باشدمي 77/201 ويژه سطح مساحت

 درجه 530 دمای تحت سپس و شده پالايش مولار 1 کلريدريک
مي کلسينه ساعت 4 مدت به کوره در (DE-HCL-530°) گرادسانتي
 که رسدمي 14/152 به و کرده پيدا کاهش آن ويژه سطح مساحت شود
 ديواره تخريب باعث حرارتي اصلاح که باشد دليل اين به است ممکن
 گونه اين ميزان از نتيجه در و شودمي (microspores) ريز بسيار منافذ
 اين .شود افزوده (mesoporous) مياني منافذ به و شود کاسته منافذ

( 26 و 20) همکاران وايوليوتي  جمله از محققين ساير نتايج با نتايج
 سطح مساحت همکاران و پيرسرايي عظيمي مطالعه در .دارد همخواني

 از اسيد سولفوريک مولار 3 محلول توسط شيميايي اصلاح از بعد ويژه
m2/g29 به m2/g43.13 در کردن کلسينه از بعد و داشت افزايش 
 يافت کاهش 18/16 به ساعت، 3 مدت به گرادسانتي درجه 550 دمای
 نانو ثبيت از بعد و قبل حالت دو در جاذب دو مقايسه با همچنين(. 27)

 ويژه سطح مساحت ميزان در اندکي کاهش روی اکسيددی ذرات
-30) محققين ساير مطالعات با آن نتايج که شودمي مشاهده کاتاليست

  .دارد مطابقت( 28
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 با( 5 و 4 شکل) دياتوميت واجذب -جذب یهاايزوترم بررسي
 که داد نشان BJH تجزيه و تحليل از حاصل ايزوترم نمودار از استفاده

به دياتوميت در جذب ميزان بالا به 7/0 از نيتروژن گاز فشار افزايش با
 همه در. يافت افزايش دياتوميت در مويين ريز بسيار منافذ وجود دليل
 افزايش با است شده بندیطبقه آيوپاک توسط که ايزوترمي گروه 6

 بر لايه 2 تا 1 تشکيل با شودمي جذب که ایماده مقدار جزئي فشار
 دستهب ايزوترم مقايسه با. يابدمي افزايش جذب ميزان جاذب روی
 واجذب-جذب ايزوترم که شودمي مشخص آيوپاک الگوهای با آمده

 در الگو اين همانند زيرا کندمي پيروی ايوپاک IV الگوی از دياتوميت
 پيدا افزايش آن ميزان فشار افزايش با اما بوده پايين جذب ميزان ابتدا
 واجذب-جذب الگوی نيز همکاران و پيرسرايي عظيمي. کندمي

 مطالعه در البته(. 27) کردند معرفي ايوپاک IV نوع مانند را دياتوميت
 II نوع ايزوترم دارای شده اصلاح و خام دياتوميت همکاران و ژانگ
 اشدبمي درشت اندازه حدود در منافذ حضور از ناشي که باشدمي ايوپاک

(31.) 
 XRF تست وسيلههب( 2 جدول) دياتوميت عنصری تجزيه و تحليل

 از بعد و اشدبمي SiO2 دياتوميت ترکيب بيشترين که دهدمي نشان
 .باشندمي جاذب اين اصلي عناصر فلزی، اکسيدهای آن

 شدن ظاهر دليلبه که دهدمي نشان( 2 شکل) DXتجزيه و تحليل 
 نانو اين که گرفت نتيجه توانمي نمودار اين در ZnO یهاطيف

 .است شده تثبيت درصد 1/1 ميزان به دياتوميت پايه روی بر کاتاليست
 کاهش باعث نانوذره تثبيت که شودمي مشخص 6 شکل به باتوجه
 مشخص نيز BET نتايج براساس همچنين شودمي شکست نقطه زمان
 اندکي کاهش دچار ذره نانو با دهيپوشش از بعد ويژه مساحت که است
 نانو توسط ميکروپوروس منافذ شدن پر دليلهب تواندمي که است شده
. کندمي پيدا ظهور کمتری زمان در آلاينده آن، نتيجه در و باشد جاذب
 دياتوميت در جذب ظرفيت ميزان که شودمي مشخص 7 شکل از اما

 بدون دياتوميت در جذب ظرفيت ميزان برابر 6/1 ذره نانو با شده تثبيت
 ظهور نقطه کاهش باعث ذره نانو تثبيت اگرچه. باشدمي ذره نانو

 و دسترس در سطح ميزان افزايش دليل به ولي است شده آلاينده
 بيشتری آلاينده ميزان جاذب سطح در نانو ذرات يکنواخت شدن تثبيت
مي پيدا افزايش جاذب سطح فعال یهامکان واقع در و افتدمي دام به
 و 2004 سال در همکاران و خرايشه مطالعه نتايج با نتايج اين. کند
 مطالعه در همچنين. (33و  32) دارد مطابقت نيز 2001 سال درالدگز 
 اکسيددی ذرات نانو تثبيت از بعد که شد مشخص نيز همکاران و ژانگ
 پيدا افزايش جذب ميزان ويژه، سطح مساحت کاهش رغمعلي تيتانيوم
 (. 34) است کرده
 اکسيددی ذرات نانو ثبيت با که است آن بيانگر مطالعه اين نتايج
 ذره نانو بدون دياتوميت بهنسبت زايلن جذب ظرفيت ميزان روی

 بهبود باعث تواتدمي دياتوميت اصلاح بنابراين ؛کندمي پيدا افزايش

 یهاآلاينده جذب جهت مناسب جاذبي عنوانبه و شود آن ذاتي خواص
 .شود استفاده فرار آلي

  قدردانيتشکر و 

 تحت و 1397 سال در ارشد کارشناسي نامهپايان قالب در مطالعه اين
 نويسنده و است شده انجام مدرس تربيت دانشگاه مالي حمايت
 .دارد را تشکر و تقدير کمال
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Abstract: 
 

Introduction: Rapid growth of industries-has led to increase in occupational exposures to volatile organic compounds, so 
because of having adverse effects on humans, controlling of these compounds are essential. The aim of study was to 
compare the xylene adsorption capacity in two types of diatomite adsorbent with and without zinc oxide nanoparticles. 

Methods: After chemical and thermal modifying the diatomite by 1 M hydrochloric acid, absorption experiments were 

performed on two types of diatomite with nanoparticles zinc dioxide and without nanoparticles. Adsorption isotherms were 
investigated to evaluate the xylene adsorption capacity and to match them with the IUPAC model. Data analysis was 
performed by phocheck tiger device 
Results: By the BET analysis, it was found that diatomite with nanoparticle had less Special surface area than diatomite 
without it. SEM and EDX analysis indicate that ZnO particles are immobilized on the adsorbent. Xylene absorption 
capacity after modifying with nanoparticles increased from 1.64 to 2.6 mg / g, and breakthrough time after modification 
with nanoparticles decreased from 18 to 14 minutes.  

Conclusion: The modification of diatomite with ZnO nanoparticles increases the absorbance capacity and it can be used as 

an appropriate catalyst for the removal of volatile organic pollutants. 
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