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 چکيذٌ
ٞبی  ؿذٜ اػت. دسن ٔىب٘یؼٓ ثشٕٞىٙؾ ٚیشٚع ثب ٌیش٘ذٜ COVID-19دس ػشتبػش خٟبٖ ٔٙدش ثٝ پب٘ذٔی  SARS-COV-2ؿیٛع ٚػیغ ٚیشٚع  مقذمٍ:

 وٙذ. ٞبی دسٔب٘ی ٔٙبػت ٔی ٔیضثبٖ وٕه ؿبیب٘ی ثٝ تٛػؼٝ داسٚٞب ٚ اػتشاتظی
وٙٙذٜ اثشات ضذٚیشٚػی تشویجبت  اسؽدس ٔطبِؼٝ حبضش، ثب اػتفبدٜ اص یه پشٚتىُ اػتب٘ذاسد ٔشٚس ػیؼتٕبتیه، ٔطبِؼبت تدشثی ٌض َب: مًاد ي سيش

خؼتدٛ ؿذ. ٔمبلات اكیُ داسای ٔؼیبسٞبی ٚسٚد ثٝ ٔطبِؼٝ  Google Scholar  ٚPubMedٞبی اطلاػبتی  ٞبی خب٘ٛادٜ وشٚ٘ب دس پبیٍبٜ ٌیبٞی ػّیٝ ٚیشٚع
( پشٚتئیٗ اػپبیه RBD)ٗ اتلبَ ثٝ ٌیش٘ذٜ ا٘تخبة ؿذ ٚ خٟت ؿٙبػبیی تشویجبت ٌیبٞی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ػپغ، ثشٕٞىٙؾ ایٗ ٔٛاد ثب دٚٔی

، ثب اػتفبدٜ اص تدضیٝ ٚ تحّیُ داویًٙ ِٔٛىِٛی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ػٝ ٔبدٜ ٔؤثشٜ وٝ داسای ٔؼبػذتشیٗ لذست پیٛ٘ذ ثب SARS-COV-2ٚیشٚع 
RBD ْافضاسٞبی  ثٛد٘ذ، ا٘تخبة ؿذ٘ذ ٚ ٔىب٘یؼٓ ِٔٛىِٛی ثشٕٞىٙؾ آٟ٘ب، ثب ٘شPymol ،MOE  ٚLigplot .تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذ 

ٚ ٟٔبس اتلبَ  RBDثشٕٞىٙؾ ثب داسای ثبلاتشیٗ  -6/7ٚ  -8/1، -8/4ثشاثش ثب  ΔGثٝ تشتیت ثب ٔمبدیش ػٝ ٔبدٜ ٔؤثشٜ ٌیبٞی ثبٚاچیٙیٗ، وشیّیفَٛ ٚ  وتبیج:
( ٚ ٔـبسوت تؼذادی RBMٚاػطٝ ٔٛتیف اتلبِی ٌیش٘ذٜ ) ثٝ RBDٔبدٜ ٔٛسد ثشسػی ثٛد٘ذ. اتلبَ ایٗ ِیٍب٘ذٞبی ٌیبٞی ثٝ  24ٔیضثبٖ دس ثیٗ  -ٚیشٚع

 ٌیشد. كٛست ٔی Leu455 ،Gln493  ٚAsn501ٞبی  خلٛف سیـٝ اص آٔیٙٛاػیذٞبی ایٗ ٔٛتیف ثٝ
، SARS-COV-2ثب دس ٘ظش داؿتٗ اثشات ضذٚیشٚػی تدشثی ٚ ثشٕٞىٙؾ ٔؼبػذ ثبٚاچیٙیٗ، وشیّیفَٛ ٚ ِٛتئِٛیٗ ثب پشٚتئیٗ اػپبیه  گيشی: وتيجٍ

 دٞذ. پیـٟٙبد ٔی COVID-19ٞبی ثبِیٙی دس ثیٕبسی  ٔطبِؼٝ حبضش ایٗ ٔٛاد ٌیبٞی سا خٟت ا٘دبْ وبسآصٔبیی

 .ٞب، پشٚتئیٗ اػپبیه، تشویجبت ٌیبٞی ، تدضیٝ ٚ تحّیُ داویًٙ ِٔٛىِٛی، آ٘تیٛایشا2َ-وٛ-ػبسعَبی کليذی:  ياژٌ
یًسىذٌ* ع، خیبثبٖ  مسئًل:  و س 17چبِٛ ع -ؿٟشیٛ اٚحذ چبِٛ بٍٜ آصاد اػلأی  ی -دا٘ـ بٍٞ بٔیـ ْ آص ٜٚ ػّٛ  ،82884555، ومببش: 02166857470 تلفه: ،ٌش

sahashemi986@gmail.com , Seyedali.hashemi@modares.ac.ir Email: 

سٹؾٍ ثٻ ٪يطٶسٺ ٲيعثبٴ  SARS-COV-2ٲ٧بٶيؿٱ ٲٹٮ٧ٹٮي ٲٽبض اسهب٬ ٸيطٸؼ  .ظټطا ټبقٳي ؾيسٖٯي، ثُحبئي ؾيسٺاسجبع: 
 .30-19:(3)15؛1399 ٲؼٯٻ زاٶف ٸ سٷسضؾشي زض ٖٯٹٰ دبيٻ دعق٧ي .ٞلاٸٸٶٹئيسټبی يسٸيطٸؾي ثبٸاچيٷيٵ، ٦طٸيٯيٟٹ٬ ٸ ٮٹسئٹٮيٵ
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 مقذمٍ 
-SARSْٽٹض ٶب٪ٽبٶي ٸ قيٹٔ ؾطيٕ ٸيطٸؼ ػسيس ٦طٸٶب ٲٹؾٹٰ ثٻ 

COV-2  ټبی  ٲيلازی ٲٷؼط ثٻ سحٳي٭ آؾيت 2020زض اٸاي٭ ؾب٬
(. سٷٽب زض زٸ ٲبٺ 1-3ػسی ثط ؾلاٲز ٸ ا٢شهبز ػٽبٶي قسٺ اؾز )

ټبی  ٲيط ٸ آؾيت ٸ اثشسايي قيٹٔ ايٵ ٸيطٸؼ، ٲيعاٴ اثشلا، ٲط٨
ټبی ٦طٸٶب  ا٢شهبزی اظ ٲ٣بزيط طجز قسٺ ثطای اديسٲي ٶبقي اظ ٸيطٸؼ

-SARS(. ثطضؾي غٶٹٰ 5ٸ  4ز )ٞطاسط ضٞ 2002-2003ټبی  َي ؾب٬

COV-2 ٦ٷٷسٺ  ټبی ايؼبز حب٦ي اظ قجبټز ظيبز آٴ ثب ٦طٸٶب ٸيطٸؼ
٦ٷٷسٺ  ټبی ايؼبز ( ٸ ٦طٸٶب ٸيطٸؼSARS-CoVؾٷسضٰ حبز سٷٟؿي )

( اؾز ٦ٻ ٲٷكأ MERS-CoVای ) ؾٷسضٰ سٷٟؿي ذبٸضٲيبٶٻ
(. سٳبٲي ايٵ 6اٶس ) ټبی ثب ٲ٣يبؼ ٸؾيٕ زض زٸ زټٻ ٪صقشٻ ثٹزٺ دبٶسٲي
 RNA ټب ثٹزٺ ٸ اظ اٶٹأ ټب ٲشٗٯ١ ثٻ ػٷؽ ثشب٦طٸٶب ٸيطٸؼ ٸيطٸؼ
-SARSټٳبٶٷس  SARS-COV-2(. ٸيطٸؼ 7ٸ  6ټب ټؿشٷس ) ٸيطٸؼ

CoV  ٸMERS-CoV  ٢بزض ثٻ اٶش٣ب٬ اظ اٶؿبٴ ثٻ اٶؿبٴ ثٹزٺ ٸ ٲٷؼط
ټبی دٷٹٲٹٶي  ثٻ ست، ثيٳبضی قسيس سٷٟؿي ٸ اٶٹأ ٶبقٷبذشٻ ثيٳبضی

 (. 9ٸ  8قٹز ) ٲي
ټبی  ټبی اذشهبني زض ؾُح ؾٯٹ٬ ټب ثب ٪يطٶسٺ ٦طٸٶب ٸيطٸؼ اسهب٬

قٷبؾي  ٦ٷٷسٺ ٲيعاٴ قيٹٔ، آؾيت ٲيعثبٴ ي٧ي اظ ٲٽٳشطيٵ ٖٹاٲ٭ سٗييٵ
ٖلاٸٺ، ايٵ  (. ثٻ11ٸ  10ٸ زاٲٷٻ سٷٹٔ ٲيعثبٴ ثطای ٸيطٸؼ اؾز )

ٖٷٹاٴ ي٧ي اظ ٲٽٳشطيٵ اټساٜ ػٽز سٹؾٗٻ زاضٸټبی  ٪يطٶسٺ ثٻ
(. ثط اؾبؼ 13ٸ  12اټٳيز اؾز ) ټب حبئع يسٸيطٸؾي ٸ ٸا٦ؿٵ

ټبی ؾُحي ٸيطٸؾي ٲٹؾٹٰ ثٻ  اَلاٖبر ٲٹػٹز، ي٧ي اظ دطٸسئيٵ
ټبی ٲيعثبٴ  دطٸسئيٵ سبػي )اؾذبي٥(، ٸضٸز ٸيطٸؼ ثٻ زضٸٴ ؾٯٹ٬

 ٪يطٶسٺ-٦ٷس. ايٵ دطٸسئيٵ زاضای ي٥ زٸٲٵ اسهبٮي اٶؿبٴ ضا ٸؾبَز ٲي
(RBDاؾز ٦ٻ ثٻ ) جس٬نٹضر اذشهبني ٢بزض ثٻ سكريم آٶعيٱ ٲ-

ؾبضؼ  -ٖٷٹاٴ ٪يطٶسٺ ٸيطٸؼ ٦طٸٶب قجٻ ( ثٻACE2) 2آٶػيٹسبٶؿيٵ 
 1ټبی ٚكبيي سيخ  ، اظ اٶٹأ دطٸسئيٵACE2(. آٶعيٱ 15ٸ  14اؾز )

ټب ٸ ضٸزٺ زاضای ثيبٴ  ټبيي ٶٓيط ضيٻ، ٢ٯت، ٦ٯيٻ اؾز ٦ٻ زض اٶساٰ
ټب ٸ  (. ثط ٲجٷبی اَلاٖبر ٲٹػٹز، اٶسا16ٰدطٸسئيٵ ثبلايي اؾز )

ټؿشٷس ټسٜ ٖٟٹٶز ثب ٸيطٸؼ  ACE2زاضای ثيبٴ ثبلا  ټبی ٦ٻ ثبٞز
SARS-COV-2 يطٶس. اٞعايف ثيبٴ ايٵ دطٸسئيٵ ٚكب ٲٷؼط  ٢طاض ٲي٪

قٹز ٸ  ٲي SARS-CoVټبی  ثٻ سؿطيٕ اثشلا ٸ ٪ؿشطـ قيٹٔ ٸيطٸؼ
ټبی  اظ َطٜ زي٫ط ٲٽبض ايٵ دطٸسئيٵ اظ ٸضٸز ٸيطٸؼ ثٻ زضٸٴ ؾٯٹ٬

 (.٦16ٷس ) ټسٜ ػٯٹ٪يطی ٲي
اظ اټٳيز ثبلايي  COVID-19بی ػسيس ثطای زضٲبٴ ٦كٝ زاضٸټ

ټبی ٲشٟبٸسي ػٽز سٹؾٗٻ زاضٸټبی  ثطذٹضزاض اؾز. سب٦ٷٹٴ اؾشطاسػی
ٲإطط ثطای زضٲبٴ ٸ ػٯٹ٪يطی اظ ديكطٞز ثيٳبضی زض ٲجشلايبٴ ثٻ 

COVID-19 ( ايٵ 17-20زض ؾطسبؾط ػٽبٴ اسربش قسٺ اؾز .)

ثب  SARS-COV-2ټبی غٶٹٲي  ټبی اٚٯت ثط ٲجٷبی قجبټز اؾشطاغی
SARS-COV  ٸMERS-COV ( ټٳچٷيٵ، 21اؾشٹاض قسٺ اؾز .)

ټبی ٶبقي اظ اٶٹأ  ٸيطٸؾي ٦ٻ زض زضٲبٴ دبٶسٲي اؾشٟبزٺ اظ زاضٸټبی يس
ټب زض زٸ زټٻ اذيط اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز، ٲجٷبی  ديكيٵ ٦طٸٶب ٸيطٸؼ

(. 21ٸ  19ټبی ثبٮيٷي ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ) ثطذي اظ ٲُبٮٗبر ٸ زضٲبٴ
اظ  SARS-COV-2ټبی ؾبذشبضی ٲرشٯٟي زض دٹقف ٸيطٸؼ  دطٸسئيٵ

ټبی ؾبذشبض قٷبؾي ٶٓيط  ػٳٯٻ دطٸسئيٵ اؾذبي٥ ثب اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷي٥
(. ٦22طيؿشبٮٹ٪طاٞي اقٗٻ اي٧ؽ ٲٹضز قٷبؾبيي ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز )

سطی اظ ثطټٳ٧ٷف  زؾشطؾي ثٻ چٷيٵ ؾبذشبضټبيي، قٷبذز ٖٳي١
ٸيطٸؼ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ  -يٲٹٮ٧ٹٮي ثيٵ اٶٹأ سط٦يجبر ٲإطط زاضٸي

ټبی ٶٹيٵ ثيٹاٶٟٹضٲبسي٥ ٲٹٮ٧ٹٮي ٞطاټٱ آٸضزٺ ٸ ٲجٷبی ٲٷبؾجي  ضٸـ
 اؾز.  COVID-19ػٽز ثطضؾي دشبٶؿي٭ زضٲبٶي ايٵ سط٦يجبر ضا ٖٯيٻ 

سط٦يجبر ٪يبټي اظ ػٳٯٻ ٲٽٳشطيٵ ٪طٸٺ اظ ٲٹاز َجيٗي ټؿشٷس ٦ٻ اظ 
٫طٖسٰ ايؼبز زٮي٭ ثطٸظ ذٹال ٲشٷٹٔ زضٲبٶي ٸ اظ َطٜ زي َطٞي ثٻ

ټب ٲٹضز  ٲؿٳٹٲيز زض اٶؿبٴ زض سٹؾٗٻ زاضٸټب ٖٯيٻ ثؿيبضی اظ ثيٳبضی
زټٷس، سٗسازی اظ ٲٹاز  اٶس. ٲُبٮٗبر ديكيٵ ٶكبٴ ٲي اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ

٪يط يسٸيطٸؾي ٖٯيٻ  ٲؿشرطع اظ ٪يبټبٴ زاضٸيي زاضای ذٹال چكٱ
. (23-25ټب ټؿشٷس ) ټب اظ ػٳٯٻ ٦طٸٶب ٸيطٸؼ اٶٹأ ٲشٷٹٔ ٸيطٸؼ

ا٪طچٻ، ػؿشؼٹ زض ٲيبٴ ٲٹاز َجيٗي ٪يبټي ثطای ٦كٝ اططار 
، اذيط زض ثطذي اظ ٲُبٮٗبر SAR-COV-2يسٸيطٸؾي ٖٯيٻ 

(، ثب ايٷحب٬ زض ټيچ 26-28ثيٹاٶٟٹضٲبسي٥ ٲٹضز ټسٜ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز )
ي٥ اظ ايٵ ٲُبٮٗبر اططار يسٸيطٸؾي ٪عاضـ قسٺ اظ ٶشبيغ 

ټبی سؼطثي ٲجٷبی اٶشربة ٲٹاز ٞٹ٠ ٶجٹزٺ اؾز. زض ٲُبٮٗٻ  آظٲبيف
ذٹال  حبيط، ثب ٲطٸضی ػبٲٕ ثط ٲٷبثٕ ٖٯٳي ٲطسجٍ، ٲٹاز ٪يبټي ثب

ټبی ذبٶٹازٺ ٦طٸٶب ٲٹضز قٷبؾبيي ٢طاض ٪طٞز،  يسٸيطٸؾي ٖٯيٻ ٸيطٸؼ
، SAR-COV-2ٸيطٸؾي ٖٯيٻ  ؾذؽ ػٽز ثطضؾي دشبٶؿي٭ يس

دطٸسئيٵ ؾُحي  RBDػعئيبر ثطټٳ٧ٷف ٲٹٮ٧ٹٮي ايٵ ٲٹاز ثب زٸٲيٵ 
 ٲٹضز سؼعيٻ ٸ سحٯي٭ ثيٹاٶٟٹضٲبسي٥ ٢طاض ٪طٞز.اؾذبي٥ 

 َب مًاد ي سيش
ای ٲٹؾٹٰ ثٻ  اؾبؼ زؾشٹضاٮٗٳ٭ سٹنيٻ ٲطٸض ؾيؿشٳبسي٥ ثط

ټبی ٪عاضقي سطػيحي ثطای ٲ٣بلار ٲطٸضی ٸ ٲشبآٶبٮيعټب  آيشٱ"
(PRISMA)"  اٶؼبٰ قس. ٲطٸض ؾيؿشٳبسي٥ ٲٷبثٕ اٮ٧شطٸٶي٥ قبٲ٭

PubMed  ٸGoogle Scholar ػٽز يبٞشٵ ٲ٣بلار اني٭ حبٸی ،
ٶب، ٪عاضـ اططار يسٸيطٸؾي سط٦يجبر ٪يبټي ٖٯيٻ ذبٶٹازٺ ٸيطٸؼ ٦طٸ

اٶؼبٰ قس.  1399سيط  10ثسٸٴ ٲحسٸزيز ؾب٬ اٶشكبض ٲ٣بلار زض سبضيد 
اثشسا، ٸاغ٪بٴ ٲطسجٍ ثب ٲ٣بلار ټسٜ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯ٫طټبی ثٹٮيٵ ٸ ثط 

ټبی اٮ٧شطٸٶي٥ ػؿشؼٹ قس. ټٳچٷيٵ،  زض دبي٫بٺ 1اؾبؼ ػسٸ٬ 
ٲ٣بلار ثيكشط ثب ػؿشؼٹ ٞٽطؾز ٲٷبثٕ ٲ٣بلار ٲطٸضی ثٻ ٮيؿز 
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ټب ٸ  ټبی س٧طاضی، چ٧يسٺ ٪طزيس. دؽ اظ حصٜ يبٞشٻ ٲُبٮٗبر ايبٞٻ
ٖٷبٸيٵ ٲُبٮٗبر ػٽز يبٞشٵ ٲ٣بلار ٲطسجٍ ثطضؾي قس ٸ ٲ٣بلار 
ٲطٸضی، ٦ٷٟطاٶؿي، ٲشبآٶبٮيع ٸ آٶبٮيع ثيٹاٶٟٹضٲبسي٥ حسٜ قس. ؾذؽ، 
ٲُبٮٗٻ ٲشٹٴ ٲ٣بلار ػٽز يبٞشٵ ٲٹاضز زاضای ٲٗيبضټبی ٸضٸز ثٻ 

يبضټبی ٸضٸز ثٻ ٲُبٮٗٻ ٸ ټٳچٷيٵ ٲُبٮٗٻ اٶؼبٰ قس ٸ ٲ٣بلار ٞب٢س ٲٗ
ٲ٣بلار زاضای ٲٗيبضټبی ذطٸع اظ ٲُبٮٗٻ حصٜ قس. دؽ اظ ٲُبٮٗٻ 
ٲ٣بلار اٶشربة قسٺ، سط٦يجبر ٪يبټي ٦ٻ زاضای اططار يسٸيطٸؾي ٖٯيٻ 

ټبی ذبٶٹازٺ ٦طٸٶب ثٹزٶس قٷبؾبيي قس ٸ ػٽز سؼعيٻ ٸ  ٸيطٸؼ
يبضټبی ٸضٸز ثٻ ټبی ثيٹاٶٟٹضٲبسي٥ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. ٲٗ سحٯي٭

ٲُبٮٗٻ حبيط قبٲ٭ اؾشٟبزٺ اظ سط٦يجبر ٪يبټي سرٯيم قسٺ، ثطضؾي 
اططار يسٸيطٸؾي ثب اؾشٟبزٺ اظ آظٲبيكبر سؼطثي ٸ ٲُبٮٗٻ اططار ثط 

ټبی ذبٶٹازٺ ٦طٸٶب ثٹز. ٲٗيبضټبی ذطٸع اظ ٲُبٮٗٻ قبٲ٭  ٸيطٸؼ
ٺ اؾشٟبزٺ اظ ٖهبضٺ ٪يبټي ثٻ ػبی ٲٹاز ٲإططٺ سرٯيم قسٺ، ٖسٰ اؾشٟبز

ټبی آظٲبيك٫بټي ٲٷبؾت ػٽز ثطضؾي اططار يسٸيطٸؾي ٸ  اظ اضظيبثي
 ټبی ذبٶٹازٺ ٦طٸٶب زض ٲُبٮٗٻ ثٹز. اؾشٟبزٺ اظ ٸيطٸؼ ٖسٰ

 ، ثٻ ٶكبٶي اٮ٧شطٸٶي٥(PDB)ثبٶ٥ اَلاٖبر دطٸسئيٵ 

https://www.rcsb.org/  ػٽز اؾشرطاع ؾبذشبض ٦طيؿشب٬ اقٗٻ
-SARSدطٸسئيٵ اؾذبي٥  (RBD)اي٧ؽ زٸٲيٵ اسهبٮي ٪يطٶسٺ 

COV-2 (PDB ID: 6vw1) ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. ؾبذشبض ؾٻ ،
ثٗسی سط٦يجبر ٪يبټي اؾشٟبزٺ قسٺ زض ٲُبٮٗٻ حبيط زض ٢بٮت 

ثٻ ٶكبٶي  PubChemاظ دبي٫بٺ ؾبذشبضټبی قيٳيبيي  SDFاٮ٧شطٸٶي٥ 
سٽيٻ قس ٸ  /https://pubchem.ncbi.nlm.nih.govشطٸٶي٥ اٮ٧

( زض ٢بٮت 2-3-1اٞعاض دبيٳٹ٬ )ٶؿرٻ  ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ
 ؾبظی قس.  شذيطٺ PDBاٮ٧شطٸٶي٥ 

ػٽز اٶؼبٰ اٶؼبٰ سؼعيٻ  (29)( 1-1-2اٞعاض اسٹزا٤ ٸيٷب )ٶؿرٻ  ٶطٰ
ػٽز  (ADT)زا٦يٷ٩ ٲٹٮ٧ٹٮي اؾشٟبزٺ قس. اثعاض اسٹزا٤  ٸ سحٯي٭

ؾبظی ؾبذشبض ٮي٫بٶسټب ٸ دطٸسئيٵ ثطای اٶؼبٰ زا٦يٷ٩ ٲٹٮ٧ٹٮي  آٲبزٺ
اٞعاض ٲٹؾٹٰ ثٻ ٲحيٍ ٖٳ٭ ٲٹٮ٧ٹٮي  ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. ٶطٰ

(MOE)  ( ػٽز ٲهٹضؾبظی ثطټٳ٧ٷف ٮي٫بٶسټب ثب 2015-10)ٶؿرٻ
دط٦ٵ ٸ ټٳچٷيٵ سٗييٵ -ٸ ًٞب ټبی ضيجٹٴ دطٸسئيٵ زض زيب٪طاٰ

٦ٷٷسٺ ثب ٮي٫بٶسټب ٸ ٶٹٔ ٶيطٸټبی  ټبی آٲيٷٹ اؾيس ثطټٳ٧ٷف ضيكٻ
 ٦ٷٷسٺ اؾشٟبزٺ قس.  ثطټٳ٧ٷف

ټبی اسهب٬ ٮي٫بٶسټب، قبٲ٭  ٲ٧بٶيؿٱ ٲٹٮ٧ٹٮي ثطټٳ٧ٷف ٸ ٲح٭
ٸيطٸؾي ٖٯيٻ ذبٶٹازٺ ٦طٸٶب  اٶٹأ ٲرشٯٝ سط٦يجبر ٪يبټي ثب ذٹال يس

، ثب اؾشٟبزٺ اظ SARS-COV-2دطٸسئيٵ اؾذبي٥  RBDثب زٸٲيٵ 
دطٸس٧٭ ٪عاضـ قسٺ زض ٲُبٮٗبر ٢جٯي ثطای اٶؼبٰ زا٦يٷ٩ ٲٹٮ٧ٹٮي، 

ؾبظی قس:  ثطضؾي قس. ثٻ ايٵ ٲٷٓٹض، اثشسا ٮي٫بٶسټب ثٻ ضٸـ شي٭ آٲبزٺ
ټبی  قس. ټيسضٸغٴ ADTٮي٫بٶسټب )سط٦يجبر ٪يبټي( ٸاضز  PDBٞبي٭ 

ټبی ٚيط ٲٷُٗٝ،  بؾجٻ قس. ضيكٻ٢ُجي ايبٞٻ قس ٸ ثبض ٪بؾشطي٥ ٲح
ٸاضٺ سٹضغٴ سٗييٵ قس. ػٽز  ديٹٶسټبی ٢بث٭ چطذف ٸ زضذز

ؾبظی ؾبذشبض ٦طيؿشب٬ دطٸسئيٵ ثطای زا٦يٷ٩ ٲٹٮ٧ٹٮي، اثشسا ٞبي٭  آٲبزٺ
PDB  زٸٲيٵRBD  دطٸسئيٵ اؾذبي٥SARS-COV-2  اظ ؾبذشبض

 ٦RBD - ACEII (PDB ID: 6vw1)طيؿشبٮٹ٪طاٞي قسٺ ٦ٳذٯ٧ؽ 
 PDBاٞعاض دبيٳٹ٬ ػساؾبظی قس ٸ ؾذؽ زض ٢بٮت  زٺ اظ ٶطٰثب اؾشٟب

قس.  ADTٞٹ٠ ٸاضز اثعاض  PDBؾبظی قس. ؾذؽ ٞبي٭  شذيطٺ
ټبی ٢ُجي ايبٞٻ قس  ټبی آة اظ ٦طيؿشب٬ حصٜ قس، ټيسضٸغٴ ٲٹٮ٧ٹ٬

ٸ ثبض ٦ٹٮٳٵ ٲحبؾجٻ قس. ؾذؽ، ؾبذشبضټبی دطٸسئيٵ ٸ ٮي٫بٶسټبی 
 100س. ػٗجٻ ٪طيس ثب اثٗبز شذيطٺ ق PDBQTؾبظی قسٺ زض ٢بٮت  آٲبزٺ

سٗييٵ قس ٸ زض ٞطآيٷس  Å 375/0ٶ٣ُٻ ٸ ًٞبی ٪طيس  100×100 ×
زا٦يٷ٩ سٳبٲي ٮي٫بٶسټب ٲكشط٦ب اؾشٟبزٺ قس. ٞطٲبٴ اػطای زا٦يٷ٩ ثب 

نبزض قس  100، سحز قسر Command Promptاٞعاض  اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ
ؽ اظ اٶؼبٰ اٞعاض اسٹزا٤ ٸيٷب اٶؼبٰ قس. د ٸ زا٦يٷ٩ ٲٹٮ٧ٹٮي سحز ٶطٰ

دطٸسيئٵ ثطای ټط -٦بٶٟٹضٲط ثطټٳ٧ٷف ٮي٫بٶس 20اٮي  10ٲحبؾجبر، 
اٞعاض ديكٷٽبز ٸ ثط اؾبؼ ٲيعاٴ اٶطغی ديٹٶس  ي٥ اظ ٮي٫بٶسټب سٹؾٍ ٶطٰ

(kcal/mol) سطيٵ  ثٷسی قس. ؾذؽ، ٦بٶٟٹضٲطټبيي ٦ٻ زاضای ٲٷبؾت ضزٺ
ثطټٳ٧ٷف ثب دطٸسئيٵ ثٹزٶس، ػٽز ٲهٹضؾبظی ثطټٳ٧ٷف ٸ ٲح٭ 

ټبی آٲيٷٹاؾيس ٸ ٶٹٔ ديٹٶسټبی  ٮي٫بٶس، سٗييٵ ضيكٻ اسهب٬
اٞعاض  ٮي٫بٶس، ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ -٦ٷٷسٺ زض ثطټٳ٧ٷف دطٸسئيٵ ٲكبض٦ز

MOE ٖلاٸٺ، ػٽز سٗييٵ  ٲٹضز سؼعيٻ ٸ سحٯي٭ ٢طاض ٪طٞشٷس. ثٻ
ٸ  RBDثٻ ٢ٯٳطٸ ثطټٳ٧ٷف  ٲٹ٢ٗيز ًٞبيي اسهب٬ ٮي٫بٶسټب ٶؿجز

ACEII٦ٳذٯ٧ؽ ٦بٶٟٹضٲطټبی ٲرشٯ ،ٝ- RBD  سٽيٻ قسٺ ٸ ثب
 ټٳذٹقبٶي ًٞبيي ٸ ٲ٣بيؿٻ قس. ٦RBD - ACEIIٳذٯ٧ؽ 

 ّبی خبًَادُ کشًٍب سٍؽ خؼتدَ هٌبثغ اعلاػبتی خْت يبفتي تشکيجبت گيبّی ثب خَاف ضذٍيشٍػی ػليِ ٍيشٍع -1خذٍل 

 ػؿشؼٹ ٸاغ٪بٴ ػؿشؼٹ ٲٷبثٕ اَلاٖبسي

Scholar 

In title: 
SARS OR COVID-19 OR "SARS-Cov- 2‖ OR ―2019-nCoV‖ OR ―2019 novel coronavirus‖ OR "  

Severe acute respiratory syndrome-coronavirus-2‖ OR ―Coronavirus disease 2019‖ AND 
"antiviral" 

1 

Scholar 
In title: 

antiviral plant OR herb "compound " 
2 

Scholar 
In title: 

antiviral plant OR herb "agent" 
3 

Scholar 
In title: 

antiviral plant OR herb –extracts -extract 
4 
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PubMed 

In title: 
SARS OR COVID-19 OR "SARS-Cov- 2‖ OR ―2019-nCoV‖ OR ―2019 novel coronavirus‖ OR "  

Severe acute respiratory syndrome-coronavirus-2‖ OR ―Coronavirus disease 2019‖ AND 
"antiviral" 

5 

PubMed 
In title: 

antiviral plant OR herb –extracts -extract 
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 وتبیج
ټبی ٲطٸض ؾيؿشٳبسي٥ اٶؼبٰ قسٺ زض ٲُبٮٗٻ حبيط زض  يبٞشٻ 1ق٧٭ 

ټبی  اضسجبٌ ثب اططار يسٸيطٸؾي سط٦يجبر ٪يبټي ثط ٖٯيٻ ٸيطٸؼ
زض زټس. ثط اؾبؼ ايٵ ق٧٭، ػؿشؼٹ ٲ٣بلار  ذبٶٹازٺ ٦طٸٶب ضا ٶكبٴ ٲي

يبٞشٻ( ٸ ثطضضؾي  581) Google Scholarٸ PubMedزٸ دبي٫بٺ زازٺ 
 604يبٞشٻ( زض ٲؼٳٹٔ ثٻ يبٞشٵ  23ٞٽطؾز ٲٷبثٕ ٲ٣بلار يبٞز قسٺ )

يبٞشٻ(، ٖٷبٸيٵ ٸ  67ټبی س٧طاضی ) ٲُبٮٗٻ ٲٷؼط قس. دؽ اظ حصٜ يبٞشٻ
ٲُبٮٗٻ اظ ٶٓط ٢بٮت ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض  537ذلانٻ ٲ٣بلار 

طاٶؿي، ٲ٣بلار ٲطٸضی، ٦ٷٟ يبٞشٻ قبٲ٭ 264٪طٞز. اظ ايٵ ٲيبٴ 
٪صاقشٻ قس. ؾذؽ،  ٦ٷبض ټبی ثيٹاٶٟٹضٲبسي٥ ٸ سؼعيٻ ٸ سحٯي٭ ٦بٲٷز

ٲٗيبضټبی ٸضٸز ثٻ ٲُبٮٗٻ حبيط ثب ثطضؾي ٲشٵ ٦بٲ٭ ٲ٣بلار اني٭ 
ٲُبٮٗٻ ثٻ  256يبٞشٻ( ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض ٪طٞز. زض ايٵ ثطضؾي  273)

ٖٯز ٖسٰ زاضا ثٹزٴ ٲٗيبضټبی ٸضٸز ثٻ ٲُبٮٗٻ ٸ يب زاقشٵ ٲٗيبضټبی 
ٲُبٮٗٻ ٸاػس  17ظ ٲُبٮٗٻ اظ ٞطآيٷس ٲُبٮٗٻ حصٜ قسٶس ٸ ٶٽبيشبً ذطٸع ا

ٲٗيبضټبی ٸضٸز ثٻ ٲُبٮٗٻ اٶشربة قس ٸ ػٽز قٷبؾبيي سط٦يجبر ٪يبټي 
 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. 

ٲ٣بٮٻ اني٭ اٶشربة  17حبٸی اَلاٖبر اؾشرطاع قسٺ اظ  2ػسٸ٬ 
ذٹال ٲبزٺ ٲإططٺ ٪يبټي ثب  24قسٺ زض ٲُبٮٗٻ حبيط اؾز. سٗساز 

ټبی ٲرشٯٝ ذبٶٹازٺ ٦طٸٶب زض ٲ٣بلار ٞٹ٠  يسٸيطٸؾي ٖٯيٻ ٸيطٸؼ
ٲإططٺ، ٪ٹٶٻ  ٺقٷبؾبيي قس. زض ايٵ ػسٸ٬ اَلاٖبر ٲطسجٍ ثب ٶبٰ ٲبز

٪يبټي حبٸی ٲبزٺ ٲإططٺ، ٶٹٔ ٸيطٸؼ ټسٜ ٸ ټٳچٷيٵ، س٧ٷي٥ 
ثطضؾي آظٲبيك٫بټي ثطای ؾٷؼف اططار يسٸيطٸؾي ٲبزٺ ٲإططٺ 

 ٺ اؾز. ٪يبټي ثط ٸيطٸؼ ټسٜ ش٦ط قس
دطٸسئيٵ اؾذبي٥  RBDٶشبيغ زا٦يٷ٩ ٲٹٮ٧ٹٮي زٸٲيٵ  3ق٧٭ 

SAR-COV-2  زټس. ايٵ  ٲبزٺ ٲإططٺ ٪يبټي ٲرشٯٝ ضا ٶكبٴ ٲي 3ثب
 (.2ٲٹاز قبٲ٭؛ ثبٸاچيٷيٵ، ٦طٸيٯيٟٹ٬ ٸ ٮٹسئٹٮيٵ اؾز )ق٧٭ 

ٲبزٺ  24، ايٵ ؾٻ ٲبزٺ ثيٵ (ΔG)ټبی اٶطغی اسهب٬  ثط اؾبؼ زازٺ
 RBDسطيٵ ثطټٳ٧ٷف ثب زٸٲيٵ  ٲإططٺ ٪يبټي ٲٹضز ثطضؾي، زاضای ٢ٹی

ټبی  ٦ٳذيٯ٧ؽ ΔGټؿشٷس. ٲيعاٴ  SAR-COV-2دطٸسئيٵ اؾذبي٥ 
RBD سطسيت ثطاثط ثب  ثب ثبٸاچيٷيٵ، ٦طٸيٯيٟٹ٬ ٸ ٮٹسئٹٮيٵ ثٻkcal/mol 

٦ٻ زاضای اؾز. سٗساز ٦بٶٟٹضٲطټبی اضايٻ قسٺ  -6/7ٸ  -1/8، -4/8
( ثطای ټط ؾٻ سط٦يت ٪يبټي ٞٹ٠ <kcal/mol 2اٶطغی ديٹٶس ٲؿبٖس )

 ثٹز. 20ثطاثط ثب 

اق٧ب٬ اٮٝ(، ز( ٸ ظ( ٶٳبيف ضٸثبٴ ثط ټٳ٧ٷف ثيٵ ٮي٫بٶسټبی 
ټبی ٮي٫بٶس  زټٷس. زض ايٵ اق٧ب٬ ٲٹٮ٧ٹ٬ ٲرشٯٝ ٸ دطٸسئيٵ ضا ٶكبٴ ٲي

زازٺ قسٺ نٹضر ضٸثبٴ ؾجع ٶٳبيف  نٹضر ذُٹٌ ٢طٲع ٸ دطٸسئيٵ ثٻ ثٻ
ثب ٦ٳذٯ٧ؽ   RBD-ټبی سط٦يجبر ٪يبټي اؾز. ټٳذٹقبٶي ٦ٳذٯ٧ؽ

ACEII – RBD  ػٽز زض٤ ٲٹ٢ٗيز ًٞبيي اسهب٬ سط٦يجبر ٪يبټي
، زض اق٧ب٬ ة(، ٺ( ٸ ح( ٶٳبيف زازٺ قسٺ اؾز. زض ايٵ RBDثٻ 

سطسيت ثٻ  نٹضر اق٧ب٬ ًٞب دط٦ٵ ثٻ ثٻ ACEIIاق٧ب٬ ٮي٫بٶسټب ٸ 
زٺ قسٺ اؾز. اق٧ب٬ ع(، ٸ( ٸ ٌ( ټبی ٢طٲع ٸ آثي ٶكبٴ زا ضٶ٩

٦ٷٷسٺ زض  ټبی آٲيٷٹ اؾيس ٸ ٶيطٸټبی ديٹٶس ٲكبض٦ز ٶٳبيك٫ط ضيكٻ
ٸ ٮي٫بٶسټبی اؾز. ٶٳبيف ٮي٫بٶسټب زض ايٵ اق٧ب٬ ثب  RBDثطټٳ٧ٷف 

اٮ٫ٹی ذُي ٸ ثٻ ضٶ٩ ؾيبٺ ٸ يب ٢طٲع اؾز. آٲيٷٹاؾيسټب ثٻ ق٧٭ 
اؾيسټبی ٢ُجي قٹز. آٲيٷٹ  ټبيي حبٸی ؾٳج٭ ؾٻ حطٞي زيسٺ ٲي زايطٺ

ټبی  ټبی نٹضسي ٸ ؾجع ټؿشٷس. حٯ٣ٻ سطسيت زاضای ضٶ٩ ٸ ٚيط٢ُجي ثٻ
سطسيت اٶٹأ  زټٷسٺ ثٻ ٢طٲع ٸ آثي ديطاٲٹٴ آٲيٷٹاؾيسټبی ٢ُجي ٶكبٴ
٪يطی آٲيٷٹاؾيسټب ٸ  اؾيسی ٸ ثبظی آٲيٷٹاؾيسټبی ٢ُجي اؾز. ػٽز

ت سطسي دطٸسئيٵ ثٻ-ٮي٫بٶسټب ثٻ ًٞبی ذبضع اظ ٲحيٍ ثطټٳ٧ٷف ٮي٫بٶس
نٹضر ؾبيٻ آثي ٸ ثٷٟف ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ذُٹٌ ٶ٣ُٻ چيٵ  ثٻ

ټبی ؾجع  زټٷسٺ ثطټٳ٧ٷف ٮي٫بٶس ثب حلا٬ اؾز. ٶ٣ُٻ چيٵ ؾيبٺ ٶكبٴ
ټبی ػبٶجي آٲيٷٹ اؾيس ثب ٮي٫بٶس اؾز.  زټٷسٺ ثطټٳ٧ٷف ظٶؼيطٺ ٶكبٴ
-ټبی آضٸٲبسي٥ ؾجع ثط ضٸی ذُٹٌ ٶ٣ُٻ چيٵ ٶكبٶٻ ديٹٶس ٢ُجي حٯ٣ٻ

 آضٸٲبسي٥ ظٶؼيطٺ ػبٶجي اؾيس آٲيٷٻ ٸ ٮي٫بٶس اؾز. ٢ُجي ثيٵ حٯ٣ٻ 
ثٻ ٸاؾُٻ   RBDزټس، اسهب٬ ثبٸاچيٷيٵ ثب اٮٝ( ٶكبٴ ٲي -3ق٧٭ 

 (RBM)٪يطٶسٺ -اسهبٮي-ثطټٳ٧ٷف ثب ٢ؿٳشي اظ ٮٹح ٲطسجٍ ثب ٲٹسيٝ
زاضای ٶ٣ف ٲط٦عی  RBMة(،  -2اؾبؼ ق٧٭  ٪يطز. ثط نٹضر ٲي

 RBMاؾز ٸ اسهب٬ ثبٸاچيٷيٵ ثٻ  ACEIIٸ  RBDزض ثطټٳ٧ٷف 
اؾز.  ACEIIٸ  RBMٲٷؼط ثٻ ايؼبز ٲٳبٶٗز ًٞبيي ثطای اسهب٬ 

زضػبي٫بټي  RBMزټس ٦ٻ اسهب٬ ثبٸاچيٷيٵ ثب  ع( ٶكبٴ ٲي -2ق٧٭ 
٪يطز.  آٲيٷٹاؾيس ٚيط٢ُجي نٹضر ٲي 2آٲيٷٹ اؾيس ٢ُجي ٸ  9ٲشك٧٭ اظ 

، Lys417 ،Glu406آٲيٷٹاؾيسټبی ٢ُجي ديطاٲٹٴ ٮي٫بٶس قبٲ٭؛ 
Arg403 ،Tyr453 ،Tyr505 ،Asn501 ،Tyr495 ،Ser494  ٸ
Gly496  ٸ آٲيٷٹاؾيسټبی ٚيط٢ُجي قبٲ٭؛Phe497  ٸLeu455 
ټبی اؾيسټبی آٲيٷٻ  ٖلاٸٺ، ٶٹٔ ديٹٶسټبی قيٳيبيي ثيٵ ضيكٻ اؾز. ثٻ
٦ٷٷسٺ زض ديٹٶس ثب ٮي٫بٶسټبی ٪يبټي قبٲ٭ اٶٹأ ټيسضٸغٶي ٸ  ٲكبض٦ز

بيف زازٺ قسٺ اؾز. زض ايٵ اق٧ب٬ ثبٸاچيٷيٵ ٶٳ 4ٸاٶسضٸاٮؽ زض ق٧٭ 
نٹضر اق٧ب٬ ذُي ثٷٟف  )اٮٝ(، ٦طٸيٯيٟٹ٬ )ة( ٸ ٮٹسئٹٮيٵ )ع(، ثٻ



 ٍ ّوکبراى سیذعلی ّبضوی                هیشببى ببٍاچیٌیي، کزٍیلیفَل ٍ لَتئَلیي -COV-SARS-2هْبر 

23 

نٹضر  ټبی زاضای ديٹٶس ټيسضٸغٶي ثٻ ٶٳبيف زازٺ قسٺ اؾز. ضيكٻ
ټبی ؾيبٺ زيسٺ  نٹضر ذٍ چيٵ اق٧ب٬ ذُي ظضز ٸ ديٹٶس ټيسضٸغٶي ثٻ

ٷسٺ زض ديٹٶسټبی ٸاٶسضٸاٮؽ ٦ٷ ټبی اؾيس آٲيٷٻ ٲكبض٦ز قٹز. ضيكٻ ٲي
نٹضر ٶيٱ  نٹضر ؾٳج٭ ؾٻ حطٞي ٸ ديٹٶسټبی ٸاٶسضٸاٮؽ ثٻ ثٻ

اٮٝ(، ؾٻ  -4ټبی ٢طٲع ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ثط اؾبؼ ق٧٭  زايطٺ
ثب ايؼبز ديٹٶس ټيسضٸغٶي  Arg403ٸ  Asp501 ،Gly496اؾيس آٲيٷٻ 

ثٻ  ټبی ا٦ؿيػٴ زض حٯ٣ٻ ټشطٸؾي٧ٯي٥ زٸٰ ٸ اسٱ ذبضع اظ حٯ٣ٻ ثب اسٱ
٦ٷٷس. ټٳچٷيٵ، دٷغ آٲيٷٹاؾيس،  دبيساضی ثطټٳ٧ٷف ثبٸاچيٷيٵ ٦ٳ٥ ٲي

Tyr495 ،Tyr453 ،Glu406 ،Lys417  ٸLeu455  زاضای
 ټبی ٸاٶسضٸاٮؽ ثب ثبٸاچيٷيٵ ټؿشٷس.  ثطټٳ٧ٷف

 

 

 ّبی خبًَادُ کشًٍب دس استجبط ثب تشکيجبت گيبّی داسای خَاف ضذٍيشٍػی ػليِ ٍيشٍع ّبی اعلاػبتی ّبی حبكل اص هشٍس ػيؼتوبتيک پبيگبُ پشٍتکل ٍ يبفتِ -1ؿکل 
  

خؼتدٛ ٔمبلات اص پبیٍبٜ ٞبی  
PubMed ،Google 

Scholar  

 (581: تؼذاد )

 حزف ٔٛاسد تىشاسی 

(604: تؼذاد)  

ثشسػی ٔؼیبسٞبی ٚسٚد ثٝ 
 ٔطبِؼٝ دس خلاكٝ ٔمبلات

(537: تؼذاد)   

ثشسػی ٔؼیبسٞبی ٚسٚد ثٝ 
 ٔطبِؼٝ دس ٔتٗ ٔمبلات 

(273: تؼذاد)  

ٔمبلات داسای ٔؼیبسٞبی 
 ٚسٚد ثٝ ٔطبِؼٝ

 (17: تؼذاد)

حزف ٔٛاسد فبلذ ٔؼیبسٞبی ٚسٚد ثٝ 
ٔطبِؼٝ ٚ یب ٔـَٕٛ ٔؼیبسٞبی خشٚج اص 

 ٔطبِؼٝ

(256: تؼذاد)  

حزف ٔمبلات ٔشٚسی، وٙفشا٘ؼی، 
وبٔٙت، تدضیٝ ٚ تحّیُ ٞبی 

 ثیٛا٘فٛسٔبتیه

 (264: تؼذاد)

 حزف یبفتٝ ٞبی تىشاسی

(67: تؼذاد)  

خؼتدٛ اص ِیؼت ٔٙبثغ 
 ٔمبلات 

(23: تؼذاد )  
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 ّبی خبًَادُ کشًٍب تشکيجبت گيبّی داسای اثشات ضذٍيشٍػی ثش ٍيشٍع -2خذٍل 

 ٲبزٺ ٲإططٺ ٪يبټي ٸيطٸؼ ټسٜ ٪يبټي ٪ٹٶٻ س٧ٷي٥ ثطضؾي ٲٷجٕ
(30) Viral replication Aesculus hippocastanum SARS-CoV Aesine 

(31) In vitro enzyme activity Proralea Corylifolia L SARS-CoV Bavachinin 

(24) In vitro enzyme activity Broussonetia papyrifera CoV cysteine proteases Broussochalcone A 

(31) In vitro enzyme activity Psoralea corylifolia SARS-CoV Corylifol 

(32) Vero E6 cell viability 
assay 

Curcuma longa L. SARS-CoV Curcumin 

(32) Vero E6 cell viability 
assay 

Curcuma longa L. SARS-CoV Demethoxycurcumin 

(33) Viral replication Ecklonia cava Porcine epidemic diarrhea CoV Dieckol 

(34) 
Virus- host interaction 

Rheum officinale Baill., 
Polygonum 
multiflorumThunb. 

SARS-CoV Ementin 

(35) Nucleocapsid protein 
synthesis 

Camellia sinensis SARS-COV Epicatechingallate 

24) In vitro enzyme activity Broussonetia papyrifera CoV cysteine proteases Kazinol A 

(36) cell viability assay Reseda luteola SARS-CoV Luteolin 

(37) In vitro Cell viability 
assay 

Lycoris radiata HCoV-OC43, MERS-CoV Lycorine 

(38) Viral replication Aglaia perviridis SARS-CoV Myricetin 

(31) In vitro enzyme activity Psoralea corylifolia SARS-CoV Psoralidin 

(30) Viral replication Lonicera japonica SARS-CoV Reserpine 

(38) Viral replication Aglaia perviridis SARS-CoV Scutellarein 

(39) mRNA translation Aglaia foveolata Pannell HCoV-229E Silvestrol 

(40) Viral Enzyme activity Paulownia tomentosa SARS-CoV Tomentin 

(41) Apoptosis and cytopathic 
effect in ST cells 

Tylophora indica 
Enteropathogenic coronavirus 
(TGEV) 

Tylophorine 

(23) Cell free and cell-
dependent   cleavage 
activity 

Vitis vinifera MERS-CoV Resveratrol 

(42) Viral cleavage activity Isatis indigotica SARS-CoV Sinigrin 

(42)  Viral cleavage activity Isatis indigotica SARS-CoV Hesperetin 

(43) Viral replication Camellia japonica PEDV-Coronavirus Oleanane 

(44) Viral replication Glycyrrhiza glabra SARS-CoV Glycyrrhizin 

 
 

  تشکيجبت گيبّی هٌتخت. الف( ثبٍاچيٌيي، ة( کشٍيليفَل ٍ ج( لَتئَليي -2ؿکل 
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 SARS-COV-2پشٍتئيي تبخی  RBDکٌٌذُ دس اتلبل ليگبًذّب ثب دٍهيي  اًشطی پيًَذ ٍ اػيذّبی آهيٌِ هـبسکت -3خذٍل 

ΔG (kcal/mol) ٮي٫بٶس ٦ٷٷسٺ زض ديٹٶس ټيسضٸغٶي اؾيسټبی اٲيٷٻ ٲكبض٦ز ټبی ټيسضٸٞٹة ثطټٳ٧ٷف٦ٷٷسٺ زض  اؾيسټبی آٲيٷٻ ٲكبض٦ز 
4/8 - Tyr495, Tyr453, Lys417, Glu406, Leu455, Asp501, Gly496, Arg403 ثبٸاچيٷيٵ 

1/8- Tyr495, Tyr453, Arg403, Gly447, Gly496, , Tyr505, 
Asp501, Ser494 

Gln493, Tyr449, Gly446, Gln498  ٦طٸٮيٟٹ٬ 

6/7- Tyr495, Tyr453, Arg403, Lys417, Phe497  Asp501, Gly496, Glu406, Tyr505 ٮٹسئٹٮيٵ 

 
 

 
 SARS-COV-2پشٍتئيي اػپبيک  (RBD)ًتبيح داکيٌگ هَلکَلی تشکيجبت گيبّی هٌتخت ثب دٍهيي اتلبلی گيشًذُ  -3ؿکل 

 
ثبٸاچيٷيٵ، ٦طٸيٯيٟٹ٬ ٸ ٮٹسئٹٮيٵ زض ٲس٬ ٲح٭ اسهب٬  3زض ق٧٭ 

ټبی اٮٝ(، ز( ٸ ظ(، زض ٶٳبيف  سطسيت زض ٢ؿٳز ٶٳبيف ضٸثبٶي )ثٻ
ټبی ز(، ٺ( ٸ  سطسيت زض ٢ؿٳز )ثٻ ACEIIدط٦ٵ ثب  -ټٳذٹقبٶي ًٞب

٦ٷٷسٺ زض  ټبی اؾيس آٲيٷٻ ٲكبض٦ز ٸاٸ( ٸ زيب٪طاٰ زٸ ثٗسی ضيكٻ
ټبی ظ(، ح( ٸ ٌ( ٶكبٴ  سطسيت زض ٢ؿٳز دطٸسئيٵ )ثٻ -ثطټٳ٧ٷف ٮي٫بٶس

سطسيت  ثٻ ACEII، ٮي٫بٶس ٪يبټي ٸ RBDزازٺ قسٺ اؾز. زٸٲيٵ 
-دط٦ٵ ٢طٲع ٸ ؾبذشبض ًٞب-نٹضر ضٸثبٴ ؾجع، ؾبذشبض ذُي يب ًٞب ثٻ

ټبيي  دط٦ٵ آثي ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. آٲيٷٹ اؾيسټب ثٻ ق٧٭ زايطٺ
ٹ اؾيسټبی  ٢ُجي ٸ ٚيط قٹز. آٲيٷ حبٸی ؾٳج٭ ؾٻ حطٞي زيسٺ ٲي

ټبی ٢طٲع  ټبی نٹضسي ٸ ؾجع ټؿشٷس. حٯ٣ٻ سطسيت زاضای ضٶ٩ ٢ُجي ثٻ

سطسيت اٶٹأ اؾيسی ٸ  زټٷسٺ ثٻ ٸ آثي ديطاٲٹٴ آٲيٷٹاؾيسټبی ٢ُجي ٶكبٴ
ثبظی آٲيٷٹاؾيسټبی ٢ُجي اؾز. ػٽز ٪يطی آٲيٷٹاؾيسټب ٸ ٮي٫بٶسټب ثٻ 

نٹضر  سطسيت ثٻ دطٸسئيٵ ثٻ -ًٞبی ذبضع اظ ٲحيٍ ثطټٳ٧ٷف ٮي٫بٶس
ؾبيٻ آثي ٸ ثٷٟف ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ذُٹٌ ٶ٣ُٻ چيٵ ؾيبٺ 

ټبی ؾجع  زټٷسٺ ثطټٳ٧ٷف ٮي٫بٶس ثب حلا٬ اؾز. ٶ٣ُٻ چيٵ ٶكبٴ
ټبی ػبٶجي آٲيٷٹ اؾيس ثب ٮي٫بٶس اؾز.  زټٷسٺ ثطټٳ٧ٷف ظٶؼيطٺ ٶكبٴ
-ټبی آضٸٲبسي٥ ؾجع ثط ضٸی ذُٹٌ ٶ٣ُٻ چيٵ ٶكبٶٻ ديٹٶس ٢ُجي حٯ٣ٻ

 حٯ٣ٻ آضٸٲبسي٥ ظٶؼيطٺ ػبٶجي اؾيس آٲيٷٻ ٸ ٮي٫بٶس اؾز.٢ُجي ثيٵ 
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 کٌٌذُ دس پيًَذ ثب ليگبًذّبی گيبّی ّبی اػيذّبی آهيٌِ هـبسکت ديبگشام ليگ پلات ًَع پيًَذّبی ؿيويبيی ثيي سيـِ -4ؿکل 

 

ثبٸاچيٷيٵ )اٮٝ(، ٦طٸيٯيٟٹ٬ )ة( ٸ ٮٹسئٹٮيٵ )ع(: اق٧ب٬  4زض ق٧٭ 
ټبی زاضای ديٹٶس ټيسضٸغٶي: اق٧ب٬ ذُي ظضز،  ذُي ثٷٟف، ضيكٻ

ټبی اؾيس  قٹز. ضيكٻ ټبی ؾجع زيسٺ ٲي چيٵ ديٹٶسټبی ټيسضٸغٶي: ذٍ
ديٹٶسټبی ٸاٶسضٸاٮؽ: ؾٳج٭ ؾٻ حطٞي ؾيبٺ، ٦ٷٷسٺ زض  آٲيٷٻ ٲكبض٦ز

 ټبی ٢طٲع. ٶيٱ زايطٺ ديٹٶسټبی ٸاٶسضٸاٮؽ:
، زض ػبي٫بټي RBDزټس اسهب٬ ٦طٸيٯيٟٹ٬ ثٻ  ز( ٶكبٴ ٲي -3ق٧٭ 

ٶعزي٥ ثٻ ػبي٫بٺ اسهب٬ ثبٸاچيٷيٵ، ٸ ثب ٲكبض٦ز زٸ ٮٹح اظ ٲٹسيٝ 
RBM ٺ( ٲٷؼط ثٻ 3 ٪يطز. ايٵ اسهب٬ ثط اؾبؼ ق٧٭ نٹضر ٲي .

قٹز.  ٲي ACEIIٸ  RBD٪يط ػٽز ثطټٳ٧ٷف  ٲٳبٶٗز ًٞبيي چكٱ
ټبی اؾيس آٲيٷٻ سك٧ي٭ زټٷسٺ ٲحيٍ ديطاٲٹٴ  ٶٳبيف ثطټٳ٧ٷف ضيكٻ

آٲيٷٹاؾيس ٢ُجي اؾز ٦ٻ قبٲ٭؛  ٦12طٸيٯيٟٹ٬ حب٦ي اظ حًٹض 
Gln493 ،Arg403 ،Tyr453 ،Tyr505 ،Asn501 ،Tyr495 ،
Ser494  ٸGly496 ،Gly447 ،Gly446،Gln498   ٸTyr449 

اؾز. ثط اؾبؼ ايٵ ق٧٭، ثركي اظ دبيساضی ٲٹٮ٧ٹ٬ ٮي٫بٶس زض 
٪يطز.  ٸاؾُٻ ثطټٳ٧ٷف ثب حلا٬ آثي نٹضر ٲي ؾبذشٳبٴ دطٸسئيٵ ثٻ

زټس ٦ٻ دبيساضی ٦طٸيٯيٟٹ٬ زض ؾبذشٳبٴ  ٶكبٴ ٲي ة(، -4ق٧٭ 
RBD ټبی ا٦ؿيػٴ حٯ٣ٻ اٸ٬  ثٻ ٸاؾُٻ ؾٻ ديٹٶس ټيسضٸغٶي ثيٵ اسٱ

ٸ ټٳچٷيٵ ي٥  Tyr449ٸ  Gly446 ،Gln498ټبی آٲيٷٻ ثب اؾيس
حٯ٣ٻ ٶٟشٹٮي ٸ ٶيشطٸغٴ ٪طٸٺ آٲيسٸ -ديٹٶس ټيسضٸغٶي ثيٵ ا٦ؿيػٴ ذبضع

Gln493 آٲيٷٹ اؾيس ثب٢ي ٲبٶسٺ زض ٲحيٍ  8ٖلاٸٺ،  ٪يطز. ثٻ نٹضر ٲي
ديطاٲٹٴ ٮي٫بٶس ثب ثط٢طاضی ديٹٶسټبی ٸاٶسضٸاٮؽ ٸ ٚيط٢ُجي زض 

 ٦ٷٷس.  ٸسئيٵ ٶ٣ف ثبظی ٲيدط -اؾشح٧بٰ ٦ٳذٯ٧ؽ ٮي٫بٶس
زاضای قجبټز  RBDظ( اسهب٬ ٮٹسئٹٮيٵ ثٻ  -3اؾبؼ ق٧٭  ثط

َٹضی ٦ٻ اؾش٣طاض ٮي٫بٶس ثب ٦ٳ٥  ظيبزی ثب ثبٸاچيٷيٵ اؾز؛ ثٻ
نٹضر  RBMټبيي اظ ٮٹح زاذٯي ٸ آٮٟبټٯي٧ؽ ٲٹسيٝ  ٢ؿٳز

ح( ٶيع ٶكبٴ  -3دط٦ٵ ٮي٫بٶس زض ق٧٭  -٪يطز. ٲهٹضؾبظی ًٞب ٲي
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ٸ  RBDزټس، ٲٳبٶٗز ًٞبيي ٶبقي اظ ٮٹسئٹٮيٵ ثطای اسهب٬  ٲي
ACEII َٹضی ٦ٻ ثبٖض ػٯٹ٪يطی اظ اسهب٬  ٲكبثٻ ثبٸاچيٷيٵ اؾز ثٻ

RBD  ثٻ ٶٹاحي اظACEII قٹز. ٶٳبيف  ثٻ ٶبٰ ټبر اؾذبر ٲي
زضثط٪يطٶسٺ ٮٹسئٹٮيٵ زض ؾبذشبض -ټبی اؾيسټبی آٲيٷٻ ًٞب قٳبسي٥ ضيكٻ

آٲيٷٹ اؾيس ٢ُجي قبٲ٭ ي٥ ضيكٻ  7حب٦ي اظ حًٹض  RBDدطٸسئيٵ 
( ٸ چٽبض Lys417ٸ  Arg403(، زٸ ضيكٻ ثبظی )Glu406اؾيسی )

ٸ  Tyr453 ،Tyr495 ،Tyr505 ،Gly496ضيكٻ ٢ُجي ٚيطثبضزاض )
Asn405 اؾز. زٸ آٲيٷٹ اؾيس ٚيط ٢ُجي قبٲ٭ )Phe497  ٸLeu455 
ٵ زټس اسهب٬ ٮٹسئٹٮي ع(، ٶكبٴ ٲي -4ټبی ق٧٭  ٖلاٸٺ، زازٺ اؾز. ثٻ

ٸاؾُٻ ايؼبز ديٹٶس ټيسضٸغٶي ثيٵ زٸ اسٱ ا٦ؿيػٴ اٸضسٹ  ثٻ دطٸسئيٵ ثٻ
ٸ ټٳچٷيٵ ديٹٶس  Asn501ٸ  Tyr505 ،Gly496حٯ٣ٻ اٸ٬ ثب 

ٸ اسٱ ا٦ؿيػٴ حٯ٣ٻ ؾٹٰ  Glu406ټيسضٸغٶي ثيٵ ٪طٸٺ ٦طثٹ٦ؿي٭ 
، Lys417 ، Tyr453 ،Arg403ٖلاٸٺ،  ٪يطز. ثٻ ٮي٫بٶس نٹضر ٲي

Phe497 ٸTyr495  ټبی ٸاٶسضٸاٮؽ ثٻ دبيساضی  طټٳ٧ٷفثب ايؼبز ث
 ٦ٷٷس.  ٦ٳ٥ ٲي RBD-٦ٳذٯ٧ؽ ٮٹسئٹٮيٵ

اٶطغی ديٹٶس ٸ اؾيسټبی آٲيٷٻ ٲكشط٤ زض اسهب٬ ٮي٫بٶسټبی  3ػسٸ٬ 
ضا ٶكبٴ  SARS-COV-2دطٸسئيٵ اؾذبي٥  RBDٲرشٯٝ ثب زٸٲيٵ 

ټبی ثطػؿشٻ ٸ ايشبٮي٥،  زټس. ٶٳبيف اؾيسټبی آٲيٷٻ زض اؾشبي٭ ٲي
٦ٷٷسٺ زض  سطسيت ثٻ ٲٗٷي اؾيسټبی آٲيٷٻ ٲكبثٻ ٸ ٚيطٲكبثٻ ٲكبض٦ز ثٻ

اؾز. ثط اؾبؼ ايٵ ػسٸ٬، اؾيسټبی آٲيٷٻ  RBDاسهب٬ ٮي٫بٶسټب ثب 
Tyr495 ،Tyr453،Lys417   ٸArg403  ثب ٲكبض٦ز زض ايؼبز

ٲكبض٦ز  RBDديٹٶسټبی ٸاٶسضٸاٮؽ زض اسهب٬ ټط ؾٻ ٮي٫بٶس ٪يبټي ثب 
ثب ٲكبض٦ز زض  Gly496ٸ  Asp501ٲيٷٻ زاضٶس. ټٳچٷيٵ، زٸ اؾيس آ

سك٧ي٭ ديٹٶسټبی ټيسضٸغٶي زض اسهب٬ ثبٸاچٷيٵ ٸ ٮٹسئٹٮيٵ ٲكبض٦ز 
 ٦ٷٷس.  ٲي

سطسيت ثٻ  ټبی ثطػؿشٻ ٸ ايشبٮي٥، ثٻ ٶٳبيف اؾيسټبی آٲيٷٻ زض اؾشبي٭
٦ٷٷسٺ زض اسهب٬  ٲٗٷي اؾيسټبی آٲيٷٻ ٲكبثٻ ٸ ٚيطٲكبثٻ ٲكبض٦ز

 اؾز.  RBDٮي٫بٶسټب ثب 

 بحث
ټبی ٲُبٮٗٻ حبيط ٶكبٴ زاز، ؾٻ ٲبزٺ ٲإططٺ ٪يبټي ثبٸاچيٷيٵ،  يبٞشٻ

ٸ ٮٹسئٹٮيٵ، اٸلاً ثب اٶطغی ديٹٶس ٲؿبٖس ٢بزض ثٻ اسهب٬ ثٻ  ٦طٸيٯيٟٹ٬
ټؿشٷس ٸ  SARS-COV-2زٸٲيٵ اسهب٬ ثٻ ٪يطٶسٺ دطٸسئيٵ اؾذبي٥ 

٢طاض  RBDطبٶيبً ػبي٫بٺ اسهب٬ ايٵ ٲٹاز زض ٲٹسيٝ اسهب٬ ثٻ ٪يطٶسٺ 
صا ٢بزض ثٻ ايؼبز ٲٳبٶٗز ًٞبيي زض اسهب٬ دطٸسئيٵ اؾذبي٥ ثٻ زاضز ٸ ٮ
 ټؿشٷس.  ACEII٪يطٶسٺ 

ټبی ثيٹاٶٟٹضٲبسي٧ي ٲُبٮٗٻ حبيط ٶكبٴ زاز ٦ٻ  ٶشبيغ سؼعيٻ ٸ سحٯي٭
ثب سط٦يجبر ٪يبټي  RBMټبی اؾيس آٲيٷٻ ٲشٗسزی زض ٲٹسيٝ  ضيكٻ

ٵ ٦ٷٷس. اظ ٲيبٴ اي ٲُبٮٗٻ قسٺ زض سح٣ي١ حبيط ثطټٳ٧ٷف ايؼبز ٲي

حبئع اټٳيز  Asn501ٸ  Leu455 ،Gln493ټب حًٹض ؾٻ ضيكٻ  ضيكٻ
اؾز. زض ټٳيٵ ضاؾشب، ٲُبٮٗبر ديكيٵ ٦طيؿشبٮٹ٪طاٞي دطٸسئيٵ اؾذبي٥ 

( 46ٸ  14) SARS-COV-2( ٸ 45ٸ  15) SARS-COVٸيطٸؼ
ضا زض اٶؿبٴ ٲٹضز  ACEIIزټس، ټط زٸ ٸيطٸؼ ٪يطٶسٺ ٲكبثٻ  ٶكبٴ ٲي

، ٶٹاحي SARS-COV RBDبيؿٻ ثب زټٷس. زض ٲ٣ قٷبؾبيي ٢طاض ٲي
، زاضای ٦بٶٟٹضٲبؾيٹٴ SARS-COV-2 RBDاسهبٮي ٪يطٶسٺ زض 

 RBDٖلاٸٺ، سٛييط چٷسيٵ ضيكٻ آٲيٷٹاؾيس ٲٽٱ  سطی اؾز؛ ثٻ ٲشطا٦ٱ
سط قسٴ اسهب٬ زٸ ټبر  ثبٖض ٲؿش٧حٱ SARS-COV-2زض ٸيطٸؼ 

زض ٲح٭ ضٸيبضٸيي  RBMثب ٲٹسيٝ  ACEIIٸيطٸؼ -اؾذبر اسهب٬
RBD-ACEII ( اظ ػٳٯٻ ٲٽٳشطيٵ ضيكٻ46قسٺ اؾز .)  ټبی

ثٻ ٶٹٔ ټٹٲٹٮٹ٨  ٶؿجز SARS-COV-2سٛييطيبٞشٻ زض ٸيطٸؼ 
SARS-COV  قبٲ٭Leu455 ،Gln493  ٸAsn501  .اؾز

زض  Lys31، ٲٷؼط ثٻ دٹقف ٦ٳشط Tyr442ثب  Leu455ػبي٫عيٷي 
ACEII  31قسٺ ٸ زض ٶشيؼٻ ثب اٮ٣بی سٛييط ؾبذشبضی زض ټبر اؾذبر 

قٹز. ق٧ؿز د٭  ٲي Lys31- Glu35ق٧ؿشٵ د٭ ٶٳ٧ي زٮي٭  ثٻ
ٶٳ٧ي ٞٹ٠ ثب سك٧ي٭ ديٹٶس ټيسضٸغٶي ثيٵ ايٵ زٸ ضيكٻ اؾيس آٲيٷٻ اظ 

ACEII  ثب ضيكٻGln493  اظRBM  زضSARS-COV-2 قٹز.  ٲي
ٸ  Asn501ټٳچٷيٵ، ثٻ ٖٯز ايؼبز دجٹٶس ټيسضٸغٶي ثيٵ ضيكٻ ػبٶجي 

–SARS-CoV-2 RBMزضٲح٭ ضٸيبضٸيي   RBMظٶؼيطٺ انٯي

ACEII ايٵ ضيكٻ زض ،RBD  ٲؿشح٧ٱ قسٺ ٸ سٳبيٯي ثٻ ثطټٳ٧ٷف ثب
زټس؛ سٛييطار ٞٹ٠ ثب اٞعايف  ٪يطٶسٺ ٶكبٴ ٶٳي 353ټبر اؾذبر 

ٖلاٸٺ، قٹاټس  ټٳطاٺ اؾز. ثٻ RBDٸ  ACEIIثطټٳ٧ٷف ثيٵ 
زؾز آٲسٺ اظ آظٲبيكبر ايؼبز ٲٹسبؾيٹٴ زض  ثيٹقيٳيبيي ثٻ

ذبضغيٵ ٸ ٪ٯٹسبٲيٵ ثٻ سيطٸظيٵ( ٸ ) ٪ٯٹسبٲيٵ ثٻ آؾ  Gln493ټبی ضيكٻ
Asn501  آؾذبضغيٵ ثٻ سطئٹٶيٵ( زض (SARS-COV-2 RBD  حب٦ي اظ

 (.٦46بټف سٳبي٭ اسهبٮي ٸيطٸؼ ثٻ ٪يطٶسٺ ثٹز )
 Proraleaټبی ٪يبٺ  ثبٸاچيٷيٵ ي٥ ٞلاٸٸٶٹئيس ٲٹػٹز زض زاٶٻ

Corylifolia L نٹضر ؾٷشي ثطای زضٲبٴ ٦ٳط زضز،  اؾز. ايٵ ٪يبٺ ثٻ
٪يطز  ټبی زيٹضيشي٥، اٮشٽبثي ٸ دٹؾشي ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي ثيٳبضی

 ثبٸاچيٷيٵ زاز، ٶكبٴ ټٳ٧بضاٴ ٸ ٦يٱ ٲُبٮٗٻ ٶشبيغ 4/2 ± 4/38(. 47)
-SARS ٸيطٸؼ دبدبئيٵ-قجٻ دطٸسئبظ آٶعيٱ ٞٗبٮيز ثط ٢ٹی ٲٽبضی اطط

COV 50َٹضی ٦ٻ ٲٽبض  زاضز ثٻ ( زضنسی ٞٗبٮيز آٶعيٱIC50 زض )
(. ټٳچٷيٵ، ٶشبيغ 31زټس ) اظ ثبٸاچيٷيٵ ضخ ٲي µM 4/2±4/38ٚٯٓز 

ٲُبٮٗٻ ديكيٵ، اططار ٲٟيس ٶبٶٹشضار حبٸی ثبٸاچيٷيٵ زض زضٲبٴ آؾٱ زض 
زټس  (. ٶشبيغ ثطذي ٲُبٮٗبر ٶكبٴ ٲي48ي٥ ٲس٬ حيٹاٶي ضا ٶكبٴ زاز )

ٸاؾُٻ اططار  ٦ٻ اططار يسآؾٱ ٲكبټسٺ قسٺ ثطای ثبٸاچيٷيٵ ثٻ
٦ٳ٧ي  Tټبی  ض ٲٽبض سٹٮيس ؾٯٹ٬ذهٹل ز يساٮشٽبثي ايٵ ٲبزٺ ثٻ

(. ٦طيٯيٟٹ٬، ي٧ي زي٫ط 50ٸ  49( اؾز )٦Th2ٷٷسٺ دبؾد اٮشٽبثي ) ايؼبز
 Proralea Corylifolia Lټبی ٪يبٺ  اظ ٞلاٸٸٶٹئيسټبی ٲٹػٹز زض زاٶٻ
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اؾز. ايٵ ٲبزٺ ٶيع ټٳبٶٷس ثبٸاچيٷيٵ، ٞٗبٮيز ٲٽبض٦ٷٷس٪ي ٖٯيٻ آٶعيٱ 
ٲٽبضی  IC50اؾز.  SARS-COVدبدبييٵ ٸيطٸؼ -دطٸسئبظ قجٻ

٪عاضـ قسٺ اؾز  ٦µM 2/3 ± 3/32طيٯيٟٹ٬ ثطای ايٵ آٶعيٱ ثطاثط ثب 
 Reseda(. ٮٹسئٹٮيٵ ي٥ ٞلاٸٸٶٹئيس َجيٗي اؾز ٦ٻ اظ ٪ٹٶٻ 31)

luteola (. ايٵ ٲبزٺ ٲإططٺ ٪يبټي زاضای اططار 51قٹز ) اؾشرطاع ٲي
ي، ٦ٷٷسٺ ؾيؿشٱ ايٳٷي، اططار يساٮشٽبث ٲشٗسز ثيٹٮٹغي٥ ٶٓيط سٷٓيٱ

(. يي ٸ 52ا٦ؿيساٶي، يسؾطَبٶي ٸ يسٸيطٸؾي اؾز ) اططار آٶشي
 HIV-luc/SARSټٳ٧بضاٴ ٶكبٴ زازٶس ٮٹسئيٵ ٢بزض ثٻ ٲٽبض ٸيطٸؼ 

٪يطٶسٺ ؾٯٹٮي اؾز. ټٳچٷيٵ، ٶشبيغ -S2ٸاؾُٻ ٲٽبض اسهب٬ دطٸسئيٵ  ثٻ
ثٻ زٸظ  ثطضؾي ث٣ب ؾٯٹٮي ٶكبٴ زاز، ٮٹسئٹٮيٵ ٢بزض ثٻ ٲٽبض ٸاثؿشٻ

زضنس  50اؾز. ٲ٣ساض زٸظ ٲإطط  SAR-COVٸؼ ظايي ٸيط ٖٟٹٶز
(EC50 ثطای ٮٹسئٹٮيٵ ثطاثط ثب )µM 6/10 ( 44ثٹز .) 

حبن٭ ٲُبٮٗٻ حبيط، ٲٗطٞي ؾٻ ٲبزٺ ٲإططٺ ٪يبټي ثبٸاچيٷيٵ، 
سطسيت زاضای ثبلاسطيٵ دشبٶؿي٭  ٦طيٯيٟٹ٬ ٸ ٮٹسئٹٮيٵ اؾز ٦ٻ ثٻ

ٸ ٲٽبض  SARS-COV-2ثطټٳ٧ٷف ثب دطٸسئيٵ اؾذبي٥ ؾُح ٸيطٸؼ 
ٲيعثبٴ ټؿشٷس. اظ َطٞي ٲجٷبی اٶشربة ٲٹاز ٲإططٺ  -اسهب٬ ٸيطٸؼ

ټبی ثيٹاٶٟٹضٲبسي٥ زض ٲُبٮٗٻ حبيط،  ػٽز ثطضؾي سؼعيٻ ٸ سحٯي٭
ثط اططار يسٸيطٸؾي  ٸػٹز ٪عاضقبر حبن٭ اظ ٲُبٮٗبر سؼطثي ٲجٷي

ټبی ذبٶٹازٺ ٦طٸٶب اؾز ٸ اظ َطٜ زي٫ط،  ايٵ ٲٹاز ٖٯيٻ ٸيطٸؼ
ټبی ذبٶٹازٺ ٦طٸٶب ٪عاضـ قسٺ  ثيٵ ٸيطٸؼټبی غٶٹٲي ٞطاٸاٶي  قجبټز

ضؾس ٦ٻ ايٵ ٲٹاز َجيٗي زاضای دشبٶؿي٭  اؾز. ثٷبثطايٵ، ثٻ ٶٓط ٲي
ټبی  ٞبضٲب٦ٹٮٹغي٥ ٲٷبؾجي ػٽز سٹؾٗٻ زاضٸټبی ػسيس ٖٯيٻ ٸيطٸؼ

SARS-COV-2  زاقشٻ ثبقس. ثطضؾي اططار زضٲبٶي ايٵ سط٦يجبر
 قٹز. ز ٲيديكٷٽب ټبی ثبٮيٷي ٸ ٲُبٮٗبر سؼطثي ٪يبټي زض ٦بضآظٲبيي

  قذسداوی ي تشکش
ټؿشٻ دػٸټكي  IG-39807ايٵ دطٸغٺ سٹؾٍ ٪طاٶز قٳبضٺ 

زاٶك٫بٺ سطثيز  "ټبی َجيٗي... ټبی ٖٯٳي ٦بضثطزی ٞطاٸضزٺ دػٸټف"
  .ٲسضؼ حٳبيز قسٺ اؾز
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Abstract: 
 

Introduction: The worldwide SARS-COV-2 outbreak caused COVID-19 pandemic. Understanding the mechanism of host 
receptor recognition by virus is inevitably helpful for developing appropriate drugs and treatment strategies. 
Methods: In the present study, applying a standard systematic review protocol, we surveyed the literature using Google 
Scholar and PubMed for experimental reports on the plant derived compounds effective against coronavirus family 
members. Original articles meeting the inclusion criteria for the present study were selected and underwent more scrutiny 
for introducing plant compounds for further analysis. The interaction of the compounds with receptor binding domain 
(RBD) of SARS-COV-2 spike protein was analyzed using molecular docking analysis. Top three compounds with the best 
binding affinity to RBD were selected and their mechanisms of interaction were investigated using Pymol, MOE, and 
Ligplot softwares. 
Results: Three herbal compounds, bavachinin, croylifol, and luteolin with ΔG values of -8.4, -8.1, and -7.6, respectively, 
showed the best interaction with RBD and inhibition of virus-host binding among 24 compounds analyzed. The binding of 
these ligands to RBD was mediated through receptor binding motif (RBM) and a group of amino acids including Leu455, 
Gln493, and Asn501. 
Conclusion: Considering the experimental antiviral effects as well as favorable interaction with SARS-COV-2 spike 
protein, bavachinin, croylifol, and luteolin are suggested for use in clinical trial investigations of COVID-19. 
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