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 مقبله پژوهشی

 

ی ّب ٍ ببفت ریِ هَش Spa , Cop1ی ّب تأثیر توریٌبت َّازی ٍ سن کلرپیریفَس بر بیبى شى

 صحرایی ًر
 3، ِبٸص ـضٽشي اضٽؽآثبؼ2*، ضىٿ ټشيٿ چٽبيي1اـټيٿ ٨لاش

 .٠ٹڃٺ ڂـقٌي ثب ٴفايً ٨يكيڃٸڃلی، ٴفڂڄ سفثيز ثؽڀي ڂ ٠ٹڃٺ ڂـقٌي، ڂاضؽ سڇفاپ ټفٰكی، ؼاڀٍٵبڄ آقاؼ اولاټي، سڇفاپ، ايفاپؼاڀٍدڃی ؼٰشفای ٨يكيڃٸڃلی ڂـقٌي، سفثيز ثؽڀي ڂ  -1
 .پ، ايفاپؼاڀٍيبـ سفثيز ثؽڀي ڂ ٠ٹڃٺ ڂـقٌي ثب ٴفايً ٨يكيڃٸڃلی، ٴفڂڄ سفثيز ثؽڀي ڂ ٠ٹڃٺ ڂـقٌي، ڂاضؽ سڇفاپ ټفٰكی، ؼاڀٍٵبڄ آقاؼ اولاټي، سڇفا -2
 .وشبؼيبـ سفثيز ثؽڀي، ٴفڂڄ سفثيز ثؽڀي، ڂاضؽ دفؼيه ؼاڀٍٵبڄ آقاؼ اولاټي، سڇفاپ، ايفاپا -3

 25/09/1400 تبریخ پذیزش: ،16/01/1400 تبریخ دریبفت:

 چکیده
ٔغبِؼٝ تأثیزات ٌذارد، در ایٗ  ( ثز ریٝ ٚ عیغتٓ تٙفغی ثزخبی ٔیCPFثب تٛخٝ ثٝ ػٛارك ؽذیذی وٝ اعتفبدٜ یب ٔٛاخٝ ثب عٓ وّزپیزیفٛط ) مقدمه:

 ٞبی فحزایی ثزرعی ٌزدیذ. ٞب در ٔٛػ در عغح تغییزات ثبفت ریٝ ٚ ثیبٖ صٖ CPFتٕزیٙبت ٞٛاسی ثز ثٟجٛد ػٛارك ٘بؽی اس ٔغٕٛٔیت ثب 

دیذٜ ٔغْٕٛ ، ٌزٜٚ تٕزیٗ 3، وٙتزَ ٔغْٕٛ ثب دٚس 1ٌزٜٚ وٙتزَ عبِٓ، وٙتزَ ٔغْٕٛ ثب دٚس  6عز ٔٛػ فحزایی ٘ضاد ٚیغتبر در  16 هب: مواد و روش
ٞبی ٔٛرد٘ظز  فٛرت درٖٚ ففبلی ثٝ ٌزٜٚ در دٚ دٚس ٔختّف ثٝ CPFتمغیٓ ؽذ٘ذ. ٔبدٜ  DMSOٚ وٙتزَ  3، ٌزٜٚ تٕزیٗ دیذٜ ٔغْٕٛ ثب دٚس 1ثب دٚس 

ٌیزی  ؽٙبعی، ا٘ذاسٜ ٞبی ثبفت ٞبی ٔٛرد٘ظز دادٜ ؽذ. ارسیبثی تشریك ؽذ. پظ اس ایدبد ٔغٕٛٔیت، تٕزیٙبت ٚرسؽی عجك یه ثز٘بٔٝ ٚرسؽی ٔؼیٗ ثٝ ٌزٜٚ
تزتیت ثب اعتفبدٜ اس  ٞبی ٔٛرد ٔغبِؼٝ ثٝ در تٕبٔی ٌزٜٚ SP-A  ٚCOP-1( ٚ تغییزات ثیبٖ دٚ صٖ SOD  ٚMDAٞبی اعتزط اوغیذاتیٛ ) ؽبخـ

 ا٘دبْ ؽذ. H&E  ٚPAS  ٚreal-time PCRآٔیشی  ٞبی رً٘ رٚػ
 3ٚ دٚس  1ٞبی وٙتزَ ٔغْٕٛ ثب دٚس  یشاٖ تخزیت ٔخبعی ثبفت ریٝ در ٌزٜٚؽٙبعی ٘ؾبٖ داد وٝ ٔ ٞبی ثبفت تقبٚیز حبفُ اس ارسیبثی نتبیج:
ٞبی  تٛخٟی اس ؽذت ٔیشاٖ تخزیت ثبفت وبعتٝ ؽذٜ ثٛد. ٕٞچٙیٗ ؽبخـ (. پظ اس ا٘دبْ تٕزیٙبت ٞٛاسی ثٝ ٔیشاٖ لبثُ=001/0Pیبفتٝ ثٛد ) افشایؼ

یبفتٝ ثٛد٘ذ وٝ پظ اس ا٘دبْ  داری افشایؼ تزتیت ثٝ ٔیشاٖ ٔؼٙی بی ٔغْٕٛ ثٝٞ در ثبفت ٌزٜٚ SODاوغیذا٘ی ٔب٘ٙذ  ٚ آ٘تی MDAاوغیذاتیٛی ٘ظیز 
در  SP-A  ٚCOP-1یبفتٝ اعت. در عغح ِٔٛىِٛی ٘یش ٔؾبٞذٜ ؽذ وٝ ثیبٖ دٚ صٖ  وبٞؼ MDAافشایؼ ٚ عغح  SODتٕزیٙبت ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ ٔیشاٖ 

ٞبی وٙتزَ افشایؼ  داری ٘غجت ثٝ ٌزٜٚ ظ اس تٕزیٙبت ٞٛاسی ثٝ ٔیشاٖ ٔؼٙییبفتٝ ثٛد وٝ پ داری وبٞؼ ثٝ ٔیشاٖ ٔؼٙی CPFٌزٜٚ وٙتزَ ٔغْٕٛ ثب 
 یبفتٙذ.
ٞبی اوغیذاتیٛ ٘بؽی اس ٔغٕٛٔیت ثب  رعذ تٕزیٙبت ٞٛاسی اس عزیك وبٞؼ اعتزط ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبفُ اس ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٘ظز ٔی گیزی: نتیجه

 .ٞبی اختقبفی ثبفتی داؽتٝ ثبؽٙذ ٞبی اوغیذاتیٛ ٚ تٙظیٓ ثیبٖ صٖ بؽی اس اعتزطٞبی ثبفتی ٘ ٘مؼ ٔؤثزی در وبٞؼ آعیت CPFتزویجبتی ٘ظیز 

 .SP-A ،COP-1ی ارٌب٘ٛفغبفبت، وّزپیزیفٛط، تٕزیٙبت ٞٛاسی، ثبفت ریٝ، ٞب آفتىؼ هبی کلیدی: واژه
زاٖ مسئول:  نویسنده* ثٚزٚی ،سٔیٗ ایزاٖ خیبثبٖ اثتذای ،فٙؼت ٔیذاٖ ،تٟ  Email: hasanmatinhomaee@gmail.com ،88074874، نمببز: 88074870 تلفن: ،ثزق ادارٜ ر

ڂ  Spa , Cop1ی چب سأثيف سٽفيځبر چڃاقی ڂ وٻ ٰٹفديفي٩ڃن ثف ثيبپ لپ .ِبٸصـضٽشي اضٽؽآثبؼ ضىٿ، ټشيٿ چٽبيي ـاټيٿ، ٨لاش ارجبع: 
 .17-27:(4)16؛1400 دكٌٱي دبيڅ ٠ٹڃٺ ؼـ سځؽـوشي ڂ ؼاڀً ټدٹڅ .ی ِطفايي ڀفچب ثب٨ز ـيڅ ټڃي
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 مقدمه 
ټيٿ أی اغيف، ثب ا٨كايً ـٌؽ خٽ١يز خڇبڀي ڂ ٔفڂـر سچب ؼـ ؼچڅ

ڂيمڄ ټطّڃلار ٍٰبڂـقی، اوش٩بؼڄ اق  څ٤ؿايي ث ټيكاپ ٰب٨ي اق ټڃاؼ
ی ټطّڃلار ٍٰبڂـقی ڂ ؼـ چب خڇز ټ٭بثٹڅ ثب اڀڃاٞ آ٨ز چب ًٰ آ٨ز

يب٨شڅ  ٘ڃـ زٍٽٵيفی ا٨كايً ڀشيدڅ ا٨كايً ټيكاپ سڃٸيؽ ټطّڃلار ثڅ
ثفای  ڇبی اغيف، اڀڃاٞ ټػشٹ٩ي اق آڀچب ثڅ چٽيٿ ټځٝڃـ، ؼـ وبٶ اوز.

ی چفق ڂ ضيڃاڀبر چب ، ٠ٹ٧چب ٌبټٷ ضٍفار، ٬بـذ چب ټ٭بثٹڅ ثب اڀڃاٞ آ٨ز
ی چب ًٰ (. يٯ ٴفڂڄ اق آ٨ز1اڀؽ ) ټڃؾی سڃٸيؽ ڂ ؼـ ؼوشفن ٬فاـ ٴف٨شڅ

ی اـٴبڀڃ٨ى٩بر چب ًٰ ِځ١شي ثىيبـ دفٰبـثفؼ، آ٨ز
(Organophosphatesچىش ) ٘ڃـ  ثڅ 1940ځؽ ٰڅ اق اڂاوٗ ؼچڅ

سڃوٗ ٍٰبڂـقاپ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴف٨شځؽ  چب ٴىشفؼڄ خڇز ٰځشفٶ آ٨ز
ی ټطّڃلار ٍٰبڂـقی چب ؼٸيٷ وٽيز ثبلا، ؼـ ٰځشفٶ ڂ ـ٨ٟ آ٨ز ڂ ثڅ

(. ټٱبڀيىٻ ٠ٽٷ وٽڃٺ اـٴبڀڃ٨ى٩بر 2ٰځځؽ ) ثف ٠ٽٷ ټيؤثىيبـ ټ
ٰڅ  ٘ڃـی ثبٌؽ؛ ثڅ ټي( AchEِڃـر ټڇبـ آڀكيٻ اوشيٷ ٰڃٸيٿ اوشفاق ) ثڅ

ڂيمڄ ټطٷ  څثب ٤يف١٨بٶ ٌؽپ ايٿ آڀكيٻ، اوشيٷ ٰڃٸيٿ ؼـ ثؽپ ث
يب٨شڅ ڂ  سدٽٟ چب ی ٠ّجي ڂ اسّبلار ثيٿ ا٠ّبة ڂ ټبچيسڅچب ويځبده

(. 3ٴفؼؼ ) ی ثؽپ ټيچب ؼـ ڀشيدڅ ثب٠ث اغشلاٶ ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ٘جي١ي اڀؽاٺ
سڃٸيؽ  ، وٽڃٺ اـٴبڀڃ٨ى٩بر ثب٠ث ا٨كاي٠AchEًلاڂڄ ثف ټڇبـ آڀكيٻ 

، چب (، اغشلاٶ ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ټيشڃٰځؽـیROSی ١٨بٶ اٰىيمپ )چب ٴڃڀڅ
ی چب ی آڀشي اٰىيؽاپ ڂ ؼـ ڀشيدڅ ايدبؼ اوشفنچب ٰبچً ١٨بٸيز آڀكيٻ

( ثب Chlorpyrifos(. ٰٹفديفي٩ڃن )5 ڂ 4ٴفؼڀؽ ) اٰىيؽاسيڃ ؼـ ثؽپ ټي
ی اـٴبڀڃ٨ى٩بر چب ًٰ ، يٱي اق ا٠ٕبی غبڀڃاؼڄ آ٨زCPFڀبٺ اغشّبـی 

ثفای  Lorsbanڂ  Dursbanی سدبـی چب ٌڃؼ ٰڅ ثب ڀبٺ  ڃة ټيټطى
ثبٌؽ. سبٰځڃپ ټٙبٸ١بر  اوش٩بؼڄ ؼـ ِځ١ز ٍٰبڂـقی ؼـ ؼوشفن ټي

ی ټػشٹ٧ خبڀڃـی ڀٝيف چب ؼـ ٴڃڀڅ ٨CPFفاڂڀي ثف ـڂی اثفار قيبپ ثبـ 
ټڃي، ټڃي ِطفايي، خبڀؽاـاپ آثكی ڂ ڀيك ؼـ اڀىبپ ِڃـر ٴف٨شڅ 

ی اـٴبڀڃ٨ى٩بر، چب ًٰ ا٠ٕبی غبڀڃاؼڄ آ٨ز(. چٽبڀځؽ ؼيٵف 7 ڂ 6اوز )
CPF ی چب ڀيك ټځدف ثڅ ايدبؼ اغشلالار ويىشٻ ٠ّجي، ڀبچځدبـی

غڃڀي، ڀ٭ُ ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ويىشٻ ايٽځي، اغشلالار ثبـڂـی ڂ ټٍٱلار 
٠ځڃاپ  ثڅ CPF(. ثب سڃخڅ ثڅ ا٨كايً ټّف٦ 9 ڂ 8ٴفؼؼ ) سځ٩ىي ټي

ٌي اق ټىٽڃټيز ثف ڂ ثڅ ؼڀجبٶ آپ ا٨كايً ټٍٱلار ڀبؤًٰ ټ يٯ آ٨ز
ثب ايٿ وٻ، ـاچٱبـچبی ټػشٹ٩ي خڇز ـ٨ٟ يب ثڇجڃؼ ٠ڃاـْ ڀبٌي اق 

سڃاپ ثڅ  اڀؽ ٰڅ اق آپ خٽٹڅ ټي ايٿ ټىٽڃټيز ټڃـؼ ثفـوي ٬فاـ ٴف٨شڅ
اٰىيؽاڀي خڇز  چب ڂ سفٰيجبر ؼاـای غبِيز آڀشي اوش٩بؼڄ اق ڂيشبټيٿ

 (.10اٌبـڄ ٰفؼ ) CPFٰبچً ٠ڃاـْ ڀبٌي اق 
ثف خڇز ديٍٵيفی ڂ ؤيٱي اق ـاچٱبـچبی ټ سٽفيځبر چڃاقی ټځٝٻ،

ٌڃؼ.  ی خىٽي ڂ ـڂضي ټطىڃة ټيچب ثڇجڃؼ ثىيبـی اق ثيٽبـی
ټٙبٸ١بر ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ؼاٌشٿ ١٨بٸيز ثؽڀي ڂ ثفڀبټڅ ڂـقٌي ټځٝٻ 

ٰځؽ.  ی ثؽپ اي٩ب ټيچب ڂ ثب٨ز چب وكايي ؼـ ثڇجڃؼ ٠ٽٹٱفؼ اڀؽاٺ څڀ٭ً ث

ڃغز ڂ وبق ثؽپ، ؼـ ڂا٬ٟ سٽفيځبر چڃاقی ټځٝٻ ثب٠ث ا٨كايً و
، س٭ڃيز ويىشٻ ايٽځي ثؽپ، ٰبچً چب ټش١بؼٶ ٌؽپ وٙص چڃـټڃپ

ؽ ضبِٷ اق يی آقاؼ ڂ ټڃاؼ قاچب زفثي ڂ ٬ځؽ غڃپ ڂ ؼ٨ٟ وٽڃٺ، ـاؼيٱبٶ
اٰىيؽاڀي ڀٝيف  ی آڀشيچب ټشبثڃٸيىٻ ثؽپ، ا٨كايً وٙص آڀكيٻ

( ڂ ٴٹڃسبسيڃپ ـؼڂٰشبق Cat(، ٰبسبلاق )SODوڃدفاٰىيؽ ؼيىٽڃسبق )
(GPXٰ ،)َی اوشفن اٰىيؽاسيڃ ڀٝيف ټبٸڃپ ؼی چب بچً وٙص ٌػب

ٻ ثفغي ټٍٱلار ـڂضي ڂ ي( ڂ چٽسځيٿ ثڇجڃؼ ٠لاMDAآٸؽچيؽ )
(. ؼـ يٯ 11-13ٴفؼؼ ) ـڂاڀي ڀٝيف ا٨ىفؼٴي، أٙفاة ڂ اڂسيىٻ ټي

ی ڀف ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼی وڃدفڂديٷ چب ټٙبٸ١څ اڀدبٺ ٌؽڄ ثف ـڂی ټڃي
ی چب ًٰ بی غبڀڃاؼڄ آ٨ز٠ځڃاپ يٱي اق ا٠ٕ (، ثڅ٨DFPٹڃـڂ٨ى٩بر )

اـٴبڀڃ٨ى٩بر، ټٍػُ ٴفؼيؽ ٰڅ سٽفيځبر چڃاقی ټځٝٻ ټځدف ثڅ ثڇجڃؼ 
ی غڃؼ ايٽځي ڀبٌي اق وٻ چب ٠فڂ٬ي ڂ ثيٽبـی-ٻ ټٍٱلار ٬ٹجيي٠لا

DFP (. ثف اوبن آڀسڅ ٌفش ؼاؼڄ ٌؽ، چؽ٦ اق ايٿ 14ٴفؼؼ ) ټي
ټٙبٸ١څ، ثفـوي اثفار سٽفيځبر چڃاقی ټځٝٻ ثف ثڇجڃؼ ٠ڃاـْ ثب٨شي 

، ټيكاپ اوشفن اٰىيؽاسيڃ ڂ سځٝيٻ ثيبپ CPFبٌي اق ټىٽڃټيز ثب وٻ ڀ
 ثبٌؽ. ی ِطفايي ټيچب ؼـ ثب٨ز ـيڃی ټڃي چب لپ

 هب مواد و روش
 Rattusوف ټڃي ِطفايي وبٸٻ ڀماؼ ڂيىشبـ ) 30ؼـ ايٿ ټٙبٸ١څ، 

norvegicus سب  180(، ثب وٿ ضؽڂؼ چٍز چ٩شڅ ڂ ڂقپ س٭فيجي ثيٿ
ی ِطفايي ؼـ چب ـ ايفاپ غفيؽاـی ٌؽ. ټڃيٴفٺ اق اڀىشيشڃ دبوشڃ 220
ی ټدكا ضبڂی آة ڂ ټڃاؼ ٤ؿايي ټځبوت ڂ ؼـ اسب٬ي ثفغڃـؼاـ اق چب ٩٬ه

ٴفاؼ، ـ٘ڃثز  ؼـخڅ وبڀشي 23ؼټب، ـ٘ڃثز ڂ ڀڃـ ٰب٨ي )ؼټبی ضؽڂؼ 
ټيٿ ٌؽ( أوب٠شڅ ڀڃـ ڂ سبـيٱي س 12ی چب ؼـِؽ ڂ ويٱٷ 50ضؽڂؼ 

ثب ضيڃاڀبر آقټبيٍٵبچي  ی اغلا٬ي ٰبـچب ڀٵڇؽاـی ٌؽڀؽ ڂ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ
 ؼـ ٘ڃٶ ؼڂـڄ ټٙبٸ١بر ضيڃاڀي ـ٠بيز ٴفؼيؽ. 

 Sigma-Aldrich  (St. Louis, MO, USA)اق ٌفٰز CPFټبؼڄ 
( ضٷ DMSOغفيؽاـی ٌؽ ڂ اثشؽا ؼـ ضلاٶ ؼی ټشيٷ وڃٸ٩ٱىبيؽ )

 ؼـِؽ ـ٬ي٫ ٌؽ. 9/0ٌؽڄ ڂ وذه ؼـ ثب٨ف وبٸيٿ 
ثځؽی ٌؽڀؽ  ـ ٘ج٭څسٱفا 5ٴفڂڄ  6ی ِطفايي ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ چب ټڃي

: ٰځشفٶ وبٸٻ؛ ٴفڂڄ 1ثبٌځؽ: ٴفڂڄ  ِڃـر قيف ټي ٘ڃـ غلاِڅ ثڅ ٰڅ ثڅ
 CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب 3(؛ ٴفڂڄ 1)ؼڂق  CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب 2

: سٽفيٿ ؼيؽڄ 5؛ ٴفڂڄ 1: سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 4(؛ ٴفڂڄ 3)ؼڂق 
، 2ی چب (. ؼـ ٴفڂڄSham) DMSO: ٰځشفٶ 6؛ ٴفڂڄ 3ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 

 mg/kg 3ڂ  mg/kg 1ثب ؼڂ ؼڂق  CPF، ټىٽڃټيز ثب وٻ 5ڂ  4، 3
ِڃـر دځح ـڂق ؼـ  ِڃـر سكـي٫ ؼـڂپ ٩ِب٬ي اڀدبٺ ٌؽ. سكـي٭بر ثڅ ثڅ

 چ٩شڅ ڂ ثڅ ټؽر ؼڂ چ٩شڅ اڀدبٺ ٌؽڀؽ. 
اثشؽا  5ڂ  4ی ِطفايي ٴفڂڄ چب خڇز اڀدبٺ سٽفيځبر چڃاقی، ټڃي

ټػّڃَ ؼ٬ي٭څ ثف ـڂی سفؼټيٷ  20ثڅ ټؽر يٯ چ٩شڅ ـڂقی 
ټشف ؼـ ؼ٬ي٭څ سٽفيٿ ؼاؼڄ ٌؽڀؽ. ده اق وبقٴبـی  9خڃڀؽٴبپ ثب وف٠ز 
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ټشف  11ثب ايٿ ثفڀبټڅ سٽفيځي، سٽفيځبر چڃاقی ثب ٌؽر ټشڃوٗ )وف٠ز 
ؼ٬ي٭څ( ڂ ثڅ ټؽر ؼڂ  10ِڃـر دځح ـڂق ؼـ چ٩شڅ )ـڂقاڀڅ  ؼـ ؼ٬ي٭څ( ثڅ

چ٩شڅ اخفا ٌؽ ٰڅ ثڅ سؽـيح ثف وف٠ز ڂ قټبپ سٽفيځبر ـڂقاڀڅ ا٨كڂؼڄ 
ؼ٬ي٭څ ؼـ  26ټشف ؼـ ؼ٬ي٭څ ڂ قټبپ  20ٰڅ ؼـ ڀڇبيز ثڅ  ٘ڃـی ٌؽ ثڅ ټي

 ـڂق ـويؽ. 
ی ثب٨شي اضشٽبٸي چب ټځٝڃـ ثفـوي آويت ٌځبوي: ثڅ ی ثب٨زچب ثفـوي

ٌځبوي ثڅ ـڂي ـڀٳ  ی ثب٨زچب ، اـقيبثيCPFؼـ اثف ټىٽڃټيز ثب 
آټيكی  ( اڀدبٺ ٌؽ. اق ـڂي ـڀٳPASآټيكی دفيڃؼيٯ اويؽ ٌي٧ )

PAS  وبٰبـيؽچب )ټبڀځؽ ٴٹيٱڃلپ( ڂ ټڃاؼ ټػب٘ي  ٌځبوبيي دٹيخڇز
چبی ټڃخڃؼ ؼـ ثب٨ز  چب، ٴٹيٱڃٸيذيؽچب ڂ ټڃويٿ )ټبڀځؽ ٴٹيٱڃدفڂسئيٿ

چبی ثب٨ز ؼاـای ټ٭بؼيف ټػشٹ٩ي اق ٴٹيٱڃلپ ڂ  ٌڃؼ. وٹڃٶ اوش٩بؼڄ ټي
ثيف ٌفايٗ دبسڃٸڃليٱي ڂ يب سيٽبـچبی أټڃاؼ ټػب٘ي چىشځؽ ٰڅ سطز س

ثب٠ث اٰىيؽڄ ٌؽپ ٴٹيٱڃلپ ڂ  PASٰځځؽ. ـڀٳ  يټػشٹ٧ س٥ييف ديؽا ټ
ټڃاؼ ټػب٘ي ثب٨شي ٌؽڄ ڂ ؼـ اثف ايٿ ڂاٰځً، سفٰيجبر آٸؽچيؽی ايدبؼ 

 colorless Schiffsـڀٳ ٌي٧ ) ٴفؼؼ ٰڅ ؼـ ضٕڃـ ټ١ف٦ ثي ټي

fuchsinآيځؽ. ٸؿا اق ايٿ  ( ثڅ ـڀٳ ِڃـسي، وفغبثي يب ٬فټك ؼـ ټي
ييفار چيىشڃدبسڃٸڃليٱي سڃاپ ثفای ټٍبچؽڄ س٥ آټيكی ټي ـڂي ـڀٳ

 ی ټػشٹ٧ اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ. چب ثب٨ز
ی ِطفايي ؼـ سٽبټي چب آټيكی، ټڃي ټځٝڃـ اڀدبٺ ايٿ ـڀٳ ثڅ
ی ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ثب اوش٩بؼڄ اق ٰٹفڂ٨فٺ ثيڇڃي ڂ وذه ٍٰشڅ چب ٴفڂڄ

% سثجيز ٌؽڀؽ. 10ٌؽڀؽ. ثب٨ز ـيڅ خؽاوبقی ٌؽڄ ڂ ؼـ ټطٹڃٶ ٨فټبٸيٿ 
ٴيفی ثب دبـا٨يٿ ڂ  ٌؽڄ ڂ وذه ٬بٸتی ثثجيز چب ټفضٹڅ آثٵيفی ثب٨ز

ـڂی لاٺ ٬فاـ ؼاؼڄ  چب ٴيفی ثب ؼوشٵبڄ ټيٱفڂسڃٺ اڀدبٺ ٌؽ ڂ ثفي ثفي
ؼ٬ي٭څ،  20ؼـخڅ ثڅ ټؽر  90قؼايي ؼـ ؼټبی  ٌؽڀؽ. ټفاضٷ دبـا٨يٿ

اڀدبٺ ٌؽڀؽ.  چب ؼ٬ي٭څ ڂ آثؽچي ڀٽڃڀڅ 10وبقی ثب قايٹڃپ ثڅ ټؽر  ٩ٌب٦
ی دفيڃؼيٯ اويؽ ٌي٧ آټيك آټبؼڄ ٌؽڄ سطز ـڂي ـڀٳ چب ڀٽڃڀڅ

(PASً٬فاـ ٴف٨شځؽ ڂ ڀڇبيشب )  ؼـ قيف يٯ ټيٱفڂوٱڃح ڀڃـی ثفـوي
وبقی س٥ييفار ثب٨شي ثب اوش٩بؼڄ اق  سّبڂيف ڂ ٰٽي سدكيڅ ڂ سطٹيٷٌؽڀؽ. 
 اڀدبٺ ٌؽ.   image Jثفڀبټڅ 

ټځٝڃـ ثفـوي اثفار ټىٽڃټيز  ی ٰٽي س٥ييفار ثيبپ لپ: ثڅچب اـقيبثي
ثيفار أغشّبِي ثب٨ز ـيڅ ڂ چٽسځيٿ سی اچب ثف ثيبپ لپ CPFثب 

خڇز ټٙبٸ١بر ٰٽي ثڅ  COP-1ڂ  SP-Aسٽفيځبر چڃاقی، ؼڂ لپ 
 SYBR Green PCRڂ ثب اوش٩بؼڄ اق  real-time PCRـڂي 

master mix  اڀشػبة ٌؽڀؽ. دفايٽفچبی ؼڂ لپ اڀشػبثي ثب اوش٩بؼڄ اق
ك ڀي B-actin( ٘فاضي ٌؽڀؽ ڂ لپ 5/6)ڀىػڅ  gene runnerا٨كاـ  ڀفٺ
اق ثب٨ز  ٠RNAځڃاپ لپ ٰځشفٶ ؼاغٹي اڀشػبة ٴفؼيؽ. اثشؽا اوشػفاج  ثڅ

څ ٌؽڄ سڃوٗ ي٘ج٫ ؼوشڃـاٸ١ٽٷ اـا QIAzol reagentـيڅ ثب اوش٩بؼڄ اق 
( اڀدبٺ ٌؽ. وذه QIAGEN Inc., Valencia, CAٌفٰز ٰيبلپ )

( ڂاٰځً Thermoscientific, UK) cDNAثب اوش٩بؼڄ اق ٰيز وځشك 

ثفؼاـ ټ١ٱڃن  ثب اوش٩بؼڄ اق آڀكيٻ ڀىػڅ RNA اق cDNAوبغز ـٌشڅ 
(RT ًاڀدبٺ ٌؽ. وذه ڂاٰځ )real-time PCR  ثب اوش٩بؼڄ اق ؼوشٵبڄ

stepone ABI system ی چب ثفای لپSP-A  ڂCOP-1  اڀدبٺ ڂ
 PCRی چب وځديؽڄ ٌؽ. ڂاٰځً ct∆∆-2ثڅ ـڂي  چب س٥ييفار ثيبپ لپ

ؼـخڅ  95اڂٸيڅ ؼـ  ٘ج٫ ثفڀبټڅ ؼټبيي قيف اڀدبٺ ٌؽڀؽ: ؼڀبسڃـاويڃپ
ؼـخڅ وبڀشيٵفاؼ  95ؼ٬ي٭څ ڂ ټفضٹڅ سٱثيف ٌبټٷ  10وبڀشيٵفاؼ ثڅ ټؽر 

ؼـخڅ  72ثبڀيڅ ڂ  20ٴفاؼ ثڅ ټؽر  ؼـخڅ وبڀشي 60ثبڀيڅ،  15ثڅ ټؽر 
ويٱٷ ټشڃاٸي اڀدبٺ ٌؽ. آڀبٸيكچبی  40ثبڀيڅ ؼـ  30وبڀشيٵفاؼ ثڅ ټؽر 

 ڀدبٺ ٌؽ. ا prism 3ا٨كاـ  س٥ييفار ثيبپ لپ ثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ
 (SODاٰىيؽاڀي وڃدفاٰىيؽ ؼيىٽڃسبق ) ثفـوي ١٨بٸيز آڀكيٻ آڀشي

څ ٌؽڄ سڃوٗ ياق ـڂي اـا SODثفای وځدً ١٨بٸيز آڀكيٻ 
٘ڃـ غلاِڅ، ؼـ  (. ثڅ15( اوش٩بؼڄ ٴفؼيؽ )1975ڂيځشفثڃـپ ڂ چٽٱبـاپ )
 EDTA 1/0ټيٱفڂٸيشف اق ثب٨ز چٽڃلڀڅ،  500يٯ ٰڃڂر، ثڅ ضدٻ 
 أب٨څ ټڃلاـ ټيٹي NBT 5/1ټڃلاـ ڂ  ټيٹي 3/0 ټڃلاـ ؼـ وؽيٻ ويبڀيؽ

 ؼـخڅ 37 ؼټبی ؼـ ؼ٬ي٭څ 5 ټؽر ثڅ ٰفؼپ ټػٹڃٖ اق ث١ؽ ڂ ٌؽ
 ثب٨ف ؼـ ټڃلاـ ټيٹي 12/0 ـيجڃ٨لاڂيٿ وذه. ٴف٨ز ٬فاـ وبڀشيٵفاؼ

 10أب٨څ ٌؽ ڂ ثڅ ټؽر  pH=7/8 ثب ټڃلاـ 067/0 دشبويٻ ٨ى٩بر
ؼ٬ي٭څ ؼـ ٘ڃٶ  5ؼ٬ي٭څ ؼـ ؼـخڅ ضفاـر اسب٪ ٬فاـ ٴف٨ز. خؿة ٘ي 

ٴفٺ  ڀبڀڃټشف ٬فائز ٌؽ. ١٨بٸيز ڂيمڄ ثفضىت ڂاضؽ ثف ټيٹي 560ټڃج 
 دفڂسئيٿ ټطبوجڅ ٌؽ.

( خڇز ثفـوي ټيكاپ ٸيذيؽ MDAثفـوي ٤ٹٝز ټبٸڃپ ؼی اٸؽچيؽ )
 دفاٰىيؽاويڃپ ٤ٍب وٹڃٸي 

ثفای ثفـوي ڂ س١ييٿ ټطّڃٶ ڀڇبيي دفاٰىيؽاويڃپ ٸيذيؽچب 
(MDAاق ـڂي اضٽؽی ڂ چٽٱبـاپ ا ) .ٴفٺ اق ثب٨ز  ټيٹي 50وش٩بؼڄ ٌؽ

ؼ٬ي٭څ  10، ټػٹڃٖ ڂ ثڅ ټؽر TCA 10%ٸيشف  ټيٹي 5/1چٽڃلڀڅ ثب 
ٸيشف سيڃثبـثيشڃـيٯ  ټيٹي 2ـڂيي،  ٸيشف اق ټبيٟ ټيٹي 5/1وبڀشفي٩يڃل ٌؽ. ثڅ 

ؼ٬ي٭څ ؼـ ثٿ ټبـی خڃي ٬فاـ  30% أب٨څ ٌؽ ڂ ثڅ ټؽر 67اويؽ 
ټطٹڃٶ ٨ڃ٪، أب٨څ ڂ  ثڃسبڀٷ ثڅ n–ٸيشف ټطٹڃٶ  ټيٹي 2ٴف٨ز. وذه 

وبڀشفي٩ڃل ٌؽ.  g4000ؼ٬ي٭څ ؼـ  15ث١ؽ اق ڂـسٱه ٌؽيؽ ثڅ ټؽر 
ڀبڀڃټشف ٬فائز ٌؽ.  532خؿة ټطٹڃٶ ـڂيي ِڃـسي ـڀٳ ؼـ ٘ڃٶ ټڃج 

٠ځڃاپ  اسڃٰه يذفڂدبپ )ثڅ -سشف ا 3، 3، 1، 1ثب اوش٩بؼڄ اق  ٤MDAٹٝز 
 (.16اوشبڀؽاـؼ( س١ييٿ ٴفؼيؽ )

اوش٩بؼڄ اق ټيبڀٵيٿ ڂ اڀطفا٦ اوشبڀؽاـؼ  ثب چب ـڂي آټبـی: سٽبټي ؼاؼڄ
سڃِي٧ ٌؽڀؽ. اثشؽا خڇز س١ييٿ اثف ټىٽڃټيز ڂ ضلاٶ وٻ يب ثڅ 

ييؽ ټىٽڃټيز ثف ديبټؽچبی ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٴفڂڄ ٰځشفٶ أ٠جبـر ثڇشف س
ثب  DMSOڂ  3، ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 1وبٸٻ ڂ ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 

ی ټىش٭ٷ ټڃـؼ چب ڄاوش٩بؼڄ اق سطٹيٷ يٯ ـاچڅ ڂاـيبڀه ثفای ٴفڂ
ؼاـ، اق آقټڃپ  ټ٭بيىڅ ٬فاـ ٴف٨شځؽ. ؼـ ِڃـر ټٍبچؽڄ س٩بڂر ټ١ځي
ڂ س١ييٿ اثف  چب س١٭يجي سڃٰي اوش٩بؼڄ ٌؽ. ده اق آپ خڇز آقټڃپ ٨فٔيڅ
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سٽفيٿ ثف ديبټؽچبی ټڃـؼ ټٙبٸ١څ، ثب اوش٩بؼڄ اق سطٹيٷ يٯ ـاچڅ 
ی سٽفيٿ چب ؼوز آټؽڄ اق ٴفڂڄ ی ټىش٭ٷ ڀشبيح ثڅچب ڂاـيبڀه ثفای ٴفڂڄ

ڂ ټىٽڃٺ ثب  1، ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 3، سٽفيٿ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق
ټڃـؼ سطٹيٷ ٬فاـ ٴف٨ز. ؼـ ايٿ ټؽٶ ڀيك، ؼـ ِڃـر ټٍبچؽڄ  3ؼڂق 

ؼاـ، ټځٍبء س٩بڂر ثب اوش٩بؼڄ اق آقټڃپ ديٵيفی سڃٰي ټڃـؼ  س٩بڂر ټ١ځي
( P>05/0ثفـوي ٬فاـ ٴف٨ز. وٙص ټ١ځبؼاـی ڀيك ثفای سٽبٺ ټطبوجبر )

 اڀدبٺ ٌؽ. SPSSا٨كاـ  ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽڄ اوز. سٽبٺ ټطبوجبر ثب ڀفٺ

آهيضی  ّبی هؼوَم سوشيي ديذُ اص ًظش هيضاى سخشيت هخبعی ثبفز سيِ ثِ سٍؽ سًگ ٍ گشٍُ CPFّبی کٌششل هؼوَم ؿذُ ثب ػن  ؿٌبػی گشٍُ اسصيبثی ثبفز -1ؿکل 
PAS 

: ٴفڂڄ ٰځشفٶ Controlاڀؽ.  څ ٌؽڄيټيٱفڂټشف اـا 20ڂ  100، 200بٌؽ. سّبڂيف ؼـ وڅ ثكـٴځٽبيي ث ٌؽر ـڀٳ ثيبڀٵف ټيكاپ سػفيت ټػب٘ي ثب٨ز ـيڅ ټي
)ؼڂق  CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب CPF (dose 3)؛ CPFوٻ  3: ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق CPF (dose 3)+exe؛ DMSO: ٴفڂڄ ٰځشفٶ Shamوبٸٻ؛ 

 (.1)ؼڂق  CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب CPF (dose 1)؛ CPFوٻ  1ؼڂق  : ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثبCPF (dose 1)+exe(؛ 3
 

 نتبیج
ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ټيكاپ  PASآټيكی ثڅ ـڂي  ڀشبيح ضبِٷ اق ـڀٳ

ٰځشفٶ وبٸٻ ڂ ٰځشفٶ ی چب سػفيت ټػب٘ي ثب٨ز ـيڅ ؼـ ثيٿ ٴفڂڄ
ؼاـی  س٩بڂر ټ١ځي DMSOڂ  3 ، ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق

 . (=001/0P)( 1)ٌٱٷ  ڂخڃؼ ؼاـؼ
٘ڃـ  ټيكاپ سػفيت ټػب٘ي ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ ٰځشفٶ وبٸٻ ثڅ

 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ،DMSO (001/0P=) ؼاـی ٰٽشف اق ٴفڂڄ ټ١ځي
(001/0P=) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ڂ (001/0P= ) ثڃؼ. ټيكاپ سػفيت

ٰځشفٶ ؼاـی ٰٽشف اق ٴفڂڄ  ٘ڃـ ټ١ځي ثڅ DMSOټػب٘ي ؼـ ٴفڂڄ 
 (=001/0P) 3ؼڂق  ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ڂ (=001/0P) 1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق

٘ڃـ  ثڅ 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقثڃؼ. ټيكاپ سػفيت ټػب٘ي ؼـ ٴفڂڄ 
 ثڃؼ (=001/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقؼاـی ٰٽشف اق ٴفڂڄ  ټ١ځي

ی سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ چب ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ  ټيكاپ سػفيت ټػب٘ي
ٰځشفٶ ڂ  1 ٽڃٺ ثب ؼڂقٰځشفٶ ټى ،3سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق   ،1ثب ؼڂق 

ؼاـ ڀٍبپ ؼاؼ. ټيكاپ سػفيت ټػب٘ي  ټ١ځي (=001/0P) 3 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق
ؼاـی ٰٽشف  ٘ڃـ ټ١ځي ثڅ 1ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 

 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق، (=001/0P) 3اق ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 
1، (001/0P=) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ڂ (001/0P= ) ثڃؼ. چٽسځيٿ

٘ڃـ  ثڅ 3ټيكاپ سػفيت ټػب٘ي ؼـ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 
ٰځشفٶ ټىٽڃٺ  ڂ( =001/0P) 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقؼاـی ٰٽشف  ټ١ځي

ٰځشفٶ ثڃؼ. ټيكاپ سػفيت ټػب٘ي ؼـ ٴفڂڄ ( =001/0P) 3 ثب ؼڂق
 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ؼاـی ٰٽشف اق ٴفڂڄ ٘ڃـ ټ١ځي ثڅ 1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق

(001/0P= )ټيكاپ سػفيت ی ټفثڃٖ ثڅ چب (. چٽسځيٿ ؼاؼڄ1 ثڃؼ )ڀٽڃؼاـ
ټڃـؼ ثفـوي ٬فاـ  ONE-WAY ANOVAثب٨ز ټػب٘ي ثڅ ـڂي 

 .څ ٌؽڄ اوزياـا 1 آپ ؼـ خؽڂٶ ا٘لا٠برٴف٨ز ڂ 
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 ّبی هَسد هغبلؼِ  ثشسػی کوی هيضاى سخشيت هخبعی ثبفز سيِ دس گشٍُ -1ًوَداس 

ځشفٶ چبی ٰ سفسيت ٴفڂڄ ؼـ ټ٭بيىڅ ثب ثڅ 3ڂ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق  1چبی سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق  فڂڄټيكاپ سػفيت ټػب٘ي ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴ
ـا ڀٍبپ ؼاؼ. ا٘لا٠بر ثف اوبن ټيبڀٵيٿ ڂ اڀطفا٦ ټ١يبـ ٴكاـي ٌؽڄ اوز.  (=001/0P)ؼاـی  ٰبچً ټ١ځي 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقڂ  1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق

 CPF (dose؛ DMSO: ٴفڂڄ ٰځشفٶ Sham: ٴفڂڄ ٰځشفٶ وبٸٻ؛ Controlثبٌؽ.  ڀٝف ټيی ټڃـؼچب چب ثيٿ ٴفڂڄ ڃؼپ ؼاؼڄؼاـ ڀج ضفڂ٦ ټٍبثڅ ثيبڀٵف ټ١ځي

3)+exe وٻ  3: ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقCPF ؛CPF (dose 3) ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب :CPF  (؛ 3)ؼڂقCPF (dose 1)+exe ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ :
 (.1)ؼڂق  CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب CPF (dose 1)؛ CPFوٻ  1ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 

 ّبی هَسد هغبلؼِ ثبفز سيِ دس گشٍُ هيضاى سخشيت هخبعی -1جذٍل 

Cpf (dose1)+exe Cpf (dose3)+exe Cpf (dose1) Cpf (dose3) Sham Control  

50/19 00/30 10/42 50/45 21/10 10/7 
 

38/21 49/27 00/40 00/50 50/12 50/5 
 

09/23 20/25 87/41 33/46 00/15 65/9 
 

32/21 56/27 32/41 28/47 57/12 417/7 Mean 

796/1 401/2 152/1 395/2 396/2 093/2 Std. Deviation 

038/1 386/1 6650/0 383/1 383/1 208/1 Std. Error 
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ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب  ڂ (=001/0P) 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ،DMSO (001/0P=)ؼاـی ثيٍشف اق ٴفڂڄ  ٘ڃـ ټ١ځي ؼـ ٴفڂڄ ٰځشفٶ وبٸٻ ثڅ  SP-Aثيبپ لپ
 3 ؼڂق ىٽڃٺ ثبٰځشفٶ ټڂ  (=310/0P) 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقچبی  ثب ٴفڂڄ DMSOؼاـی ؼـ ثيبپ ايٿ لپ ثيٿ ٴفڂڄ  ثڃؼ. س٩بڂر ټ١ځي (=001/0P) 3ؼڂق 

(960/0P= )ټٍبچؽڄ ڀٍؽ. ثيبپ لپSP-A   3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقؼاـی ثيٍشف اق ٴفڂڄ  ٘ڃـ ټ١ځي ثڅ 3ؼـ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق (001/0P=)  .ثڃؼ
٠بر ثف اوبن ټيبڀٵيٿ ڂ ؼاـ ڀجڃؼ. ا٘لا اغشلا٦ ټٍبچؽڄ ٌؽڄ ټ١ځي (=117/0P) 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقڂ  1اټب ثيٿ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 

: ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثب CPF (dose 3)+exe؛ DMSO: ٴفڂڄ ٰځشفٶ Sham: ٴفڂڄ ٰځشفٶ وبٸٻ؛ Controlاڀطفا٦ اوشبڀؽاـؼ ٴكاـي ٌؽڄ اوز. 
 CPF (dose؛ CPFوٻ  1: ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق CPF (dose 1)+exe(؛ 3)ؼڂق  CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب CPF (dose 3)؛ CPFوٻ  3ؼڂق 

 (.1)ؼڂق  CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب (1
 

ٰځشفٶ وبٸٻ ڂ ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ی چب ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ  SP-Aثيبپ لپ
ؼاـی ـا ڀٍبپ  س٩بڂر ټ١ځي DMSOڂ  3 ، ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق1 ثب ؼڂق

٘ڃـ  ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ ٰځشفٶ وبٸٻ ثڅ  SP-A. ثيبپ لپ(=001/0P)ؼاؼ 
 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ،DMSO(001/0P=) ؼاـی ثيٍشف اق ٴفڂڄ  ټ١ځي

1 (001/0P=) 3ؼڂق ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب  ڂ (001/0P=)  ثڃؼ. س٩بڂر
ٰځشفٶ ی چب ثب ٴفڂڄ DMSOؼاـی ؼـ ثيبپ ايٿ لپ ثيٿ ٴفڂڄ  ټ١ځي

 (=960/0P) 3 ؼڂق ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثبڂ ( =310/0P) 1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق
ی چب ڂڄثيٿ ٴف  SP-Aؼاـی ؼـ ثيبپ لپ ټٍبچؽڄ ڀٍؽ. س٩بڂر ټ١ځي

ټٍبچؽڄ ( =138/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ڂ 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق
 (.2 ڀٍؽ )ڀٽڃؼاـ

ی سٽفيٿ چب ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ  SP-Aده اق اڀدبٺ سٽفيځبر، ثيبپ لپ
ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب  ،3سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق ،1ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق

ؼاـی  اق س٩بڂر ټ١ځي (=001/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقڂ  1ؼڂق
ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب   SP-Aثفغڃـؼاـ ثڃؼ. ثيبپ لپ

 ڀؽاٌز 3ؼاـی ثب ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق  س٩بڂر ټ١ځي 1ؼڂق 
(926/0P=) ٘ڃـ  ثڅ 3. ثيبپ ايٿ لپ ؼـ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق

ٰځشفٶ  ڂ( =034/0P) 1ؼڂق ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼاـی ثيٍشف اق ٴفڂڄ  ټ١ځي
  SP-Aؼاـی ؼـ ثيبپ لپ ثڃؼ. س٩بڂر ټ١ځي (=001/0P) 3 ىٽڃٺ ثب ؼڂقټ

 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقثب  1ؼـ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 
(117/0P=)  3ق ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂټٍبچؽڄ ڀٍؽ ڂٸي ؼـ (005/0P=) 

ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ؼـ ٴفڂڄ   SP-Aؼاـی ټٍبچؽڄ ٌؽ. ثيبپ لپ س٩بڂر ټ١ځي
ؼاـ ټٍبچؽڄ  س٩بڂر ټ١ځي  (442/0) 3 ٽڃٺ ثب ؼڂقٰځشفٶ ټى ڂ 1 ثب ؼڂق

 (.2 ڀٍؽ )ڀٽڃؼاـ
ٰځشفٶ وبٸٻ ڂ ٰځشفٶ ی چب ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ  COP-1ثيبپ لپ

ؼاـی  س٩بڂر ټ١ځي DMSOڂ  3 ، ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق
ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ ٰځشفٶ   COP-1. ثيبپ لپ (=001/0P)ـا ڀٍبپ ؼاؼ

ٰځشفٶ  ، DMSO(=001/0P)ثيٍشف اق ٴفڂڄ ؼاـی  ٘ڃـ ټ١ځي وبٸٻ ثڅ
ثڃؼ.  (=001/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق، (=001/0P) 1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق

ٰځشفٶ  ثب DMSOؼـ ٴفڂڄ   COP-1ی ؼـ ثيبپ لپؼاـ ټ١ځيس٩بڂر 
 (=989/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ڂ (=290/0P) 1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق

ٰځشفٶ ثيٿ ٴفڂڄ   COP-1ؼاـی ؼـ ثيبپ لپ ټٍبچؽڄ ڀٍؽ. س٩بڂر ټ١ځي

ټٍبچؽڄ ڀٍؽ ( =176/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ڂ 1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق
 (.3 )ڀٽڃؼاـ

ی چب ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ  COP-1ده اق اڀدبٺ سٽفيځبر، ثيبپ لپ
ٰځشفٶ  ،3، سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 1سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 

 ؼاـ ټ١ځي (=001/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقڂ  1 ټىٽڃٺ ثب ؼڂق
ثب٨ز ـيڅ ؼـ ٴفڂڄ   COP-1ؼاـی ؼـ ثيبپ لپ ثبٌؽ. س٩بڂر ټ١ځي ټي

 3ثب ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق  1سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 

(861/0P=)  1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقڂ ٴفڂڄ (094/0P=)  .ټٍبچؽڄ ڀٍؽ
 (=001/0P) 3ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق اټب ثيبپ ايٿ لپ ؼـ ټ٭بيىڅ ثب ٴفڂڄ

ؼـ   COP-1ی ؼـ ثيبپ لپؼاـ ټ١ځيـی ثيٍشف ثڃؼ. س٩بڂر ؼا ٘ڃـ ټ١ځي ثڅ
 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقثب ٴفڂڄ  3ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 

(351/0P=)  ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ټٍبچؽڄ ڀٍؽ ڂٸي ثيبپ ايٿ لپ اق ٴفڂڄ
 (.3ی ثيٍشف ثڃؼ )ڀٽڃؼاـؼاـ ټ١ځي ٘ڃـ ثڅ (=001/0P) 3 ؼڂق
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ی هَسد هغبلؼِ سوشيي ديذُ ٍ ّب ثبفز سيِ دس گشٍُ  COP-1ثيبى طى -3اس ًوَد
 کٌششل

ی ثيٍشف اق ؼاـ ټ١ځي ٘ڃـ ثڅؼـ ٴفڂڄ ٰځشفٶ وبٸٻ   COP-1ثيبپ لپ
، (=001/0P) 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ،DMSO (001/0P=) ٴفڂڄ



 راهیي فلاح ٍ ّوکبراى      Cop1, Spaتأثیر توریٌبت َّازی ٍ سن کلرپیریفَض بر سطح 

23 

ی ؼـ ثيبپ ؼاـ ټ١ځيثڃؼ. اټب س٩بڂر ( =001/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق
 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ،DMSOی چب ثيٿ ٴفڂڄ  COP-1لپ

(290/0P=) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ڂ (989/0P=)  ټٍبچؽڄ ڀٍؽ. ده
 3ؼـ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق   COP-1اق سٽفيٿ، ثيبپ لپ

 (=001/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقی ثيٍشف اق ٴفڂڄ ؼاـ ټ١ځي ٘ڃـ ثڅ
 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقڂ  1ڂق ثڃؼ. اټب ثيٿ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼ

1 (094/0P=)  ڀجڃؼ. ا٘لا٠بر ثف اوبن  ؼاـ ټ١ځياغشلا٦ ټٍبچؽڄ ٌؽڄ
: ٴفڂڄ ٰځشفٶ Controlټيبڀٵيٿ ڂ اڀطفا٦ اوشبڀؽاـؼ ٴكاـي ٌؽڄ اوز. 

: ٴفڂڄ CPF (dose 3)+exe؛ DMSO: ٴفڂڄ ٰځشفٶ Shamوبٸٻ؛ 
: ٰځشفٶ CPF (dose 3)؛ CPFوٻ  3سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 

: ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ CPF (dose 1)+exe(؛ 3)ؼڂق  CPFىٽڃٺ ثب ټ
 CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب CPF (dose 1)؛ CPFوٻ  1ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 

ثيٿ ؼڂ  COP-1ثيبپ لپ  ؼاـ ټ١ځي(. * ثيبڀٵف ڂخڃؼ اغشلا٦ 1)ؼڂق 
 ثبٌؽ.  ٴفڂڄ ټٍػُ ٌؽڄ ټي

( SOD) يىٽڃسبقؼ يؽوڃدف اٰىاٰىيؽاڀي  آڀكيٻ آڀشيوٙص س٥ييفار 
ی ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب چب سجبٖ ټ١ځبؼاـی ؼـ ټ٭بيىڅ ثب ٴفڂڄ ٰځشفٶ ڂ ٴفڂڄاـ

ی چب ی ؼـ ٴفڂڄؼاـ ټ١ځي ٘ڃـ ثڅ SODټٍبچؽڄ ٴفؼيؽ. وٙص  3ڂ  1ؼڂق 
يب٨شڅ ثڃؼ.  ی ٰځشفٶ ڂ ٌٻ ٰبچًچب ټىٽڃٺ ٌؽڄ ؼـ ټ٭بيىڅ ثب ٴفڂڄ

وٙص  ؼاـ ټ١ځيی ټىٽڃٺ سٽفيٿ ؼيؽڄ ا٨كايً چب ٰڅ ؼـ ٴفڂڄ ؼـضبٸي
SOD ټٍبچؽڄ ٌؽ  3ڂ  1ی ټىٽڃٺ ثب ؼڂق چب ب ٴفڂڄؼـ ټ٭بيىڅ ث

(05/0P=) وٙص ی ؼـ س٥ييفار ؼاـ ټ١ځي. س٩بڂرSOD  ثب٨ز ـيڅ ؼـ
ثب ٴفڂڄ ٰځشفٶ ټٍبچؽڄ ڀٍؽ  1ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق 

(05/0P>) (.4)ڀٽڃؼاـ 

سيِ ثبفز دس ( SOD) يؼوَسبصد يذػَدش اکؼآًضين ػغح سغييشار  -4ًوَداس 
 ّؾ ی هخشلف دظٍّب گشٍُ

ثڅ  CPFوٻ  3ڂ  1ی ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق چب ؼـ ٴفڂڄ SODوٙص 
يب٨شڅ ثڃؼ. ده اق اڀدبٺ سٽفيځبر چڃاقی، وٙص  ی ٰبچًؼاـ ټ١ځيټيكاپ 
SOD ثڅ  ی ڀىجزؼاـ ټ١ځيی ټىٽڃٺ سٽفيٿ ؼيؽڄ ثڅ ټيكاپ چب ؼـ ٴفڂڄ

يب٨شڅ ثڃؼ. ا٘لا٠بر ثف اوبن  ی ټىٽڃٺ ثؽڂپ سٽفيٿ ا٨كايًچب ٴفڂڄ
اوشبڀؽاـؼ ٴكاـي ٌؽڄ اوز. ضفڂ٦ ټٍبثڅ ثيبڀٵف  ټيبڀٵيٿ ڂ اڀطفا٦

: ٴفڂڄ Controlثبٌؽ.  ی ټڃـؼڀٝف ټيچب ثيٿ ٴفڂڄ چب ڀجڃؼپ ؼاؼڄ ؼاـ ټ١ځي
: CPF (dose 3)+exe؛ DMSO: ٴفڂڄ ٰځشفٶ Shamٰځشفٶ وبٸٻ؛ 

: ٰځشفٶ CPF (dose 3)؛ CPFوٻ  3ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 
: ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ CPF (dose 1)+exe(؛ 3)ؼڂق  CPFټىٽڃٺ ثب 

 (.1)ؼڂق  CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب CPF (dose 1)؛ CPFوٻ  1ثب ؼڂق 
( ؼـ ٴفڂڄ سٽفيٿ ټىٽڃٺ (MDA ؽيآٸؽچ یوٙص ټبٸڃپ ؼس٥ييفار 
 ٰځشفٶی ثيٍشف اق ٴفڂڄ ؼاـ ټ١ځي ٘ڃـ ثڅ (=001/0P) 1ڂ  3ٌؽڄ ثب ؼڂق 

 MDAوٙص  ؼاـ ټ١ځيڂ ٌٻ ثڃؼ. ده اق اڀدبٺ سٽفيځبر چڃاقی، ٰبچً 
ی ټىٽڃٺ ثؽڂپ چب ی ټىٽڃٺ سٽفيٿ ؼيؽڄ ؼـ ټ٭بيىڅ ثب ٴفڂڄچب ؼـ ٴفڂڄ

ی چب ثيٿ ٴفڂڄ MDA وٙصس٥ييفار  .(=001/0P)سٽفيٿ ټٍبچؽڄ ٌؽ 
( =02/0P) 3 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ڂ 1 ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق ٰځشفٶ،
ی ـا ڀٍبپ ؼاؼڀؽ. ټ٭بيىڅ ٴفڂڄ ٰځشفٶ ا٘لا٠بر ثف ؼاـ ټ١ځياـسجبٖ 

 (.5ڀٵيٿ ڂ اڀطفا٦ اوشبڀؽاـؼ ٴكاـي ٌؽڄ اوز )ڀٽڃؼاـ اوبن ټيب

ی ّب سيِ گشٍُثبفز ( دس (MDA ذيآلذّ یػغح هبلَى دسغييشار  -5ًوَداس 
  هخشلف دظٍّؾ

ثڅ  CPFوٻ  3ڂ  1ی ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب ؼڂق چب ؼـ ٴفڂڄ MDAوٙص 
ی ا٨كايً يب٨شڅ ثڃؼ. ده اق اڀدبٺ سٽفيځبر چڃاقی، ؼاـ ټ١ځيټيكاپ 
ی ؼاـ ټ١ځيی ټىٽڃٺ سٽفيٿ ؼيؽڄ ثڅ ټيكاپ چب ڂڄؼـ ٴف MDAوٙص 

ی ټىٽڃٺ ثؽڂپ سٽفيٿ ٰبچً يب٨شڅ ثڃؼ. اغشلا٦ چب ڀىجز ثڅ ٴفڂڄ
 ؼاـ ټ١ځيی سٽفيٿ ؼيؽڄ ڂ ٰځشفٶ وبٸٻ ڀيك چب ثيٿ ٴفڂڄ MDAوٙص 

ټٍبچؽڄ ٌؽ. ا٘لا٠بر ثف اوبن ټيبڀٵيٿ ڂ اڀطفا٦ اوشبڀؽاـؼ ٴكاـي 
ی چب ثيٿ ٴفڂڄ چب ڃؼپ ؼاؼڄڀج ؼاـ ټ١ځيٌؽڄ اوز. ضفڂ٦ ټٍبثڅ ثيبڀٵف 

: ٴفڂڄ ٰځشفٶ Sham: ٴفڂڄ ٰځشفٶ وبٸٻ؛ Controlثبٌؽ.  ټڃـؼڀٝف ټي
DMSO ؛CPF (dose 3)+exe 3: ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق 

 CPF(؛ 3)ؼڂق  CPF: ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب CPF (dose 3)؛ CPFوٻ 
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(dose 1)+exe وٻ  1: ٴفڂڄ سٽفيٿ ؼيؽڄ ټىٽڃٺ ثب ؼڂقCPF ؛CPF 

(dose 1) ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب :CPF  (.1)ؼڂق 

 بحث
سفيٿ ڂ دفٰبـثفؼسفيٿ آ٨شٱً اق غبڀڃاؼڄ  (، ـايحCPFٰٹفديفي٩ڃن )

 ؼٸيٷ ټّف٦ ثبلا ڂ چٽسځيٿ وبغشبـ ڀىجشبً ثڃؼڄ ٰڅ ثڅ چب اـٴبڀڃ٨ى٩بر
دبيؽاـی ٰڅ ؼاـؼ، ټبڀؽٴبـی ثبلايي ؼـ اٰڃويىشٻ ؼاٌشڅ ڂ ث٭بيبی آپ ؼـ 

 ڂ 17)ٮ ڂ چڃا ـؼيبثي ٌؽڄ اوز ټځبثٟ ٘جي١ي ټػشٹ٧ ٌبټٷ آة، غب
. اق ايٿ ـڂ، ټڃاخڇڅ اڀىبپ يب ؼيٵف خبڀؽاـاپ ثب چف يٯ اق ايٿ ټځبثٟ (18

ـا ا٨كايً ؼاؼڄ ڂ ٠ڃاـْ ڀبٌي  CPFسڃاڀؽ غٙف ټىٽڃټيز ثب  آٸڃؼڄ ټي
ي١ي ثڅ اق ايٿ ټىٽڃټيز ـا ؼـ دي ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ٸؿا آٸڃؼٴي ټځبثٟ ٘ج

CPF ی ڀبٌي اق آپ ؼـ ثيٿ ا٨فاؼ خڃاټٟ چب ڂ ا٨كايً ڀفظ ټىٽڃټيز
. (20 ڂ 19)ټػشٹ٧ ثڅ يٯ ڀٵفاڀي ټڇٻ خڇبڀي سجؽيٷ ٌؽڄ اوز 
ثف ـڂی  CPFسبٰځڃپ ټٙبٸ١بر ٨فاڂاڀي ؼـ قټيځڅ اثفار قيبپ ثبـ سفٰيت 

ڂ  ڂاڀٳی ټػشٹ٧ ثؽپ ِڃـر ٴف٨شڅ اوز. ؼـ يٯ ټٙبٸ١څ، چب ثب٨ز
ڂ ؼيٵف سفٰيجبر اـٴبڀڃ٨ى٩بر ؼـ  CPFچٽٱبـاپ ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ سدٽٟ 

ی ٘طبٶ چب ی ثب٨شي ؼـ ثب٨زچب سڃاڀؽ ټځدف ثڅ آويت ثؽپ ټبچي ٰذڃـ ټي
ٽٱبـاڀً ڀٍبپ ڂ چ Ping Ma. ؼـ ټٙبٸ١څ ای ؼيٵف، (21)ٹيڅ ٴفؼؼ ڂ ٰ

ی چب ثڃاوٙڅ ايدبؼ اوشفن چب ؼـ ټڃي CPFؼاؼڀؽ ٰڅ ټىٽڃټيز ثب 
ی ٰجؽ ڂ چب ڂ س٥ييفار ثب٨شي ؼـ ثب٨ز چب اٰىيؽاسيڃ ٌؽيؽ ټځدف ثڅ آويت

ثف  CPFثيفار ٌؽيؽ ټىٽڃټيز ثب أ. ثب سڃخڅ ثڅ س(22)ٴفؼؼ  ٰٹيڅ ټي
ی ضبؼ ڂ ټكټٿ، چب ی ټػشٹ٧ ثؽپ ڂ ثفڂق ثيٽبـیچب ـڂی ثب٨ز

ؼاڀٍٽځؽاپ ثف آپ ٌؽڀؽ سب اثف سفٰيجبر ٴڃڀبٴڃپ ٘جي١ي يب وځشكی ثف 
، 2010ؼـ ثؽپ ـا ثفـوي ٰځځؽ. ؼـ وبٶ  CPFثڇجڃؼ ٠ڃاـْ ڀبٌي اق 

اٰىيؽاڀي ثڅ ڀبٺ  غبِيز آڀشيټبـيڃپ اـير ڂ چٽٱبـاپ، اق سفٰيجبسي ثب 
اوش٩بؼڄ  OP( خڇز ټ٭بثٹڅ ثب اثفار وٽڃٺ Fullerenes) چب ٨ڃٸفپ

ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ سفٰيجبر ٨ڃٸفپ ثب ١٨بٶ ٰفؼپ آڀكيٻ  ڇبٰفؼڀؽ. ڀشبيح آڀ
( ټځدف ثڅ ٰبچً ٠ڃاـْ ڀبٌي اق وٽيز AChEاوشيٷ ٰڃٸيٿ اوشفاق )

OP ای ؼيٵف، ضىځي ڂ چٽٱبـاپ ثڅ ثفـوي  ٙبٸ١څ. ؼـ ټ(23)ٴفؼڀؽ  ټي
 اقڂ ثڃؼڄ اؼڂيڅ قـؼزڃثڅ ثفڄ ؤ( ٰڅ ټبؼڄ ټCurcuminاثفار ٰڃـٰڃټيٿ )
ثبٌؽ، ڂ چٽسځيٿ  اٰىيؽاڀي ٬ڃی ثفغڃـؼاـ ټي ڂ آڀشي غڃاَ ٔؽاٸشڇبثي

 ڇبدفؼاغشځؽ. ڀشبيح آڀ OPی ڀبٌي اق چب ثف ـڂی آويت Eاثفار ڂيشبټيٿ 
، ١٨بٸيز Eـ ثب ٰڃـٰڃټيٿ ڂ ڂيشبټيٿ ثيبڀٵف آپ ثڃؼ ٰڅ ده اق سيٽب

ی ٰبسبلاق، وڃدفاٰىيؽ ؼيىٽڃسبق ڂ ٴٹڃسبسيڃپ دفاٰىيؽاق ؼـ چب آڀكيٻ
يب٨شڅ ڂ  ی ا٨كايًؼاـ ټ١ځيثڅ ټيكاپ  CPFی ټىٽڃٺ ٌؽڄ ثب چب ټڃي

چٽسځيٿ ڀٍبپ  ڇبوٙص دفاٰىيؽاويڃپ ٸيذيؽچب ٰبچً يب٨ز. ڀشبيح آڀ
يٽبـ ثب ٰڃـٰڃټيٿ ڂ ، ده اق سOPی ثب٨شي ڀبٌي اق چب ؼاؼ ٰڅ آويت

. ؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف، (24)ثڅ ټيكاپ ٬بثٷ سڃخڇي ثڇجڃؼ يب٨ز  Eڂيشبټيٿ 
ثف ـڂی زڇبـ ٴفڂڄ اق  CPFاثشؽا ټىٽڃټيز ثب ؼڂ ؼڂق ټػشٹ٧ 

ی ِطفايي ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ايدبؼ ٌؽڄ ڂ اثفار آپ ثف وبغشبـ ثب٨ز چب ټڃي
ڂ  SP-Aی اغشّبِي ثب٨ز ـيڅ ٌبټٷ چب يٿ ثيبپ لپـيڅ ڂ چٽسځ

COP-1 دفڂسئيٿ ثفـوي ٴفؼيؽ. وڃـ٨ٱشبڀز A1 (Surfactant 

protein A1  )لپ سڃوٗ اڀىبپ ؼـ ٰڅ اوز دفڂسئيځي «SFTPA1 »
 چب يڅـ ؼـ ييچڃا چبی يىڅٰ 2ڀڃٞ  یچب ؼـ وٹڃٶ يٍشفثٌؽڄ ڂ  ُٰؽٴؿاـی
اق  يٱي .ٴفؼؼ ټطىڃة ټي يڃیوڃـ٨ٱشبڀز ـ اق يٌڃؼ ڂ خكئ يوبغشڅ ټ

، ييچڃا چبی يىڅٰ ؼـ يًٍٰ وٙط ټڃٸٱڃٶ، ٰبچً يٿا ي٧ڂٜب
ؼـ  ييفاوز. س٥ ثبقؼٺ يبپؼـ خف چب يڅـ يؽٴياق ٨فڂغڃاث يفیخڇز خٹڃٴ

 يٽبـیث ؼاؼڄ ڂ ټڃخت ييف، ٠ٽٹٱفؼ آڀفا س٥يڃیوڃـ٨ٱشبڀز ـ يتسفٰ
يٿ خكيي اق ٰٽذٹٱه ويىشٻ چٽسځ يٿدفڂسئ يٿا .ٌڃؼ يټ يسځ٩ى

اٸشڇبة ڀ٭ً  يځؽڂ ٨فا يؾاس يٽځيؼوشٵبڄ ا يٷؼـ س١ؽ ايٽځي ؾاسي ثڃؼڄ ڂ
. ثب سڃخڅ ثڅ ڀ٭ً ټڇٻ ايٿ لپ ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ثب٨ز ـيڅ، (26 ڂ 25) ؼاـؼ

٠ځڃاپ يٯ  ی سځ٩ىي ټػشٹ٧ ټي سڃاڀؽ ثڅچب یس٥ييفار ثيبپ آپ ؼـ ثيٽبـ
، COP-1. چٽسځيٿ، لپ (27)ثيڃټبـٰف ثيڃٸڃليٱي ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌڃؼ 

يٯ يڃثي ٰڃئيشيٿ ٸيٵبق اوز ٰڅ ؼـ ثىيبـی اق ٨فآيځؽچبی ټڇٻ وٹڃٸي 
ڀ٭ً ؼاـؼ. دفڂسئيٿ ٰؽ ٌؽڄ  DNAڀٝيف سٱثيف وٹڃٸي، آدڃدشڃق ڂ سفټيٻ 

سځيٿ ثب يڃثي ٰڃئيشيځڅ ڂ ؼـ ڀشيدڅ سدكيڅ ٰفؼپ سڃوٗ ايٿ لپ چٽ
٠ځڃاپ يٯ ټڇبـٰځځؽڄ سڃټڃـی ڀيك  ثىيبـی اق ٨بٰشڃـچبی اڀٱڃلڀي ثڅ

 COP-1ٰځؽ. ؼـ ثب٨ز ـيڅ، ټٙبٸ١بر ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ثيبپ لپ  ٠ٽٷ ټي
ؼـ ٨فآيځؽ سٍٱيٷ اڀ١ٍبثبر ټدبـی سځ٩ىي ـيڃی ڀ٭ً ټڇٽي ؼاـؼ 

٠ٽٹٱفؼ ايٿ لپ ټځدف ثڅ ټشڃ٧٬  ٰڅ چفٴڃڀڅ اغشلاٶ ؼـ ثيبپ ڂ ی٘ڃـ ثڅ
ی دبسڃٸڃليٱي ثب٨ز ـيڅ چب قايي ـيڃی ڂ ثفڂق آويت ٌؽپ اڀ١ٍبة

. چٽسځيٿ ؼـ ـاوشبی ؼيٵف ټٙبٸ١بر اڀدبٺ ٌؽڄ، ټٙبٸ١څ (28)ٴفؼؼ  ټي
ثب٠ث ا٨كايً وٙص   CPFضبٔف ڀيك ڀٍبپ ؼاؼ ټىٽڃټيز ثب

ڂ اق ٘ف٦ ؼيٵف ٰبچً وٙص  MDAی اٰىيؽاسيڃی ڀٝيف چب ٌبغُ
 ٴفؼؼ.  ی آڀشي اٰىيؽاڀي ڀٝيف وڃدفاٰىيؽ ؼيىٽڃسبق ټيچب ١٨بٸيز آڀكيٻ

ی چڃاقی ثف ٰبچً ٠ڃاـْ چب څ، اثف ڂـقيؼـ ټفضٹڅ ث١ؽی ټٙبٸ١
ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٬فاـ ٴف٨ز. ڀشبيح ضبِٷ اق  CPFڀبٌي اق ټىٽڃټيز ثب 

ی ثب٨ز ٌځبوي ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ سطز سبثيف سيٽبـ ثب چف ؼڂ ؼڂق چب سىز
CPF  ی ڀىجز ؼاـ ټ١ځي ٘ڃـ ثڅټيكاپ سفٌطبر ټڃٰڃوي ؼـ ثب٨ز ـيڅ

ب٨شڅ ثڃؼ ٰڅ ايٿ اټف ي ا٨كايً DMSOثڅ چف ؼڂ ٴفڂڄ ٰځشفٶ وبٸٻ ڂ 
 CPFثيبڀٵف ا٨كايً سػفيت ټػب٘ي ثب٨ز ـيڅ ؼـ اثف ټىٽڃټيز ثب 

ثبٌؽ ڂ ٘ج٫ ټٙبٸ١بر ِڃـر ٴف٨شڅ ايٿ س٥ييفار ثب٨شي ؼـ اثف  ټي
سڃاڀؽ غٙف ثفڂق وف٘بپ ـيڅ ـا ا٨كايً ؼچؽ  ټي CPFاوشٽفاـ ټڃاخڇڅ ثب 

 CPF. ديٍشف ؼـ ټٙبٸ١بر ؼيٵف ڀيك ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ ثڃؼ ٰڅ سفٰيت (29)
ی چب ټځدف ثڅ ايدبؼ س٥ييفار ټڃ٨ڃٸڃليٱي ڂ وبغشبـی ثبـقی ؼـ ثب٨ز

. اق ٘ف٦ ؼيٵف، ڀشبيح ضبِٷ اق (30)ٴفؼؼ  ټػشٹ٧ ثؽپ اق خٽٹڅ ٰٹيڅ ټي
ی ثب٨شي ده اق اڀدبٺ سٽفيځبر ڂـقٌي ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ټيكاپ چب ثفـوي

 ٘ڃـ ثڅ 3ڂ  1ی سٽفيٿ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق چب سػفيت ټػب٘ي ثب٨ز ؼـ ٴفڂڄ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D8%B3%D9%87_%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B4_(%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%85)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%81%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AA_%D8%B1%DB%8C%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%B4_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D8%B3%D9%87_%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%81%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AA_%D8%B1%DB%8C%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C_%D8%B0%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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يب٨شڅ  ٰبچً 3ڂ  1ی ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق چب ټ١ځبؼاـی ڀىجز ثڅ ٴفڂڄ
ځبر چڃاقی ثف اوز ٰڅ ايٿ اټف ثيبڀٵف اثفار ټثجز ڂـقي ڂ سٽفي

ثبٌؽ. ؼـ چٽيٿ ـاوشب، ټب  ؼـ ثب٨ز ـيڅ ټي CPFٰبچً ٠ڃاـْ ڀبٌي اق 
ی چڃاقی ڀ٭ً چب ؼـ ټٙبٸ١څ ٬جٹي غڃؼ ڀٍبپ ؼاؼيٻ ٰڅ اڀدبٺ ڂـقي

ؼـ ثب٨ز  CPFی اٰىيؽاسيڃ ڀبٌي اق چب ٬بثٷ سڃخڇي ؼـ ٰبچً اوشفن
. ؼـ ايٿ ټٙبٸ١څ (31)ٰځؽ  چبی ِطفايي ټىٽڃٺ ٌؽڄ اي٩ب ټي ثيٕڅ ټڃي

ڀيك ټٍبچؽڄ ٌؽ ٰڅ اڀدبٺ سٽفيځبر چڃاقی ؼـ ٰبچً اوشفن اٰىيؽاسيڃ 
ی ټىٽڃٺ چب اٰىيؽاڀي ثب٨ز ـيڅ ٴفڂڄ ڂ ا٨كايً ١٨بٸيز ويىشٻ آڀشي

ثفی ؼاـؼ. ٠لاڂڄ ثفايٿ، ڀشبيح ضبِٷ اق ثفـوي ؤسٽفيٿ ؼيؽڄ ڀ٭ً ټ
 SP-Aی چب ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ثيبپ لپ qPCRـڂي س٥ييفار ثيبپ لپ ثڅ 

ی ٰځشفٶ ټىٽڃٺ چب ی اق ٴفڂڄؼاـ ټ١ځي ٘ڃـ ثڅؼـ ٴفڂڄ وبٸٻ  COP-1ڂ 
ثيٿ  چب ی ؼـ ثيبپ ايٿ لپؼاـ ټ١ځيثيٍشف ثڃؼ اټب س٩بڂر  3ڂ 1ثب ؼڂق 

ټٍبچؽڄ ڀٍؽ. ؼـ  DMSOڂ ٴفڂڄ  3، 1ی ٰځشفٶ ټىٽڃٺ ثب ؼڂق چب ٴفڂڄ
اڀدبٺ ٌؽ، ثڅ  اپٌيع ڂ چٽٱبـسڃوٗ  2021يٯ ټٙبٸ١څ ٰڅ ؼـ وبٶ 

ثب وٻ ٰٹفديفي٩ڃن ثڅ  چب غڃثي ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز ٰڅ ټڃاخڇڅ ټڃي
سځڇبيي يب ؼـ سفٰيت ثب وٻ ٰيذفټشفيٿ ثب٠ث آويت ٌؽيؽ ثب٨ز ـيڅ 

يي اق خٽٹڅ چب ٴفؼؼ ٰڅ ايٿ آويت اق ٘في٫ اغشلاٶ ؼـ ثيبپ لپ ټي
Atp5g2, Cox6a1, Tpt1, Hint1 ،Fau, Rps27, Fth1, Rplp0, 

Sftpd ڂ  Sftpa ؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف، ثب سڃخڅ ثڅ (32)ٴيفؼ  ِڃـر ټي .
ی ټىٽڃٺ چب ٴفڂڄ ؼـ COP-1ڂ  SP-Aټ١ځبؼاـ ڀجڃؼپ ٰبچً ثيبپ لپ 

ـوؽ ٰبچً ثيبپ ټٍبچؽڄ ٌؽڄ ڀبٌي اق  ڀٝف ټي ، ثڅDMSOڂ ٴفڂڄ 
ؼٸيٷ آويت ڀبٌي اق  ڀجڃؼڄ ڂ ټٽٱٿ اوز ثڅ CPFټىٽڃټيز ثب 

DMSO ٖثڅ اڀدبٺ سٽفيځبر چڃاقی ثڃؼڄ ثبٌؽ. ثب ايٿ ڂخڃؼ، ڀشبيح ټفثڃ 
ی سٽفيٿ چب ؼـ ٴفڂڄ COP-1ڂ  SP-Aچف ؼڂ لپ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثيبپ 

ی ا٨كايً ؼاـ ټ١ځي ٘ڃـ ثڅثڅ غڃؼ  ثڅ ٴفڂڄ ٰځشفٶ ټفثڃٖ ؼيؽڄ ڀىجز
ثف سٽفيځبر چڃاقی ؼـ سځٝيٻ ؤيب٨شڅ اوز ٰڅ ايٿ ڀشبيح ثيبڀٵف ڀ٭ً ټ

 ثڃؼ.  COP-1ڂ  SP-Aی چب ثيبپ لپ
ٴيفی، ڀشبيح ضبِٷ اق ايٿ ټٙبٸ١څ ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ  ٠ځڃاپ ڀشيدڅ ثڅ

اٰىيؽاسيڃ ی چب سڃاڀؽ اق ٘في٫ ٰبچً اوشفن اڀدبٺ سٽفيځبر چڃاقی ټي
يب ؼيٵف سفٰيجبر وٽي  CPFاٸ٭ب ٌؽڄ ؼـ اثف ټىٽڃټيز ثب وٽڃټي ڀٝيف 

ی اٰىيؽاسيڃ ڂ سځٝيٻ چب ی ثب٨شي ڀبٌي اق اوشفنچب ؼـ ٰبچً آويت
ی اغشّبِي ثب٨شي ڀ٭ً ٬بثٷ سڃخڇي ؼاٌشڅ ثبٌؽ. چفزځؽ، چب ثيبپ لپ

سڃاڀؽ ؼـ  ثفڀبټڅ سٽفيځي ټڃـؼڀٝف ڂ ٌؽر ڂ ټؽر قټبپ اخفای آپ ټيڀڃٞ 
 ثيفٴؿاـ ثبٌؽ.أشبيح ضبِٷ ثىيبـ سڀ

  قدردانی و تشکز
ڂويٹڅ اق سٽبٺ قضٽبر اوبسيؽ ؼاڀٍٵبڄ آقاؼ ڂاضؽ سڇفاپ ټفٰك ڂ  ثؽيٿ

ٰبـٌځبوبپ آقټبيٍٵبڄ ٰڅ ؼـ ثػً سٱځيٱي ؼـ اخفای ايٿ دمڂچً 

ٌڃؼ. ثفای اڀدبٺ ايٿ سط٭ي٫، اق چير ڀڇبؼ يب  ـوبڀؽپ ٬ؽـؼاڀي ټي يبـی

چبی  ز ڀٵفؼيؽڄ اوز ڂ سٽبټي چكيځڅوبقټبڀي ضٽبيز ټبٸي ؼـيب٨
 ټيٿ ٴفؼيؽ.أي ايٿ ٘فش سڃوٗ ڀڃيىځؽٴبپ سياخفا
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Abstract: 
 

Introduction: Due to the severe side effects of using or exposure to chlorpyrifos toxin (CPF) on the lungs and respiratory 
system, in this study, the effects of aerobic exercise on improving the effects of CPF poisoning on the level of lung tissue 
changes and gene expression in Rats were examined. 
Methods: Sixteen Wistar rats were divided into 6 groups: healthy control, dose 1-poisoned control group, dose 3- poisoned 
control group, dose 1-poisoned training group, dose 3-poisoned training group, and DMSO control. CPF was injected 
intraperitoneally in two different doses to the target groups. After intoxication, exercise was given to the target groups 
according to a specific exercise program. Histological assessments, evaluation of oxidative stress markers (SOD and 
MDA), and expression changes of Spa and Cop-1 genes in all study groups were performed. 
Results: Results from histological evaluations showed that the rate of mucosal destruction of lung tissue was increased in 
the control groups poisoned by dose 1 and dose 3 of CPF (P=0.001). SOD and MDA levels were reduced and enhanced, 
respectively, in poisoned control groups. After aerobic exercise, the severity of tissue damage was significantly reduced. 
SOD and MDA levels were significantly increased and decreased, respectively, in trained groups. At the molecular level, it 
was also observed that the expression of Spa and Cop-1 genes in the CPF-poisoned control group was significantly 
reduced, which increased significantly compared to the control groups after aerobic exercise. 
Conclusion: According to the results of this study, aerobic exercise seems to play an effective role in reducing tissue 
damage due to oxidative stress and regulating the expression of tissue-specific genes by reducing oxidative stress induced 
by CPF. 
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