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 خانگی پسماندهاي زیرزمينی آوريجمع سيستم اقتصادي - فنی سنجیامکان و طراحی

 كرج شهر در
 4*زادهزارع الناز ،3رودباری اکبرعلي ،2اسکندری جواد ،2اسماعيليعرب امير ،2محمدعلي حاجي عليرضا ،1سپهرنوری محمد
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 .ايران -شاهرود -شاهرود شهرداری -2
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 15/1/1400، تاریخ پذیرش: 20/10/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده
 مبلمان با مخازن سازگاري عدم بصري، آلودگی ايجاد ،مخازن كم تعداد علتبه مخازن سرريزي شامل روزمینی آوريجمع سیتم فراوان هايچالش مقدمه
 مطالعه، اين هدف. شد زيرزمینی آوريجمع هايسیستم ايجاد به منجر ساكنین، نارضايتی و سوزيآتش و خوردگی برابردر مخازن پذيريآسیب شهري،
 . بود كرج شهر در خانگی پسماندهاي زيرزمینی آوريجمع سیستم اندازيراه هايهزينه و فنی الزامات تعیین و طراحی

. شودمی انجام پسماند آوريجمع سیستم روي بر و كرج شهر در ماه 6 مدت به كه باشدمی تحلیلی -توصیفی مطالعه يك مطالعه اين :هاروش و مواد
 از آوريجمع صورتبه حاضر حال در كه كرج شهر مهرشهر چهارباندي بلوار پسماندهاي وريآجمع فعلی سیستم جايگزينی است قرار مطالعه اين در

 مطالعه اجرايی مراحل. گیرد قرار مقايسه و تجزيه و تحلیل مورد اقتصادي و فنی هايجنبه از زيرزمینی، آوريجمع سیستم با است روزمینی مخازن طريق
 آوريجمع سیستم طراحی مهرشهر، بانديچهار بلوار در شدهنصب مخازن اطلاعات دريافت براي كرج شهرداري شهري خدمات معاونت به مراجعه از عبارتند

 دو فنی مقايسه و مهرشهر چهارباندي دربلوار زيرزمینی آوريجمع سیستم اجراي هايهزينه تعیین مهرشهر، بانديچهار بلوار پسماندهاي زيرزمینی
 .زيرزمینی و( روزمینی) فعلی آوريجمع سیستم

 هايهزينه مجموع و تومان 1772298000 با برابر اولیه گذاريسرمايه هايهزينه مجموع روزمینی، آوريجمع سیستم در كه داد نشان مطالعه نتايج :نتایج
 1267236800با برابر اولیه گذاريسرمايه هايهزينه مجموع زيرزمینی، آوريجمع سیستم در و است تومان 5156406506 با برابر ساله ده برداريبهره

 .است تومان 4095305226 با برابر ساله ده برداريبهره هايهزينه مجموع و تومان
 زيرزمینی مخزن آوريجمع سیستم ساله ده برداريبهره هايهزينه هم و گذاريسرمايه هايهزينه هم كه دهدمی نشان هاهزينه بررسی گيری:نتيجه
 .گرددمی پیشنهاد زيرزمینی الگوي به كرج شهر زباله آوريجمع الگوي تغییر لذا. است روزمینی مخازن سیستم از كمتر

 

 .كرج اقتصادي، فنی، سنجی،امکان طراحی، زيرزمینی، آوريجمعهای کليدی: واژه
 zarezadehshmu@gmail.com mail:E،09023628382 نمابر:، 09023628382 تلفن:، 22 پلاک فتم،ه مولوي شمالی،خیابان بلوار دامغان،مسئول:  نویسنده*

 و طراحي .زاده الناززارع اکبر،رودباری علي اسکندری جواد، اسماعيلي امير،عرب دعلي عليرضا،محم حاجي سپهر محمد،نوریارجاع: 
مجله دانش و تندرستي در علوم پايه پزشکي . کرج شهر در خانگي پسماندهای زيرزميني آوریجمع سيستم اقتصادی - فني سنجيامکان
 .12-2(:1)16؛1400
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 مقدمه
 پسماند مديريت مراحل ترينپرهزينه و مهمترين از يکي آوریجمع مرحله

 پسماند مديريت یهاهزينه از درصد 80 تا 75 از بيش کهطوریبه باشدمي
 منازل درب از هازباله ،آوریجمع مرحله در(. 1) باشدمي مرحله اين به مربوط

 هایخيابان و معابر ابتدای در موجود مخازن از يا( غيرمکانيزه هایسيستم در)
 و 2) شودمي منتقل شهر از خارج به و شده جمع( مکانيزه سيستم در) اصلي

3 .) 
 مخازن جامد، زائد مواد آوریجمع مکانيزه هایسيستم اجزای از يکي
 هایخيابان و معابر ابتدای در مختلف احجام با مخازن اين. باشدمي آوریجمع
 براساس مخازن اين حجم. شوندمي نصب دسترسي شعاع براساس و اصلي
 يهايدايره مخزن، هر معمولاٌ و گرددمي تعيين دسترسي شعاع و جمعيت تراکم

 (. 5 و 4) دهدمي پوشش را متر 120 تا 90 شعاع به
 مانند يافتهتوسعه کشورهای شهرهای از بسياری در سيستم اين اگرچه
 حال در تهران جمله از توسعه حال در کشورهای و کپنهاك و هامبورگ
 هاچالش اين جمله از. روست به رو جدی بسيار هایچالش با اما اجراست

 توليدی پسماند ميزانبه مخازن کم تعداد علت به مخازن سرريزی به توانمي
 کثيف علت به مخازن بصری آلودگي ايجاد آوری،جمع دفعات کم تعداد يا و

 بويژه شهری مبلمان با مخازن سازگاری عدم ،(6) مخازن خارجي بدنه شدن
 برابر در مخازن پذيریآسيب ،(7) شهر تجاری بافت و پرتردد هایقسمت در

 مکان از عابرين و محل کسبه ،(8) ساکنين نارضايتي سوزی، آتش و خوردگي
 درپوش، شدن کنده و نداشتن علتبه مخازن نبودن محفوظ مخزن، قرارگيری

 توسط هازباله سرقت امکان ،(9) مخازن از شده مساعد نامطلوب بوی
 به( 10) موذی حيوانات آسان دسترسي نهايت در و مجازغير کنندگانبازيافت

 . کرد اشاره آنها
 جامد، زائد مواد آوریجمع مخازن سطحي هایروش مشکلات به پاسخ در
 در. است شده معرفي زيرزميني مخازن با آوریجمع الگوی اخير هایسال در
 شودمي نصب زمين زير در روزميني مخازن به نسبت بزرگتری مخازن الگو، اين
 بر شدن، پر از بعد را مخازن اين جرثقيل، دستگاه به مجهز هایکاميون و

( روزميني سيستم در پشت از ورود بجای) کنندمي کاميون وارد بالا از و دارندمي
 تريافتهتکامل نوع البته. گرددمي کاميون داخل در سازیفشرده به اقدام سپس و

 وجود  AVAC (Automated Vacuum Collection )عنوان با سيستم اين
 ايستگاه به پسماند انتقال برای پنوماتيک نيروی از و بوده زيرزميني تماماٌ که دارد

 و پيشرفته هایتکنولوژی نيازمند سيستم اين. کندمي استفاده مرکزی
 (. 12 و 11) است زياد بسيار آن اجرايي یهاهزينه و است فراوان هایحفاری
 دنيا شييهرهای از بسييياری در اکنونهم زيرزميني مخازن با آوریجمع الگوی
 از آزمايشي استفاده حال در نيز شهرها از بسياری و گيرندمي قرار استفاده مورد
 را آنها پايلوت، هایطرح بودن آميزموفقيت صييورت در تا هسييتند مخازن اين

 مخازن از استفاده به اقدام که شهرهايي جمله از. کنند سنتي مخازن جايگزين
ندکرده زيرزميني مارات) ابوظبي به توانمي ا مائو ،(ا غال) آلگريو پولي  ،(پرت

تان) پيتربورو نان) ميکونوس ،(انگلسييي نادا انتريو،) تان جورج ،(يو بک ،(کا  ک
 شهرها از بسياری. کرد اشاره( برزيل) ريودوژانيرو و( فنلاند) هلسينکي ،(کانادا)

(. 14 و 13) اندکرده متمرکز خاصيييي هایمکان در را زيرزميني مخازن نيز
 اين جملهاز ورزش هایزمين و سييواحل خريد، مراکز ها،بيمارسييتان ها،پارك
ستند موارد ستم، اين در. ه سي امکان سي ستر  اجزای به کنندگانبازيافت د
 مزايای از زمين زير در نصييب دليل به آنکه ضييمن. ندارد وجود مخازن داخل
 : برخوردارند زير شرح به ديگری متعدد
 معمولي مخازن ظرفيت از بيشتر مراتب به زيرزميني مخازن ظرفيت -1

 دمای و اندشده واقع زمينزير در مخازن اين که آنجا از -2(. 12) است شهری
 8 تا 6 اختلاف با) است زمين سطح بالای فضای از سردتر مراتب به زيرزمين
 رشد و بوده سرد پسماندها سازیذخيره محيط بنابراين ،(سانتيگراد درجه

 صورت آن در کندی به آلي مواد تجزيه فرايند که است حدی در هاباکتری
 شيرابه و بو شهری معمولي مخازن نسبت به مخازن اين روهمين از پذيردمي

 7/2 تا 7/1 بين مخازن اين در پسماندها تراکم -3(. 13) کنندمي توليد کمتری
 بخش که آنجا از: فضا در جوييصرفه -4(. 13) است معمولي مخازن برابر
 حفظ هاگذرگاه و معابر فضای هستند زمينزير در مخازن اين از توجهي قابل
(. 14) برد بهره ضروری مصارف ساير برای شهری فضاهای از توانمي و شده
 برابر در ايمن -6. حشرات و موذی جانوران و دزدها زباله دسترسي از ايمن -5

 (.16و 15) بصری آلودگي کاهش -7. ناگهاني هایسوزی آتش چون خطرات
 کرج شهر تجاری و پرتردد بسيار مناطق از يکي مهرشهر، باندیچهار بلوار
 مختلف ساعات در شهر ساکنين از زيادی حجم پذيرای اغلب که( 16) است
 تعداد خيابان، اين پسماندهای آوریجمع برای حاضر حال در. باشدمي روزشبانه
 پسماندهای و است شده نصب جنس از زباله آوریجمع ثابت مخزن عدد 60
 منتقل کرج شهر زباله دفن محل به و آوریجمع يکبار روزی صورت به آن
 (.17) گرددمي

 اماکن، زياد بسيار تعداد وجود و بخش اين در پياده عابران زياد تردد به توجه با
 مناظر روزميني، مخازن ،وجود محدوده اين در تجاری هایمجتمع و هافروشگاه
 فصول در بويژه مخازن اين از منتشره بد بوی و است کرده ايجاد را ناپسندی

 ديگر طرفي از. است شده عابرين و ساکنين هاینارضايتي به منجر سال گرم
 و هامغازه و هافروشگاه پسماندهای پذيرای مخازن، اين آنکه علتبه

 اين در خشک پسماند زيادی بسيار حجم روزانه هستند تجاری هایمجتمع
 تجهيزات و وسايل با گردهادوره حاضر حال در که شودمي تخليه مخازن
 و گرداندوره تعداد بطوريکه کنندمي آنها بازيافت به اقدام نامناسب
 شهر هایبخش ساير از بيش بخش، اين در زباله غيرمجاز کنندگانبازيافت
 .  است شده
 کشورهای از بسياری و کشور داخل در تاکنون سيستم اين ديگر، طرفي از
 سيستم طراحي مطالعه، اين از هدف لذا است نشده اجرا توسعه حال در

 سيستم اين احداث اقتصادی و فني سنجيامکان و زيرزميني مخزن آوریجمع
 .بود کرج چهارباندی خيابان در
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 نقشه منطقه مورد مطالعه -1شکل 

 هامواد و روش
 ماه 6 مدت به که باشدمي تحليلي -توصيفي مطالعه يک مطالعه اين
 مراحل. شد انجام پسماند آوریجمع سيستم روی بر و کرج شهر در

  :از عبارتند مطالعه اجرايي
 دريافت برای کرج شهرداری شهری خدمات معاونت به مراجعه -1

 مرحله، اين در: مهرشهر باندیچهار بلوار در شده نصب مخازن اطلاعات
 جنس و ظرفيت خيابان، اين در مخازن نصب هایمحل و تعداد اطلاعات
 اخذ خيابان اين محدوده در واقع زيرزميني سيساتتأ نقشه و مخازن
 و تعمير هایهزينه و قيمت به مربوط اطلاعات همچنين. شد خواهد

 لازم زمانمدت و درگير انساني نيروی تعداد و فعلي مخازن نگهداری
 شهری خدمات معاونت از نيز بلوار اين پسماندهای آوریجمع برای

  . شد خواهد گردآوری
 باندیچهار بلوار پسماندهای زيرزميني آوریجمع سيستم طراحي -2

 چهار بلوار محدوده از دريافتي نقشه براساس مرحله، اين در: مهرشهر
 به شهروندان دسترسي فاصله قوانين براساس و مهرشهر، باندی
 مسيرهای فعلي محل گرفتن نظر در با همچنين و مخازن تريننزديک
 و تلفن و آب و گاز و برق خطوط نظير زيرسطحي سيساتتأ عبور

 زيرزميني مخازن نصب هایمکان تعيين و جانمايي به اقدام فاضلاب،
  :شامل فني هایجنبه تمامي همچنين. شد خواهد

 -3 موردنياز، مخازن حجم تعيين -2 موردنياز، مخازن تعداد تعيين -1
 فاصله و مخازن نصب هایمحل تعيين -4 نياز،مورد مخازن جنس تعيين
 نشانيآتش شير و اتوبوس هایايستگاه و هاکوچه و هاخيابان از هاآن

 ظرفيت شامل موردنياز آوریجمع کاميون مشخصات تعيين -5 وغيره،
 تعداد تعيين -7 ،موردنياز کارگر تعداد تعيين-6 مخزن، حجم و جک

  .شد خواهد تعيين نيز غيره و موردنياز آوریجمع دفعات

 دربلوار زيرزميني آوریجمع سيستم اجرای هایهزينه تعيين -3
 اندازیراه اقتصادی هایجنبه تمامي مرحله، اين در: مهرشهر چهارباندی

  :شامل زيرزميني آوریجمع سيستم
 بلوار برای موردنياز زيرزميني مخازن خريد هزينه تعيين -الف
 مهرشهر باندیچهار
  مهرشهر چهارباندی بلوار در زيرزميني مخازن نصب هزينه تعيين-ب
 چهارباندی بلوار پسماندهای آوریجمع کاميون خريد هزينه تعيين -ج

  مهرشهر
 بلوار پسماندهای آوریجمع برای موردنياز کارگر هزينه تعيين: د

 هم ها،هزينه اين تعيين در. شد خواهد تعيين مهرشهر باندیچهار
 به و تعيين ساليانه برداریبهره هایهزينه هم و اندازیراه هایهزينه
 سيستم هایهزينه تمامي با مقايسه امکان تا شد خواهند تبديل مبنا يک
  .گردد فراهم( روزميني) فعلي
 در: زيرزميني و( روزميني) فعلي آوریجمع سيستم دو فني مقايسه -4
 و شهری خدمات معاونت از شده گردآوری اطلاعات براساس مرحله اين

. شد خواهد سيستم دو فني مقايسه به اقدام گرفته،صورت هایطراحي
 ها،کاميون ظرفيت شامل سيستم دو هر مختلف اجزای مرحله، اين در

 ظرفيت مخازن، جسن مخازن، تعداد ها،کاميون مخازن بربالا سيستم
 دسترس در. شد خواهد مقايسه يکديگر با مخازن نصب نحوه و مخازن
 منطقه، و کشور در ساخت قابليت و هاتحريم به توجه با تکنولوژی بودن
 از برخي منطقه، و کشور داخل در تعميرات و روزرساني به قابليت

  .باشدمي سيستم دو اين فني مقايسه هایكملا
: زيرزميني و( روزميني) فعلي آوریجمع سيستم دو اقتصادی مقايسه -5
 شهری خدمات معاونت از شده گردآوری اطلاعات براساس محله اين در
 از شدهاخذ قيمت اطلاعات همچنين و گرفتهصورت هایطراحي و

 مقايسه به اقدام زيرزميني، آوریجمع هایکاميون و سيستم سازندگان
 اوليه اندازیراه هایهزينه مرحله، اين در. شد خواهد سيستم دو اقتصادی
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 هزينه يک به تبديل بايد سيستم هر ساليانه راهبری هایهزينه نيز و
 سپس و باشد شدن جمع قابل تا ساليانه هایهزينه فعلي ارزش شود

. شد خواهد مقايسه يکديگر با سيستم دو هر در هزينه دو اين مجموع
 فعلي هایهزينه به ساليانه هایهزينه تبديل برای استفاده مورد فرمول

  :از عبارتست
Pn=Po× (1+r)n  

Pnهای ساليانه،= ارزش فعلي هزينه P0،هزينه ساليانه = r =خ تورم نر
 = تعداد سال n ساليانه،

 كاستهلا هزينه مخازن، نصب هزينه مخازن، هزينه کاميون، هزينه
 برداری،بهره و نگهداری هایهزينه و کارگران دستمزد هزينه خودور،
 اهندخو اقتصادی لحاظ از سيستم دو مقايسه قابل هایهزينه از بخشي

  .بود

  نتایج
 نوع از شهر،مهر چهارباندی خيابان پسماند آوریجمع فعلي سيستم
 زنمخ يک توسط مخلوط بصورت پسماندها تمام و باشدمي ثابت مخازن
 4.8 خيابان اين در. شودمي آوریجمع روزانه صورتبه و آوریجمع

 جنوبي سمت در مخزن 77 و شمالي سمت در مخزن 84 کيلومتری،
 41 ليتری، 450 نوع از مخزن 51 تعداد، اين از که است شده نصب
 جنس. باشدمي ليتری 500 نوع از مخزن 69 و ليتری 600 نوع از مخزن
 تراکم. باشدمي محدب نوع از آن زيرين سطح و گالوانيزه مخازن، تمام

 حداقل و نفر 3 خانوار بعد هکتار، در نفر 600 منطقه، اين در جمعيت
 طعهق هر عرض و طول. باشدمي طبقه 4 آن در هاساختمان طبقات تعداد
 تعداد. باشدمي( مربع متر 200) متر 20 در متر 10 منطقه، اين در زمين
 86 لوارب شمالي سمت در کوچه تعداد کوچه، 158 بلوار، از منشعب کوچه
 سيساتتأ خطوط نصب عمق. است کوچه 72 جنوبي سمت در و کوچه

 :از عبارتند شهری زيرسطحي

 مخازن ظرفيت. متر 9/4: فاضلاب متر، 4/1 :گاز متر، 2/1: آب
 600 مخزن عدد، 51= ليتری 450 مخزن: از عبارتند شدهنصب
 .عدد 69= ليتری 500 مخزن و عدد 41=ليتری

 شهری خدمات معاونت از آمده دستهب اطلاعات براساس همچنين
 صورت هایتجزيه و تحليل براساس پسماند توليد سرانه کرج، شهرداری

 کيلوگرم 79/245 مخلوط زباله دانيسته و گرم 803 ،1398 سال در گرفته
 .است شده تعيين مترمکعب بر

 مورد منطقه برای روزميني مخزن آوریجمع سيستم طراحي نتايج: ب
 مطالعه

 با روزميني آوریجمع سيستم از صحيحي مقايسه بتوانيم آنکه برای
 مخازن صحيح تعداد بايد ابتدا باشيم داشته زيرزميني آوریجمع سيستم
 اين برای موردنياز زيرزميني مخازن صحيح تعداد همينطور و روزميني
 مسئولين با گرفته صورت گفتگوهای براساس. کنيم تعيين را منطقه
 مخازن ميداني، مشاهدات همينطور و کرج شهرداری شهری خدمات
 مطابقت استانداردها با ابعاد، نظر از چه و تعداد نظر از چه شده نصب فعلي
 . نيست خانوارها به مناسب خدمات ارائه به قادر و ندارد

 الگوی در را کوچه هر برای موردنياز مخازن حجم و تعداد ابتدا لذا
 .کنيممي محاسبه زيرزميني الگوی در سپس و روزميني

 توليدی پسماندهای وزن از تابعي کوچه هر برای موردنياز مخزن حجم
 دانسيته پسماند، آوریجمع تناوب کوچه، آن در جمعيت تعداد نفر، هر

 در جمعيت تعداد. بود خواهد مخازن در پسماند فشردگي درصد و پسماند
 کوچه جمعيت تراکم در کوچه هر مساحت ضربحاصل از کوچه هر

 شده انجام مطالعات براساس نيز پسماند فشردگي درصد. آيدمي بدست
 ليتر، 1200 از کمتر حجم با مخازن برای بهداشت جهاني سازمان توسط
 کيلوگرم 79/245 پسماند، دانسيته اينکه به توجه با. باشدمي درصد 10
 زباله حجم لذا شد تعيين گرم 8.3 نفر هر زباله سرانه وزن و مترمکعب بر

 درصد 10 احتساب با و مترمکعب 0.0032 با برابر روز در نفر هر توليدی
 مخزن هر بنابراين. شد خواهد مترمکعب 002971/0 با برابر فشردگي،

 حال. داد خواهد جای خود در را نفر 150 روزانه پسماند ليتری، 450
 محاسبه هاکوچه تمام برای را موردنياز مخازن حجم اساس،همينبر
 هایکوچه برای موردنياز مخازن حجم يک، شماره جدول. کنيممي

 .دهدمي نشان را مطالعه مورد منطقه
 

 مطالعه مورد منطقه هایکوچه برای موردنياز مخازن حجم -1 جدول

 حجم مخزن )لیتر( جمعیت كوچه مساحت كوچه )هکتار( شماره كوچه حجم مخزن )لیتر( جمعیت كوچه مساحت كوچه )هکتار( شماره كوچه

1 25/0 151 450 82 34/0 219 600 

2 278/0 168 500 83 277/0 170 500 

3 241/0 150 450 84 272/0 162 500 

4 321/0 200 600 85 278/0 168 500 

5 278/0 168 500 86 34/0 214 600 

6 277/0 167 500 87 34/0 213 600 

7 260/0 152 450 88 34/0 213 600 

8 322/0 201 600 89 35/0 215 600 

9 279/0 169 500 90 27/0 166 500 

10 25/0 151 450 91 27/0 162 500 
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11 246/0 150 450 92 27/0 160 500 

12 32/0 200 600 93 251/0 150 450 

13 26/0 152 450 94 258/0 150 450 

14 25/0 151 450 95 253/0 158 450 

15 25/0 151 450 96 278/0 164 500 

16 32/0 200 600 97 324/0 207 600 

17 276/0 167 500 98 276/0 165 500 

18 26/0 152 450 99 27/0 160 500 

19 278/0 168 500 100 26/0 158 450 

20 25/0 151 450 101 26/0 159 450 

21 27/0 153 450 102 277/0 162 500 

22 32/0 200 600 103 27/0 160 500 

23 277/0 168 500 104 25/0 151 450 

24 26/0 152 450 105 325/0 210 600 

25 32/0 200 600 106 27/0 160 500 

26 276/0 167 500 107 258/0 150 450 

27 32/0 200 600 108 273/0 162 500 

28 251/0 151 450 109 27/0 160 500 

29 25/0 150 450 110 327/0 212 600 

30 252/0 152 450 111 25/0 155 450 

31 277/0 167 500 112 27/0 160 500 

32 25/0 150 450 113 276/0 168 500 

33 278/0 168 500 114 261/0 156 450 

34 241/0 151 450 115 326/0 212 600 

35 322/0 200 600 116 27/0 162 500 

36 277/0 167 500 117 28/0 168 500 

37 278/0 168 500 118 0.274 162 500 

38 278/0 168 500 119 251/0 152 450 

39 241/0 150 450 120 276/0 168 500 

40 246/0 150 450 121 27/0 160 500 

41 32/0 200 600 122 32/0 202 600 

42 322/0 201 600 123 276/0 160 500 

43 323/0 202 600 124 25/0 151 450 

44 276/0 167 500 125 27/0 160 500 

45 278/0 168 500 126 24/0 151 450 

46 276/0 167 500 127 33/0 210 600 

47 261/0 152 450 128 325/0 202 600 

48 25/0 151 450 129 254/0 150 450 

49 32/0 200 600 130 265/0 168 500 

50 32/0 200 600 131 24/0 157 450 

51 276/0 167 500 132 34/0 200 600 

52 278/0 168 500 133 26/0 163 500 

53 322/0 201 600 134 26/0 166 500 

54 324/0 202 600 135 25/0 151 450 

55 25/0 154 450 136 27/0 166 500 

56 25/0 151 450 137 27/0 160 500 

57 273/0 165 500 138 241/0 150 450 
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58 27/0 162 500 139 276/0 161 500 

59 28/0 168 500 140 271/0 161 500 

60 272/0 164 500 141 240/0 158 450 

61 252/0 156 450 142 339/0 209 600 

62 328/0 204 600 143 271/0 160 500 

63 32/0 200 600 144 253/0 152 450 

64 329/0 208 600 145 321/0 214 600 

65 26/0 152 450 146 276/0 161 500 

66 257/0 150 450 147 247/0 150 450 

67 266/0 158 450 148 341/0 207 600 

68 331/0 210 600 149 273/0 160 500 

69 34/0 218 600 150 244/0 156 450 

70 27/0 162 500 151 27/0 160 500 

71 267/0 160 500 152 337/0 206 600 

72 27/0 160 500 153 251/0 150 450 

73 277/0 168 500 154 256/0 158 450 

74 27/0 161 500 155 252/0 152 450 

75 28/0 168 500 156 274/0 166 500 

76 28/0 170 500 157 27/0 160 500 

77 27/0 168 500 158 272/0 160 500 

78 32/0 206 600 159 276/0 161 500 

79 321/0 209 600 160 279/0 168 500 

80 33/0 214 600 161 251/0 152 450 

81 33/0 210 600     

 
 مطالعه مورد منطقه در مخازن نصب محل -2 جدول

 محل نصب مخزن شماره مخزن محل نصب مخزن مخزنشماره 

 81تا  80هاي بین كوچه 34 3تا  1هاي بین كوچه 1

 83تا  82هاي بین كوچه 35 5تا  4هاي بین كوچه 2

 85تا  84هاي بین كوچه 36 8تا  6هاي بین كوچه 3

 87تا  86هاي بین كوچه 37 10تا  9هاي بین كوچه 4

 89تا  88هاي بین كوچه 38 13 تا 11هاي بین كوچه 5

 91تا  90هاي بین كوچه 39 16تا  14هاي بین كوچه 6

 94تا  92هاي بین كوچه 40 18تا  17هاي بین كوچه 7

 96تا  95هاي بین كوچه 41 21تا  19هاي بین كوچه 8

 99تا  97هاي بین كوچه 42 23تا  22هاي بین كوچه 9

 101تا  100هاي بین كوچه 43 25تا  24هاي بین كوچه 10

 104تا  102هاي بین كوچه 44 27تا  26هاي بین كوچه 11

 106تا  105هاي بین كوچه 45 30تا  28هاي بین كوچه 12

 109تا  107هاي بین كوچه 46 33تا  31هاي بین كوچه 13

 111تا  110هاي بین كوچه 47 35تا  34هاي بین كوچه 14

 113تا  112هاي بین كوچه 48 37تا  36هاي بین كوچه 15

 116تا  114هاي بین كوچه 49 40تا  38هاي بین كوچه 16

 118تا  117هاي بین كوچه 50 42تا  41هاي بین كوچه 17

 121تا  119هاي بین كوچه 51 44تا  43هاي بین كوچه 18

 123تا  122هاي بین كوچه 52 47تا  45هاي بین كوچه 19
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 125تا  124هاي بین كوچه 53 49تا  48هاي كوچهبین  20

 128تا  126هاي بین كوچه 54 51تا  50هاي بین كوچه 21

 130تا  129هاي بین كوچه 55 54تا  53هاي بین كوچه 22

 132تا  131هاي بین كوچه 56 56تا  55هاي بین كوچه 23

 135تا  133هاي بین كوچه 57 58تا  57هاي بین كوچه 24

 138تا  136هاي بین كوچه 58 61تا  59هاي بین كوچه 25

 140تا  139هاي بین كوچه 59 63تا  62هاي بین كوچه 26

 143تا  141هاي بین كوچه 60 65تا  64هاي بین كوچه 27

 145تا  144هاي بین كوچه 61 68تا  66هاي بین كوچه 28

 148تا  146هاي بین كوچه 62 70تا  69هاي بین كوچه 29

 150تا  149هاي بین كوچه 63 72تا  71هاي بین كوچه 30

 152تا  151هاي بین كوچه 64 75تا  73هاي بین كوچه 31

 154تا  153هاي بین كوچه 65 78تا  76هاي بین كوچه 32

 156تا  155هاي بین كوچه 66 80تا  79هاي بین كوچه 33

 زيرزميني  مخازن آوریجمع سيستم محاسبات نتايج: ج

 خواهد نياز منطقه اين برای مخزن 66 به شده انجام محاسبات براساس
 .بود خواهد 2 شماره جدول براساس نيز مخازن نصب محل. بود
  آوریجمع هایسيستم هایهزينه مقايسه: د

 :از عبارتند که باشدمي هزينه دسته دو دارای آوریجمع سيستم هر
 خريد هزينه+  مخازن خريد هزينه شامل گذاریسرمايه هایهزينه -1

 مخازن نصب هزينه+  آوریجمع کاميون
 تعميرات هزينه+  انساني نيروی هزينه شامل جاری هایهزينه -2

 آوریجمع کاميون تعميرات هزينه+  مخازن
 روزميني مخزن آوریجمع فعلي سيستم هایهزينه -1
 گذاری سرمايه هایهزينه 1-1

 مخازن خريد هزينه: الف
 مخزن 69 ليتری، 450 مخزن 51 به گرفته، صورت محاسبات براساس

 . است نياز ليتری 600 مخزن 41 و ليتری 500
 از شدهاخذ هایقيمت براساس مخازن خريد هایهزينه مجموع
+  92460000+  57120000: شد خواهد داخلي، معتبر سازندگان

 تومان 215590000=  66010000
 آوریجمع کاميون خريد هزينه: ب

 استعلام براساس تن، ده ظرفيت با زباله آوریجمع کاميون يک قيمت
 کنندگان،وارد و داخلي سازنده هایشرکت از گرفته صورت قيمت

 .است تومان 1،520،000،000
 مخازن نصب هزينه: ج

 36708000 مخازن، نصب یهاهزينه شده، انجام محاسبات براساس
 . شد خواهد تومان

 مخزن آوریجمع فعلي سيستم گذاریسرمايه هایهزينه مجموع
  روزميني

 خريد هایهزينه+  مخازن خريد هایهزينه= گذاریسرمايه هایهزينه
 مخازن نصب هایهزينه+  آوریجمع کاميون
+  1520000000+  215590000= گذاریسرمايه هایهزينه

 تومان 36708000
  تومان 1772298000= گذاریسرمايه هایهزينه

 (جاری هایهزينه) ساليانه برداریبهره هزينه 1-2
 انساني نيروی هزينه: الف

تومان )حق الزحمه   5000000 3هزينه يک راننده و دو کارگر= 
تومان  180000000ماه =   12ماهيانه با احتساب بيمه و ماليات( 

 )برای يک سال(

 خودرو استهلاك هزينه: ب
 معادل خودرو، استهلاك هزينه اقتصادی، هایتجزيه و تحليل براساس

 تعميرات و استهلاك هزينه لذا است سال همان در خودرو قيمت درصد 5
 :شد خواهد( اول سال) سال يک در آوریجمع کاميون

ميليون   5 ÷ 100  =76تومان )قيمت کاميون(  1520000000
 تومان
 مخازن تعميرات هزينه: ج

 کرج، شهرداری شهری خدمات معاونت از حاصله اطلاعات براساس
 .است تومان 14923326 مخازن تعميرات هزينه

 ( ساليانه) برداریبهره هایهزينه مجموع
 10 را مقايسه زمان مدت برداری،بهره هایهزينه مجموع تعيين برای
 مبنای بر درصد 12.5 را ساليانه تورم نرخ همچنين. گيريممي نظر در سال

 ابتدا حال. گيريممي نظر در ايران آمار ملي مرکز رسمي اطلاعات
 فرمول طبق سپس و کنيممي تعيين را اول سال برداریبهره هایهزينه
 . نمائيممي محاسبه را طرح دوره مختلف هایسال برداریبهره هزينه زير،
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+  76000000=  اول سال برای برداریبهره هایهزينه مجموع
 تومان 283481326=  14923326+  180000000+  12558000

 اين برای روزميني مخزن آوریجمع سيستم برداریبهره هایهزينه
 قسمت در شده ارائه فرمول از استفاده با ساله ده دوره يک طي در منطقه
 :بود خواهد زير جدول شرح به هاروش و مواد
 زيرزميني مخزن آوریجمع سيستم هایهزينه -2

 گذاریسرمايه هایهزينه 2-1
 مخازن خريد هزينه: الف

 آوریجمع برای مترمکعبي 3 مخزن 66 به محاسبات، براساس
 مخزن 66 خريد هزينه. است نياز زيرزميني مخزن روش به پسماندها
 1،188،000،000 جهاني، معتبر سازندگان از شدهاخذ هایقيمت براساس
 :شد خواهد تومان
 آوریجمع کاميون خريد هزينه: ب
 آوریجمع يکبار روز دو صورت به روش اين در هازباله اينکه به توجه با
 شهر زباله آوریجمع برای موردنياز هایکاميون سرجمع در لذا شودمي

 لذا. است نياز آوریجمع فعلي روش در موردنياز کاميون نصف به کرج،
 به سپس و تعيين را زيرزميني روش به آوریجمع کاميون قيمت ابتدا
 قسمت در ديگر روز يک و بلوار اين در روز يک کاميون، اين اينکه دليل
 .کنيممي دو بر تقسيم را اشقيمت شودمي استفاده شهر ديگر

 و کنندهتوليد هایشرکت از گرفته صورت قيمت استعلام براساس
 سازه، سپاهان و مبارز شرکت بويژه شهری خدمات آلاتماشين کنندهوارد

 فوقاني، جک به مجهز پسماند آوریجمع دارپرس کاميون يک قيمت
 نصف معادل بلوار اين برای اشهزينه لذا. است تومان 1990000000

 .  است تومان 995000000 يعني کاميون يک قيمت
 مخازن نصب هزينه: ج

+  ريزیبتن+  خاکبرداری عمليات سه به نياز مخازن اين نصب برای
 . باشدمي کشيشاسي

 تومان، 2970000 خاکبرداری هزينه گرفته،صورت محاسبات براساس
 56100000 کشيشاسي هزينه و تومان 10216800 ريزیبتن هزينه
 . شد خواهد 69286800 مخازن، نصب هزينه مجموع لذا. باشدمي تومان
  با برابر متداول، زيرزميني آوریجمع سيستم گذاریسرمايه هزينه لذا

 تومان 2252286800=  69286800+  995000000+  1188000000
 . شد خواهد

 ( جاری هایهزينه) ساليانه برداریبهره هایهزينه 2-2
 انساني نيروی هزينه: الف
 نياز کارگر يک و راننده يک به روش اين در پسماندها آوریجمع برای
 کرد خواهند فعاليت يکبار روز دو هر بصورت نفر دو اين همچنين. است
 آوریجمع يکبار روز دو هر صورت به مخازن اين یهازباله است قرار زيرا
 دو بر تقسيم سپس و محاسبه را هاآن ساليانه هزينه ابتدا بنابراين. شود
 .کنيممي

تومان   5000000 2هزينه ساليانه يک کارگر و يک راننده = 
 تومان 120000000ماه =   12الزحمه ماهيانه + بيمه و ماليات( )حق
 آوریجمع کاميون تعميرات هزينه: ب

 معادل خودرو استهلاك هزينه اقتصادی، هایتجزيه و تحليل براساس
 در کاميون تعميرات هزينه لذا است سال هر در خودرو قيمت درصد 5

 :بود خواهد سال
99500000  5 ÷ 100  =49750000 تومان 

 مخازن تعميرات هزينه: ج
 هایهزينه سازنده، هایشرکت توسط شده ارائه مستندات براساس
. باشدمي آنها خريد قيمت درصد 3 حداکثر مخازن اين ساليانه تعميرات
 کشور داخل در ایشدهاجرا مشابه نمونه هيچ اينکه به توجهبا همچنين

 براساس بايد لذا شد جويا را آن واقعي هایهزينه بتوان که ندارد وجود
 همچنين. کرد عمل سازنده هایشرکت توسط شده ارائه مستندات
 سيستم دارای که پرتقال پوتروی آلگارو شهرداری گزارشات بررسي
 مخازن تعميرات هایهزينه که دهدمي نشان است زيرزميني وریآجمع
 اعلام پوند 60 مخزن هر برای( سال 5) 2017 تا 2013 هایسال طي در

 قيمت درصد 5 حدود مخازن، اين اوليه قيمت به توچه با که است شده
 .باشدمي مخزن خريد

 اول سال در( جاری) ساليانه برداریبهره هایهزينه مجموع بنابراين
 = شد خواهد

 تومان  241،030،000=  49750000+  71280000+  120000000
 اين برای روزميني مخزن آوریجمع سيستم برداریبهره هایهزينه
 قسمت در شده ارائه فرمول براساس سالهده دوره يک طي در منطقه
 :بود خواهد چهار شماره جدول شرح به هاروش و مواد

 (تومان) سالهده دورهيک طیدر مطالعه مورد منطقه در روزمينی مخزن آوریجمع سيستم برداریبهره هایهزينه -3 جدول

 سال دهم سال نهم سال هشتم سال هفتم سال ششم سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول
303،481،326 341،459،283 384189839 432267739 486362157 547226003 615706412 692756528 779448773 876958772 

 

 (تومان) سالهده دورهيک طیدر مطالعه مورد منطقه در لمتداو زيرزمينی مخزن آوریجمع سيستم برداریبهره هایهزينه -4 جدول

 سال دهم سال نهم سال هشتم سال هفتم سال ششم سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول
241،030،000 271192735 305130065 343314347 386277048 434616144 489004442 550198947 619051394 696520104 
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 بحث

 مجموع روزميني، آوریجمع سيستم در آمده،دستهب نتايج براساس
 مجموع و تومان 1772298000 با برابر اوليه گذاریسرمايه هایهزينه
 در و است تومان 5156406506 با برابر سالهده برداریبهره هایهزينه
 برابر اوليه گذاریسرمايه هایهزينه مجموع زيرزميني، آوریجمع سيستم

 با برابر سالهده برداریبهره هایهزينه مجموع و تومان 1267236800با
 . است تومان 4095305226

 جز به زيرزميني آوریجمع سيستم یهاهزينه اوليه، گذاریسرمايه در
 مرحله در اما است روزميني سيستم از بيشتر آلات، ماشين خريد
 شوندمي جبران توجهيقابل طور به هاهزينه اين برداری،بهره
 هزينه و کمتر ٪33 حدود پرسنل هزينه زيرزميني، سيستم در کهطوریبه

 امر اين مجموع در. است روزميني سيستم از کمتر ٪34 حدود استهلاك
 سيستم در برداریبهره و گذاریسرمايه یهاهزينه کاهش باعث

 .شودمي زيرزميني
 عدم از ناشي که دارد نيز ديگری مزايای زيرزميني آوریجمع سيستم
 ممکن مدت دراز در حتي امر اين. است هازباله به گردهادوره دسترسي

. باشد داشته زيرزميني سيستم اقتصاد و کارايي بر بيشتری تأثير است
 توسط گاهي( ظروف) هاسطل روزميني، آوریجمع سيستم در کهچرا
 و تعمير هزينه در را آن بايد که شوندمي گرفته آتش به يا دزديده افراد

 .نمود منظور( ظروف) هاسطل جايگزيني
 ويژه به زيرزميني، آوریجمع هایسيستم روی بر مطالعات

  (AVAC)خلاء تحت خودکار آوریجمع سيستم مانند يهايسيستم
 است داده نشان زيرزميني یهازباله آوریجمع برای را فراواني مزايای

 هایسيستم با سيستم اين جايگزيني کشورها از بسياری در کهطوریهب
 .است گرفته قرار نظرمد جدی طوربه روزميني
 AVAC سيستم انرژی مصرف ميزان ایمطالعه در وهمکاران بيجار

 از ديگر يکي ای،گلخانه گازهای کاهش که کردند اعلام و محاسبه را
 است داده نشان ديگر مطالعات همچنين(. 19) است سيستم اين مزايای

 مصرف کاهش برای مناسبي هایفناوری AVAC هایسيستم که
 (.20) هستند زيست محيط با بيشتر سازگاری و انرژی
 نظر از AVAC فناوری اينکهبرعلاوه همکاران، و هيدالگو مطالعه در

 کربناکسيددی ميزان درصد 90 که شد اعلام و بررسي محيطيزيست
 یهاهزينه و بررسي نيز اقتصادی ديدگاه از دهدمي کاهش را

 گرفت قرار دقيق آناليز مورد نيز آن ساليانه برداریبهره و گذاریسرمايه
 (.21) شد کيدتأ زيرزميني هایسيستم بودن صرفهبه بر و

 گذاریسرمايه یهاهزينه که است شده داده نشان هيدالگو مطالعه در
 روزميني هایسيستم از حفاری، وجود با زيرزميني آوریجمع سيستم

 زيرزميني هایسيستم در نيز عملياتي یهاهزينه همچنين. است کمتر
 (.7) است روزميني آوریجمع سيستم از کمتر توجهي قابل طوربه

 توجهقابل دتوانمي که ایمسئله حاضر، مطالعه در پيشنهادی سيستم در
 استفاده دهد، کاهش زيادی حد تا را گذاریسرمايه یهاهزينه و باشد
 قرار و مکانيکي تغيير با که است زميني سيستم در هاکاميون از مجدد
 خريد یهاهزينه دتوانمي موجود هایکاميون روی بر جک دادن

 .دهد کاهش را اوليه گذاریسرمايه ترتيباينبه و آلاتماشين
 نظير زيرزميني هایسيستم ساير با مقايسه در سيستم اين در همچنين

AVAC، سازیذخيره فقط زيرا است نياز کمتری بسيار حفاری به 
 کشيلوله و انتقال و شودمي گرفته نظر در زيرزميني صورت به پسماند

 یهاهزينه و مشکلات دتوانمي امر اين. ندارد وجود آن در زيرزميني
 .کند حل را AVWC هایسيستم
 مکانيکي کمپرسور بازوی دارای زيرزميني مخازن از ديگری مطالعه در

 پسماند گنجايش و مخزن حجم افزايش باعث دتوانمي که شد استفاده
 را خريد یهاهزينه نياز، مورد ظروف حجم کاهش با نتيجه، ودر گردد

 گذاریسرمايه یهاهزينه شدن کمتر باعث نهايتدر و دهدمي کاهش
 مکانيکي کمپرسور بازوی از استفاد مطالعات، براساس .گردد اوليه
 (.22) دهد افزايش ليتر 150 تا را مخزن ظرفيت دتوانمي

 نيز مکانيکي کمپرسور بازوی از استفاده یهاهزينه مقايسه همچنين
 از بيشتر زيرزميني سيستم گذاریسرمايه هزينه اگرچه که داد نشان

 از نيمي اشساله 20 عملياتي یهاهزينه اما است، روزميني سيستم
 فوق مطالعه در همچنين(. 22) تاس روزميني سيستم عملياتي یهاهزينه
 يک زيرزميني سيستم پرسنل و برداریبهره گذاری،سرمايه کل هزينه
 .دارد همخواني حاضر مطالعه با که آمد دستهب روزميني سيستم سوم

 مخزن 69 ليتری، 450 مخزن 51 به گرفته،صورت محاسبات براساس
 مخازن با آوریجمع سيستم برای ليتری 600 مخزن 41 و ليتری 500

 آوریجمع برای مترمکعبي 3 مخزن 66 به همچنين. است نياز روزميني
 براساس ديگر، طرفي از. است نياز زيرزميني مخزن روش به پسماندها

 شامل روزميني آوریجمع سيستم در هاهزينه مجموع مطالعه، نتايح
 تومان 5156406506 و اوليه گذاریسرمايه هزينه تومان 1772298000

 در هاهزينه مجموع همچنين. بود خواهد ساليانه برداریبهره هزينه
 هزينه تومان 1267236800 شامل زيرزميني آوریجمع سيستم
 ساليانه برداریبهره هزينه تومان 4095305226 و اوليه گذاریسرمايه
 هایهزينه هم که دهدمي نشان نيز هاهزينه بررسي لذا. بود خواهد
 آوریجمع سيستم سالهده برداریبهره هایهزينه هم و گذاریسرمايه
 نتايج براساس. است روزميني مخازن سيستم از کمتر زيرزميني مخزن

 بلوار برای زيرزميني مخازن با آوریجمع سيستم اجرای مطالعه، اين
 . باشدمي اقتصادی و فني توجيه دارای کرج باندیچهار
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 پيشنهاد زيرزميني، آوریجمع سيستم اجرای سازیيکپارچه منظور به
 سنجيامکان و گيرد انجام کرج شهر تمام برای جامعي مطالعه شودمي
 .گيرد قرار کامل بررسي مورد سيستم اين اجرای اقتصادی و فني

 تشکر و قدردانی
 هایهمکاری و زحمات از دانندمي وظيفه خودبر مقاله نويسندگان

 .نمايند قدرداني و تشکر کرج شهرداری شهری خدمات معاونت
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Abstract: 
 

Introduction: Various challenges of aboveground waste bins including the overflow caused by the few numbers of reservoirs, 
visual pollution, incompatibility of the bins with the urban furniture, vulnerability of the bins to corrosion and fire, and the 
residents’ dissatisfaction led to creation of underground collection systems. This study aimed to determine the technical 
requirements and the implementation costs of underground systems for the collection of household wastes in Karaj. 
Methods: The present research is a descriptive-analytical study investigating the waste collection systems of Karaj for six 
months. The research goal is to analyze and compare the current aboveground waste collection system of Chahrbandi 
Boulevard in Mehrshahr (Karaj) with the underground collection system in terms of the technical and economic aspects. The 
research stages include the following: referring to the urban service department of Karaj municipality to get the information 
of the bins located in Chahrbandi Boulevard, designing the underground waste collection system for Chahrbandi Boulevard, 
estimating the operational costs of the underground waste collection system, and comparing the current (aboveground) 
system with the underground system in terms of technical aspects. 
Results: According to the results, in the aboveground waste collection system, the total costs of the initial investment are 
equal to 1772298000 Tomans, and the total costs of the ten-year operation period are equal to 5156406506 Tomans. In the 
underground waste collection system, the total costs of the initial investment are equal to 1267236800 Tomans, and the total 
costs of the ten-year operation period are equal to 4095305226 Tomans. 
Conclusion: The cost analysis suggests that both the initial investment cost and the ten-year operation cost of the 
underground waste collection system are lower than those of the aboveground system. Therefore, it is recommended to 
change the solid wastes collection system of Karaj city to underground one. 
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