
 6011 تابستاى، 2، ضوارُ 61، دٍرُ در علَم پایِ پشضکی هجلِ داًص ٍ تٌذرستی

 داًطگاُ علَم پشضکی ٍ خذهات بْذاضتی درهاًی ضاّزٍد

11 

DOI:  10.22100/jkh.v16i2.2639  

 

 مقبله پژوهشی
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 24/03/1400 تبریخ پذیزش:، 18/01/1400 تبریخ دریبفت:

 چکيذه
 اثزات تَاًذ هی آى هقزف اهب ،ؽَد هی ؽٌبختِ هتؼذد ّبی ثذخیوی ثزاثز  در ثزؤه درهبًی ؽیوی هبدُ یک ػٌَاى ثِ (CP) پلاتیي عیظ اگزچِ مقذمه:

 تحمیك اس ّذف. آیذ هی دعت ثِ عٌتی دارٍیی گیبُ چٌذیي اس کِ اعت آلکبلَئیذی تزکیت یک پبلوبتیي. ثبؽذ داؽتِ کجذ ٍ کلیِ رٍی  ثز ؽذیذ تخزیجی
 .اعت فحزایی هَػ در CP اس ًبؽی کلیَی هغوَهیت ٍ کجذی عویت ثز پبلوبتیي اثزات ارسیبثی حبضز

  +CPّبی گزٍُ (4( ٍ 3 (؛گزم در کیلَگزم هیلی 6) CP ( گز2ٍُ( گزٍُ کٌتزل 1ؽذًذ:  ثٌذی عجمِ گزٍُ 4 در (=52n)حیَاًبت  هب: مواد و روش
 .ؽذًذ آٍری خوغ ارسیبثی ثزای کجذ ٍ خَى کلیِ، ادرار، ّبی ًوًَِ آسهبیؾبت اًدبم اس پظ(. کیلَگزم در گزم هیلی 100 ٍ 50 تزتیت ثِ) پبلوبتیي

 پتبعین، دفؼی کغز عذین، دفؼی کغز ،(AST) آهیٌبس تزاًظ آعپبرتبت (ALT) آهیٌبس تزاًظ آلاًیي افشایؼ ثبػث CP کِ داد ًؾبى ًتبیح نتبیج:
 هبلَى در افشایؼ. ؽَد هی کٌتزل گزٍُ ثب همبیغِ در ادرار خزیبى هیشاى کبّؼ ّوچٌیي ٍ کزاتیٌیي کلیَی کلیزًظ کبّؼ ٍ پلاعوب BUN ٍ کزاتیٌیي

 ارسیبثی. ثبؽذ هی ّب ثبفت ایي در اکغیذاتیَ اعتزط دٌّذُ ًؾبى CP گزٍُ در گلَتبتیَى عغح در کبّؼ ّوزاُ ثِ کلیَی ٍ کجذی ثبفت آلذئیذ دی
 . داد ًؾبى را CP گزٍُ حیَاًبت در آپَپتَس المب TUNEL رٍػ اس اعتفبدُ ثب کلیَی ٍ کجذی ّبی ثبفت

 خزیبى هیشاى کزاتیٌیي، کلیَی کلیزًظ ،AST ، ALTکبّؼ ثِ هٌدز پبلوبتیي اس اعتفبدُ  ثب درهبى داد ًؾبى CP + palmatine ّبی گزٍُ ًتبیح نتبیج:
 گزٍُ ثب همبیغِ در پلاعوب کزاتیٌیي ٍ BUN پتبعین، ٍ عذین دفؼی کغز کجذی، ٍ کلیَی گلَتبتیَى افشایؼ ٍ کجذی ٍ کلیَی آلذئیذ دی هبلَى ادرار،

CP گزٍُ در کلیَی ٍ کجذی ّبی ثبفت در آپَپتَس. ؽَد هیCP + palmatine یبفت کبّؼ ًیش. 
 .یبثذ هی کبّؼ پبلوبتیي تَعظ اکغیذاتیَ اعتزط ٍ آپَپتَس هْبر ثب کجذی ٍ کلیَی ّبی آعیت کِ داد ًؾبى هب ّبی یبفتِ :گيزی نتيجه

 .اکغیذاتیَ اعتزط کجذی، عویت ًفزٍتَکغی، عویت پبلوبتیي، پلاتیي، عیظهبی کليذی:  واژه
زٍد: مسئول  نویسنذه* زٍد ،ؽبّ م پشؽکی ؽبّ رٍی ،داًؾگبُ ػلَ ٍ  ثبر  :Email ،023-32395054 ، نمببز:023-32395054تلفن: ، هزکش تحمیمبت علاهت خٌغی

hkhastar@shmu.ac.ir 

 و٥ه اق ٘ب٣ٌ وجؽ٢ ٚ و٢ٛ٥ّ و٥ٕز ثٟجٛؼ .غٛاوشبـ ضى٥ٗ ،ٌفٔبث٣ ثٟكاؼ ،٘بِف ٔمفث٥بٖ، غبوىبـ٢ ٟٔؽ٢، ثلاؼ٢ ٘ماؼ و٥ؽ ٔطٕؽارجبع: 
  .19-11(:2)16؛1400ٔدّٝ ؼاً٘ ٚ سٙؽـوش٣ ؼـ ٠ّْٛ دب٤ٝ دكٌى٣ . ٘ف ِطفا٣٤ ٞب٢ ٔٛي ؼـ دبِٕبس٥ٗ سٛوٗ دلاس٥ٗ
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 مقذمه
 ٞب٢ ٌفٜٚ ٕٞفاٜ ثٝ ٥ٗاسٓ دلاس ه٤ ٢( ضبCPٚ) ٥ٗدلاس ه٥و
ـا  آٖ ه٥و ز٥ؼـ ٔٛل١وٝ  ثبٌؽ ٣ٔوّف  ٢ٞب اسٓ ٥ٗٚ ٕٞسٙ بن٥آٔٛ٘

 ٣ٞب٤ ٥ٕ٣ؼـٔبٖ ثؽغ ثفا٢ ؼاـ٢ٚ ـا٤ح ه٤ CP. (1) ا٘ؽ ٕ٘ٛؼٜاضب٘ٝ 
 فغ٥ٓ. ٠ّثبٌؽ ٣ٔ ٤ٝسػٕؽاٖ ٚ ـ، وف ٚ ٌفؼٖ، ٥ٕٝث ٞب٢ ٔب٘ٙؽ وف٘بٖ

وٝ  ؼٞؽ ٣ٍٔ٘بٖ  ثب٣ٙ٥ِ ٞب٢ ٌؿاـ٢ ٔثجز آٖ أب ٘شب٤ح اـق٤بث٣ اثف
اق خّٕٝ ٠ٛاـْ  ٠٣ّج ز٥ٚ ٔىٕٛٔ ٢وجؽ ز٥، و٥ٛ٢ٕوّ ز٥وٕ

 .(4ٚ  3ثبٌؽ ) ٣ٔخب٘ج٣ ا٤ٗ ؼاـٚ 

سطز  ٞب٢ ؼـ ٔٛيؼـ ٔٙب١ِبر ٔػشّف آو٥ت ثبفش٣ ٚ ٠ّٕىفؼ٢ 
ٕٞس٥ٙٗ ٘شب٤ح سطم٥مبر ض٥ٛا٣٘  .ٜ اوزٌكاـي ٌؽ CPؼـٔبٖ ثب 

(، CATوبسبلاق ) ٣ اق لج٥ُؽا٥٘اوى ٣آ٘ش ٞب٢ وٝ ٌبغُ ؼٞؽ ٣ٍٔ٘بٖ 
ؼـ  (SOD) ىٕٛسبق٤ؼ ؽ٥وٛدفاوى ٚ( GPx) ؽاق٥دفاوى ٥ٌّٖٛٛسبس

ؼاٌشٝ اوز.  ؼاـ٢ ٣ٙ١ٔوبًٞ  CP ثب ؼـٔبٖ ٢ سطزوجؽ ٢ٞب ثبفز

 ٞب٢ ٢٘بٞٙدبـ ثفٚق ثب٠ث سٛا٘ؽ ٣ٔ CPسكـ٤ك  ؼٞؽ ٣ٍٔ٘بٖ  ٞب ثفـو٣
 ٘ىجز CP ٥ٗ. ٕٞسٌٙٛؼوجؽ ؼـ ٘ىفٚق  لج٥ُ، اق ٣ثبفز ٌٙبغش

 :Bcl-2)ؼٞؽ ٣ٔ ٤ًـا افكا Bcl-2/Baxو٥شٛدلاو٣ٕ  ٞب٢ دفٚسئ٥ٗ

B-cell lymphoma protein 2, Bax: Bcl-2-associated X 

protein) ٝ٤ٗاوز. ٠لاٜٚ ثف ا ٢ؼٞٙؽٜ آدٛدشٛق وجؽ ٍ٘بٖ ا٤ٗ غٛؼ و ،
فىفبسبق  ٥ٗ( ، آِىبALTِ) ٙبق٥سفا٘ه آٔ ٥ٗوٙص آلا٘ CP ك٤سكـ

(ALPٔآوذبـسبر سفا٘ه آ ٚ )ٙبق٥ (ASTـا افكا )(4ٚ  2) ؼٞؽ ٣ٔ ٤ً. 

 ؽ٥آِؽئ ٢، ٔبِٖٛ ؼ٥ٙ٥ٗوفاس ٣وٙص وفٔ ٤ًٔٙدف ثٝ افكا CP ك٤سكـ

(MDA٘ ٚ )شفٚل٥ٖ ( ٖٛاٚـٜ غBUNّؼـ ثبفز و )ٌٛؼ ٣ٔ ٥ٝ. 

 ب٥ٖث وٙص CPسطز ؼـٔبٖ ثب  ٢ٞب ٔٛيؼـ  ؼٞؽ ٣ٔٞب ٍ٘بٖ  ثفـو٣

( ٚ MKK4) شٛل٥ٖف١بَ ٌؽٜ ثب ٔ 4 ٙبق٥و ٥ٗ، دفٚسئ1 ٥ٗٙشفِٛو٤ا
MKK7  ٜف١بَ وٙٙؽ(JNKٕٙٞس ٚ )٥ٗ MKK3 ،MKK4  ٚ

MKK6 َف١ب( ٖ٢ٞب وٙٙؽٜ ل P38 MAPK ) ً(5) ٤بثؽ ٣ٔافكا٤ . 

ٞب٢  ٞب خٟز وبًٞ آو٥ت ثبفز اوى٥ؽاٖ أفٚقٜ اوشفبؼٜ اق آ٘ش٣

 ؽ٥آِىبِٛئ ه٤ ٠ٙٛاٖ ثٝ ٥ٗسٕبدبِ (7 ٚ 6) ٌب٤ٟ ٌؽٜ اوز٘ب٣ٌ اق ؼاـٚٞب 
ثفثف٤ه  ٔب٘ٙؽ ٣وٙش ٣٤ؼاـٚ بٞب٥ٖاق ٌ وٝ ١ٕٔٛلاً ثبٌؽ ٣ٔ ٥ِٛٙ٥ٗكٚو٤ا

. ٌٛؼ ٣ٔاوشػفاج  وٛدش٥ؽ٤ه ـ٤كْٚ، ٚ وٛدش٥ه زب٤ٙك٤ه، )قـٌه(
ؼـ ؼـٔبٖ وف٘بٖ  ٥ٗدبِٕبس٘شب٤ح سطم٥مبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ 

 (.8) ثبٌؽ ٣ٔ ٌؿاـسأث٥ف  ه٥دفٚوشبر ٔشبوشبس

 ٢ٞبٗ ٥شٛو٥ووجت ٟٔبـ  ٥ٗدبِٕبس سكـ٤ك ؼٞؽ ٣ٔٞب ٍ٘بٖ  ثفـو٣
وِٛٛـوشبَ اثف ؼـٔب٣٘  ٞب٢ وف٘بٖـ٢ٚ  ا٤ٗ سفس٥ت ثف ٌؽٜ ٚ ثٝ ٣اِشٟبث
ؼـ ثبفز ـٚؼٜ ثكـي ٚ ـٚؼٜ  ه٥ىذلاوش٤ؼ فار٥٥سغ ٕٞس٥ٙٗ .ؼاـؼ

 .(9) ؼٞؽ ٣ٔوبًٞ ـا وٛزه 

 ٢ٞب ؼـ وَّٛ ؽ٤وبوبـ ٣ذٛد٥ِّ سكـ٤ك اق ٣اِشٟبة ٘بٌ ـ٢ٚ ثف ٥ٗدبِٕبس

ق٤ىش٣  ٞب٢ ٌؿاـ ثٛؼٜ ٚ وجت اِمب ف١ب٥ِز سأث٥ف ٥٘ك آ٘ؽٚٔشف ثك  ب٥َش٥ّاد
 .(10) ٌٛؼ ٣ٔٔؽاِشٟبث٣ 

 اق ٘ف٤ك سٛا٘ؽ ٣ٔ ٥ٗدبِٕبسؼـٔبٖ ثب اوشفبؼٜ اق  ؼٞؽ ٣ٔ٘شب٤ح ٍ٘بٖ 
)٤ى٣ اق ـوذشٛـٞب٢ دٛـ٤ٙفل٤ه س٥خ  P2X7 ٞب٢ ف٘ؽ٥ٌٜ وٙصوبًٞ 

 ه٥ٚ ؼـؼ ٘ٛـٚدبس ٣افىفؼٌٔٛاـؼ وبًٞ  وجت ذٛوبٔخ٥ؼـ ٞؼٚ( 
٢ ٚ وفوٛة فبوشٛـ ٘ىفٚق سٛٔٛـ 1β-٥ٗٙشفِٛو٤ا ـٞب٤ً. ٌٛؼ ٣بثش٤ؼ

 .(11) آٖ ٘مً ؼاٌشٝ ثبٌؽ ى٥ٓٔىب٘ثفٚق ٕٔىٗ اوز ؼـ  آِفب

قغٓ ١ٔؽٜ ـا اق  ٢ـٚ ثف ٥ٗدبِٕبس ٣ٚ ٕٞىبـاٖ اثفار ٔطبفٝش ٚاً٘
 ٤ًٚ ٔطبفٝز اق ٔػبٖ ١ٔؽٜ ثب افكا ٣ٔؽ اِشٟبث ارسأث٥ف  دبؼ٤ا ك٤٘ف

وٙٙؽٜ دلاوز ٌكاـي وفؼٜ  ٚ وبًٞ فبوشٛـ ف١بَ E2 ٤ٗدفٚوشبٌلا٘ؽ
 .(12) اوز

 ه٥و ٣وٝ لبؼـ ثٝ وبًٞ ٠ٛاـْ خب٘ج ٣٤ب٥ٕ٥ٔٛـؼ ٔٛاؼ ٌ ؼـ
ؼـ  ٥ٗٚخٛؼ ؼاـؼ، أب اق آ٘دب وٝ دبِٕبس ٢ا ٞىشٙؽ ٔمبلار ٌىشفؼٜ ٥ٗدلاس
 ٣٤ثبلا ٣٤اـقي ؼاـٚ ٢ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ؼاـا ٣وٙش ٢اق ؼاـٚٞب ٢بـ٥ثى

ثفا٢ ثفـو٣ ث٥ٍشف اثفار ؼـٔب٣٘ ا٤ٗ ؼاـٚ ٚ ضبٔف  ك٥سطم ِؿا اوز
٠ٙٛاٖ وٕه ؼـٔبٖ خٟز وبًٞ ٠ٛاـْ  س٤ٍٛك ثٝ اوشفبؼٜ اق آٖ ثٝ

ٔٙب١ِٝ  ٤ٗاا٤ٗ سفس٥ت  ِٛـر ٌففشٝ اوز. ثٝ CPخب٘ج٣ ٘ب٣ٌ اق 
 ٥ٗدبِٕبس ٢ٚ وجؽ ٢ٛ٥وّ ٣اثفار ٔطبفٝش ٣بث٤ثب ٞؽف اـق ٠ٕؽسبً

 ٞب٢ ؼـ ٔٛي ٥ٗدلاس ه٥و سكـ٤ك اق ٣٘بٌ ٞب٢ آو٥تؼ٘جبَ  ثٝ
 .٘ف ا٘دبْ ٌؽ ٣٤ِطفا

 هب روش و مواد

-Sprague ثب ٘ماؼ ٘ف ٣٤ٔٛي ِطفا وف 52ٔٙب١ِٝ  ٤ٗؼـ ا

Dawley (250-200  )ْاغلاق ؼاٍٍ٘بٜ  ش٥ٝاَِٛ وٕ ثفاوبنٌف
ٌبٞفٚؼ سطز ؼـٔبٖ لفاـ ٌففشٙؽ )وؽ اغلاق:  ٠٣ّْٛ دكٌى

IR.SHMU.REC.1397.1174 ثٝ ٣سّبؼف ِٛـر ثٝٞب  (. ٔٛي 
 6))٥ٔلاٖ ففا٘ىٝ(  CP( ٌفٜٚ 2( ٌفٜٚ وٙشفَ. 1ٌؽ٘ؽ:  ٥ٌٓفٜٚ سمى

 ،ٌّٛف٥ٌْفْ ؼـ و ٥ّ٣ٔ CP  (6ٌفٜٚ( 3(. ؼٚق سه، ٌّٛف٥ٌْفْ ؼـ و ٥ّ٣ٔ
 50( )٢ٛسىِٙٛٛل٥)وب٘شب وفٚق ث ٥ٗسبؼٚق( + ٌفٜٚ دبِٕ سه ؼاغُ ِفبل٣،

  CPٌفٜٚ( 4ٞفز ـٚق( ٚ  ٔؽر ثْٝ، ؼاغُ ِفبل٣، ٌّٛف٥ٌفْ ؼـ و ٥ّ٣ٔ
 ٥ٗسبؼٚق( + ٌفٜٚ دبِٕ سه ؼاغُ ِفبل٣، ،ٌّٛف٥ٌْفْ ؼـ و ٥ّ٣ٔ 6)
 ٞفز ـٚق(.  ٔؽر ثْٝ، ؼاغُ ِفبل٣، ٌّٛف٥ٌفْ ؼـ و ٥ّ٣ٔ 100)

ٌؽ. ؼـ  ٢آٚـ وب٠شٝ خٕٟ 24اؼـاـ  ٞب٢ ، ٕ٘ٛ٘ٝٓ آقٔب٤ًؼـ ـٚق ٍٞش
ٌؽ٘ؽ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ غٖٛ اق لّت  ٟٛي٥ٞب ث سٕبْ ٔٛي ٥٘ك ٤ًآقٔب ب٤ٖدب

ٚ  ٥ٕ٣ىش٤ٕٞٛ٘ٛ٥ٌٛا ٢ك٥آٔ ـً٘ ٢ثفا ٥ٌٝففشٝ ٌؽ. ثبفز وجؽ ٚ وّ
 ٌففشٝ ٌؽ.  ٣٤ب٥ٌٛ٥ٕ٥ث ٣بث٤اـق

 ٣ٔٛـؼ ثفـو ٥ٝوجؽ ٚ وّ ٠٢ّٕىفؼ ٞب٢ ، ٌبغُغٖٛ ٞب٢ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ
ؼـ  ٥ٙ٥ٗوفاساٚـٜ  .BUN  ،Cr ،AST  ٚALT (13  ٚ14)لفاـ ٌففز:
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 ـك٥آ٘بِاسٛدلاوٕب سٛوٗ ؼوشٍبٜ ؼـ  BUN  ،AST  ٚALTاؼـاـ ٚ
 ٌؽ. ٢ف٥ٌ ا٘ؽاقٜ

 ٥٥ٗس١ ٢ٚ وجؽ ثفا ٥ٝثبفز وّٕ٘ٛ٘ٝ  ؼـ ٞف ٌفٜٚ ٛا٥ٖاق ٞفز ض
 آِؽ٥ٞؽ وٝ ؼ٢ ٔبِٖٛ ٌففشٝ ٌؽ، اق خّٕٝ ٥ٛؽاس٥اوشفن اوى ٞب٢ ٌبغُ

ٌّٛسبس٥ٖٛ وٝ  ،(16ٚ  15) ثبٌؽ ٣ٔ ؽ٥ذ٥ِ ٥ٖٛؽاو٥ٍ٘بٍ٘ف ٟٔٓ دفاوى
 ٣ٟٔٓ وِّٛ ٢ثٝ اخكا ت٥اق آو ٢ف٥وٝ لبؼـ ثٝ خٌّٛاوز  ؽ٥دذش ه٤

 (.18ٚ  17) اوز م٥ٖاوى ف١بَ ٞب٢ اق ٌٛ٘ٝ ٣٘بٌ

ٚاوًٙ آٖ ثب  اق ٘ف٤ك( ؼـ ثبفز وجؽ MDA) ؽ٥آِؽئ ٢ؼ ٔبِٖٛ وٙص
 ٣بث٤اـق Esterbauer  ٚCheeseman٘جك ـٚي  ه٤شٛـ٥ٛثبـث٥س ؽ٥او

ٔٛـؼ  Griffith5( ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي GSH) ٥ٖٛ. ٌّٛسبس(19) ٌؽ
 ٠ٙٛاٖ ثٝ ؽ٥او Dithiobis2-nitrobenzoic-50وٙدً لفاـ ٌففز، 

 412ؼـ  بفش٤ٝ وفٚٔٛلٖ وبًٞ ةخؿ كا٥ٖوفٚٔٛلٖ اوشفبؼٜ ٌؽ ٚ ٔ
 .(21ٚ  20)ٌؽ  ٢ف٥ٌ ٘ب٘ٛٔشف ا٘ؽاقٜ

 اوشفبؼٜ اق لّت ثب ك٤اق ٘ف ٛل٥ٖؼـ ٞف ٌفٜٚ، دفف ٍف٤ؼ ٛا٥ٖض 6 ٢ثفا
ثبفف  ٔٛلاـ 1/0ؼـ  ؼـِؽ 4/0 ؽ٥ٚ وذه دبـافٛـٔبِؽئ ؼـِؽ 9/0وب٥ِٗ 

ٔؽر ٤ه  ثٝ ٥ٝده اق اوشػفاج وجؽ ٚ وّ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ فىفبر ا٘دبْ ٌؽ.
 ٢ك٥آٔ ٔٙٝٛـ ـً٘ ٌؽ٘ؽ. وذه ثٝ لفاـ ؼاؼٜ ٥ٗؼـ دبـافٌت 

ثب اوشفبؼٜ اق  ٥ٗدبـاف لفاـ ٌففشٝ ؼـ ٢ٞب ، لىٕز٥ٕ٣ىش٤ٕٞٛ٘ٛ٥ٌٛا
 ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ.( ىفٚٔشف٥ٔ 7)٥ٔىفٚسْٛ ثفي 

ٚ آدٛدشٛق  DNAٌؽٖ  ل١ٙٝ ل١ٙٝ ٣ثفـو ٢ثفا TUNEL ـٚي
 ز٥و ه٤اق  TUNEL آ٥ٔك٢ ـً٘ ٢. ثفا(22) ا٘دبْ ٌؽ ٣وِّٛ
اثكاـ ١َٕٔٛ  ه٤)ـٌٚٝ، إِٓبٖ( اوشفبؼٜ ٌؽ، وٝ  ٣ٔفي وِّٛ ٥ُسٍػ

 ٣ٌىىشٍ ٢ٌؿاـ سٛخٝ ثٝ ثفزىت آدٛدشٛق ثب ز٥وٕ ٥٥ٗس١ ٢ثفا
ٌؽٖ وٝ  ؼدبـاف٥ٙٝاق  ه٘ٛـ غلاِٝ، د اوز. ثٝ DNA ٞب٢ ـٌشٝ
 ؽـاس٥ٝثب اِىُ ٞ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ(، ٍٕب٥)و ٤ّٗاوشفبؼٜ اق قا ثب ٛا٥ٖاق ٞف ض ثفي

ٟ٘ب٤ز  ٌؽ٘ؽ ٚ ؼـٌىشٍٛ ؼاؼٜ  (PBS)ثبفف فىفبر  ٜ ٚ وذه ثبٌؽ
اسبق  ٢ٔٛلاـ ؼـ ؼٔب ٥ّ٣ٔ K 10 ٙبق٥ؼـ دفٚسئ ٔؽر ٥٘ٓ وب٠ز ثٝ

ؼـ  ٥ٌٖٛىشٝ ٌؽ٘ؽ ٚ ا٘ىٛثبو ٞب ثفي. ده اق آٖ، دؿ٤ف ٌؽ٘ؽ ٘فٛؾ
 ٢ؼـ ٔشبَ٘ٛ ثفا H2O2 ٪3ثب اوشفبؼٜ اق  م٥ٝؼل 10 ٔؽر ثٝ ٣ى٤سبـ

 قا ا٘دبْ ٌؽ. ؼـٖٚ ؽاق٥اق دفاوى ٢ف٥خٌّٛ

ؼـ  TUNELٔػّٖٛ ٚاوًٙ  ه٤ؼـ  ا٘ىٛثبو٥ٖٛ، ٢ٔفضّٝ ث١ؽ ؼـ
ٔف٘ٛة  فٕب٢وب٠ز ؼـ  ه٤ٔؽر  ثٝ ٌفاؼ ٣ؼـخٝ وب٘ش 37 ٢ؼٔب

( ؽاق٥)دفاوى POD-، اق ٔجؽَثبفف فىفبر ٢ا٘دبْ ٌؽ. ده اق ٌىشٍٛ
ٔف٘ٛة  فٕب٢ٌفاؼ ؼـ  ٣ؼـخٝ وب٘ش 37ؼـ  ٞب ٍٔبٞؽٜ ثفي ٢ثفا

ٌىشٝ  PBSاوشفبؼٜ ٌؽ. ثٝ ؼ٘جبَ آٖ، ثب  ٣ى٤ؼـ سبـ م٥ٝؼل 30ٔؽر  ثٝ
 ٢ؼ-’DAB (3،3 %05/0اق  شف٥ىف٥ِٚٔ 100-50ٌؽ٘ؽ ٚ 

أبفٝ ٌؽ ٚ ثب  م٥ٝؼل ٠10ٙٛاٖ وفٚٔٛلٖ ؼـ  ( ثىشف ث٤ٗٝؽ٤ٙٛثٙك٥آٔ
PBS  ٢٘ٛـ ىفٚوىٛح٥ٔ ه٤اوشفبؼٜ اق  ثب ٞب ثفيٌىشٝ ٌؽ. وذه 

(Olympus AX-70ثفـو )٢ىفٚوىٛح ٘ٛـ٥اوشفبؼٜ اق ٔ  ٌؽ٘ؽ. ثب ٣ ،
 ا٘دبْ ٌؽ. 400 ٣٤ٕ٘ب ٔثجز ؼـ ثكـي TUNEL ٢ٞب وَّٛ ٢وبق ٣وٕ
اوشفبؼٜ ٌؽ.  ف٤سّبٚ ٥ُٚ سطّ ٤ٝسدك ٢ثفا ImageTool-2 اق

 400ٔثجز ؼـ أشؽاؼ ٔمبٟ٘  TUNEL ٢ؼاـا ٢ٞب ، و٤َّٗٛا ثف ٠لاٜٚ
 ٠ُٕٚ وجؽ ٔطبوجٝ ٌؽ٘ؽ.  ٥ٝٔشفٔفثٟ( وّ ٥ّ٣ٔ 160/0) ىفٚٔشف٥ٔ

 وٛـ ا٘دبْ ٌؽ. ِٛـر ثٝ ٌٕبـي

ٞب ؼـ  )ؼـِؽ آدٛدشٛق ثٝ وُ وَّٛ( س١ؽاؼ وَّٛ ه٥ٌبغُ آدٛدشٛس
ؼـ ٞف  لاْٞب ا٘دبْ ٌؽ. وٝ  اق ثبفز ىفٚٔشف٥ٔ 400َ٘ٛ سفا٘ىىز 

 ٌٕبـي ٌؽ. TUNEL آ٥ٔك٢ ـً٘ ٢ٔٛي ؼـ ٞف ٌفٜٚ( ثفا 6ثبفز )

ٚ  ٤ٝسدك ٢. ثفاٌٛ٘ؽ ٣ٔ  اـا٤ٝ SEM ± ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ِٛـر ثٝٞب  ؼاؼٜ
٘ففٝ ا٘دبْ ٌؽ.  ه٤ ANOVAٚ  ٣سٛو ٞب٢ ٞب، آقٖٔٛ ؼاؼٜ ٥ُسطّ
 ؼاـ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ. ١ٔ٣ٙ >05/0Pثب  ح٤٘شب

 نتبیج
دلاوٕب  ALT ٚ AST ثب ٌفٜٚ وٙشفَ، وٙص ى٤ٝٔمبؼـ  CP ؼـٔبٖ

 بفز٤ ٤ًافكا ٢ثبفز وجؽ  MDA،٤ٗؼاؼ. ٠لاٜٚ ثف ا ٤ًـا افكا
 .(1)خؽَٚ  بفز٤وبًٞ  CP ؼـ ٌفٜٚ GSH وٝ وٙص ٣ضبِ ؼـ

 دبِٕبس٥ٗ ٔٙدف ثٝ وبًٞ ٌّٛف٥ٌْفْ ؼـ و ٥ّ٣ٔ 100ٚ  50ثب  ؼـٔبٖ

ALT ٚ AST ثب ٌفٜٚ ى٤ٝؼـ دلاوٕب ؼـ ٔمب CP  .50ثب  ؼـٔبٌٖؽ 
 دبؼ٤ا GSH ؼـ ٣لبثُ سٛخٟ ف٥٥سغ ر٥دبِٕبس٥ٗ ٞ ٌّٛف٥ْؼـ و ٌفْ ٣ّ٥ٔ

ٌؽ. ؼـ ٔمبثُ،  ٢وجؽ ٞب٢ ؼـ ثبفز MDA ٘ىفؼ، أب ثب٠ث وبًٞ
ٚ  GSH ٤ًثب٠ث افكا ٥ٗدبِٕبس ٌّٛف٥ْؼـ و ٌفْ ٣ّ٥ٔ 100ؼـٔبٖ ثب 

 .(1ٌؽ )خؽَٚ  MDA وبًٞ
 ٢ٞب ؼـ ثبفزٔثجز  TUNEL ٢ٞب ٞب، س١ؽاؼ وَّٛ بفش٤ٝ ثفاوبن

ثب ٌفٜٚ  ى٤ٝؼـ ٔمب CP (39%) ؼـ ٌفٜٚ ٣سٛخٟ ٘ٛـ لبثُٝ ث ٢وجؽ
وٝ آدٛدشٛق  ؼٞؽ ٣ٍٔ٘بٖ  ٤ٗاوز. ا بفش٤ٝ ًافكا٤( %4وٙشفَ )

 ٢ٞب ، س١ؽاؼ وَّٛٔمبثُ. ؼـ ٌٛؼ ٣ٔ دبؼ٤ؼـ وجؽ ا  CPسٛوٗ

TUNEL ٜٚ100ٚ  50 ٙٙؽٜو بفز٤ؼـ ٣ؼـٔب٘ ٢ٞب ٔثجز ؼـ ٌف 
ؼـِؽ( ؼـ ٔمبثُ  31ٚ  27 ت٥سفس )ثٝ ٥ٗدبِٕبس ٌّٛف٥ْثف و ٌفْ ٣ّ٥ٔ
 .(2ٚ  1 ٞب٢ )ٌىُ (>05/0P) بفز٤وبًٞ  CP ٌفٜٚ

 ّبی آصهبيـی ّبی کليَی دس گشٍُ ؿبخص -1جذٍل 

CP + ٗدبِٕبس٥ (100 mg/kg) CP + ٗدبِٕبس٥ (50 mg/kg) CP َٞب ٌبغُ وٙشف 

6/97  ± 7/5  * # 4/95  ± 5/5  * # 9/117  ± 2/9  * 8/24  ± 1/3  AST u/l 

7/83  ± 7/6  * # 2/85  ± 6/5  * # 2/103  ± 4/8  * 2/32  ± 2 ALT u/l 
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5/1  ± 5/0  * # 5/1  ± 3/0 * # 9/1  ± 2/0 * 8/0  MDA (µm/100mg tissue) 

28 ±  5 * # 25 ± 4* 21 ± 2 * 52 ±  8/5  GSH (µm/100mg tissue) 

 

 CP (100+ گشٍُ پبلوبتيي  (D) ( ٍلَگشميدس ک گشم هيلی 50) CP+ گشٍُ پبلوبتيي  CP (C) گشٍُ (B) گشٍُ کٌتشل (A) کجذ.دس  TUNEL آهيضی سًگاص  یثشداس ػکغ -1ؿکل 
 .ثشاثش( 400)ثضسگٌوبيی  (لَگشميدس ک گشم هيلی

 
 

دس  # ٍ  (>001/0P) داسد داسی هؼٌیتفبٍت   کٌتشل  ثب گشٍُ ؼِيّب(. * دس هقب ّب )دسصذ کل ػلَل دس گشٍُ یهثجت کجذ TUNEL یّب ثش تؼذاد ػلَل ييدسهبى ثب پبلوبت تأثيش  -2ؿکل 

 .(>001/0P) داسد داسی هؼٌیتفبٍت  CP ثب ؼِيهقب

 ٣لبثُ سٛخٟ ف٥٥سغ ر٥دبِٕبس٥ٗ ٞ ٌّٛف٥ْؼـ و ٌفْ ٣ّ٥ٔ 50ثب  ؼـٔبٖ
و٥ّف٘ه اؼـاـ ٚ  ب٤ٖخف كا٥ٖ، ٤ٓٔوؽ ٢ؼفٟ وىف ،دلاوٕب BUN ؼـ

وبًٞ  K ٚ MDA وىف ؼف٣١ٌفٜٚ،  ٤ٗ٘ىفؼ. ؼـ ا دبؼ٤ا وفاس٥ٙ٥ٗ
 .(2)خؽَٚ  بفز٤ ٤ًافكا CP ثب ٌفٜٚ ى٤ٝؼـ ٔمب GSH ٚ بفز٤

 ٤ًدبِٕبس٥ٗ ٔٙدف ثٝ افكا ٌّٛف٥ْؼـ و ٌفْ ٣ّ٥ٔ 100ثب  ؼـٔبٖ
اؼـاـ ٚ  ب٤ٖخف كا٥ٖٚ ٔ ٥ٛ٢ثبفز وّ  GSH،و٥ّف٘ه وفاس٥ٙ٥ٗ

ؼـ  ٥ٛ٢ثبفز وّ Na ، K ٚ MDAوىف ؼف٣١،  Cr ،BUNوبًٞ
 .(2 خؽَٚ) ٌؽ CP ثب ٌفٜٚ ى٤ٝٔمب

س١ؽاؼ   CP%(46) ، ؼـ ٌفٜٚ TUNELسٛخٝ ثٝ ـٚي ثب
ثب ٌفٜٚ  ى٤ٝؼـ ٔمب ٥ٝوّ ٢ٞب ٔثجز ؼـ ثبفز  ٢TUNELٞب وَّٛ

وفؼ وٝ  ؽ٥٤أس بفش٤ٝ ٤ٗ. ابفز٤ ٤ًافكا سٛخ٣ٟ  لبثُ ٘ٛـ ثٝ( %4وٙشفَ )
، س١ؽاؼ ٍف٤. اق ٘فف ؼٌٛؼ ٣ٔ دبؼ٤ا ٥ٝؼـ وّ CPآدٛدشٛق سٛوٗ 

وٙٙؽٜ  بفز٤ؼـ CP+  دبِٕبس٥ٗ ٢ٞب ؼـ ٌفٜٚ TUNEL ٔثجز ٢ٞب وَّٛ
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 ثب ىٝٔمب٤ ؼـ( %30 ٚ %33 ت٥سفس )ثٝ ٌّٛف٥ْثف و ٌفْ ٣ّ٥ٔ 100ٚ  50
ٚ  3 ٞب٢ )ٌىُ (.>05/0P) ؼاٌشٝ اوز ؼاـ٢ ٣ٙ١ٔوبًٞ  CPٌفٜٚ 

4.)

 

 ّبی آصهبيـی ّبی کليَی دس گشٍُ ؿبخص -2جذٍل 

CP + ٗدبِٕبس٥ 
(100 mg/kg) 

CP + ٗدبِٕبس٥ 
(50 mg/kg) 

CP َٞب ٌبغُ وٙشف 

6/2  ± 4/0  * # 9/2  ± 3/0  * # 5/3  ± 2/0  * 6/0  ± 04/0  mg/dl  وفاس٥ٙ٥ٗ دلاوٕب 

102 ± 6/8  * # 101 ± 9* 116 ± 5/6  * 25 ± 3/2  BUN دلاوٕب  mg/dl 

6/27  ± 8/2 * # 9/22  ± 6/3 * 6/18  ± 6/1 * 44± 0/3  ٥ٔμl/minكاٖ خف٤بٖ اؼـاـ  

9/3  ± 2/0 * # 3 ± 3/0 * 5/2  ± 1/0 * 2/8  ± 1/0  μl/minو٥ّف٘ه وفاس٥ٙ٥ٗ  

8/1  ± 2/0 * # 9/1  ± 1/0 * 8/2  ± 3/0 * 6/0  NAؼـِؽ وىف ؼف٣١  

6/33  ± 2/2 * # 2/33  ± 3* # 9/39  ± 9/2  * 1/18  ± 5/2  Kؼـِؽ وىف ؼف٣١  

1 ± 2/0 * # 1 ± 2/0 * # 5/1  ± 2/0 * 5/0  MDA (µm/100mg tissue) 

26 ± 3* # 24 ± 1/2 * # 2/18  ± 2/3 * 35 ±  3/3  GSH (µm/100mg tissue) 
 

 

 CP+ گوشٍُ پبلووبتيي    (D) ( ٍلوَگشم يدس ک گشم هيلی 50) CP+ گشٍُ پبلوبتيي  CP (C) گشٍُ (B) گشٍُ کٌتشل (A) کليِ.دس  TUNEL آهيضی سًگاص  یثشداس ػکغ -3ؿکل 

 ثشاثش( 400)ثضسگٌوبيی  (لَگشميدس ک گشم هيلی 100)
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ِ يّوب(. * دس هقب  ّب )دسصذ کول ػولَل   دس گشٍُ کليَیهثجت  TUNEL یّب ثش تؼذاد ػلَل ييدسهبى ثب پبلوبت تأثيش  -4ؿکل  ُ   ؼو  دداس داسی هؼٌوی تفوبٍت   کٌتوشل  ثوب گوشٍ

(001/0P<)  ٍ# ثب ؼِيدس هقب CP  داسد داسی هؼٌیتفبٍت  (01/0P<). 

 نتبیج
ثف ٚ لؽـسٕٙؽ ؼـ ٔؤ ٣ؼـٔب٘ ٥ٕ٣ٌ ٢ؼاـٚ ه٤ ٠ٙٛاٖ ثٝ و٥ه دلاس٥ٗ

ثٝ  سٛا٘ؽ ٣ٔ ّٔفف آٖ ضبَ ٤ٗ. ثب اثبٌؽ ٣ٔ ٥ٓثؽغٞب٢ سٛٔٛـؼـٔبٖ 
ٌبُٔ ِؽٔبر  وٝ ا٤ٗ ٠ٛاـْ ٔٙدف ٌٛؼ ٠٣بـٔٝ خب٘ج ٤ٗزٙؽ

 .(24ٚ  23) اوز ٛا٥ٖؼـ ا٘ىبٖ ٚ ض ٢ٚ وجؽ ٥ٛ٢وّ

ؼ ؼاـ ى٥ٓاق ؼاـٚ ٚ ٕٞٛوشبق اـٌب٘ قؼا٣٤ وٓؼـ  ٣اوبو ٣٘مٍ وجؽ
ؼـ ثبفز وجؽ  MDA ٤ًٔٙدف ثٝ افكا CP ك٤ٔٙب١ِٝ، سكـ ٤ٗ. ؼـ ا(25)

ؼـ  ٥ٛؽاس٥اوشفن اوى بٍ٘ف٤ٌؽ وٝ ٕ٘ب GSH ٢ٚ وبًٞ ٔطشٛا
،  ٠ALT  ٚSTّٕىفؼ وجؽ، ٔب٘ٙؽ ٞب٢ ٌبغُاوز.  ٢وجؽ ٢ٞب ثبفز

 ٢وجؽ فؼ٠ّٕى ت٥آو ؼٞٙؽٜ ٤بفز وٝ ٍ٘بٖ ٤ًافكا CP ؼـ ٌفٜٚ
وجؽ  ٞب٢ ٞذبسٛو٥زؼـ  CPسٛوٗ ٥٘ك ، آدٛدشٛق٤ٗثف ا  . ٠لاٜٚثبٌؽ ٣ٔ

 .اِمب ٌؽ

ٚ ٕٞىبـاٖ ٔٙبثمز ؼاـؼ.  Akdemir٘شب٤ح دمًٚٞ  ٔب ثب ٞب٢ بفش٤ٝ
 CP ؼـ ٌفٜٚ سطز ؼـٔبٖ ثب SOD ٚ GSH آٟ٘ب ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ

 ٤ًافكا ٢وجؽ ٞب٢ ثبفزؼـ  MDA وٝ ٣، ؼـ ضب٤ِبثؽ ٣ٔوبًٞ 
، ه٥ؽـٚد٥ٞ ت٤سػف ٌٙبو٣ ثبفش٣ ٥٘ك آو٥ت ٞب٢ ثفـو٣. ٤بثؽ ٣ٔ

. ؼـ ٔٙب١ِٝ ٔب ٥٘ك (23) ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ ٣ٙٛو٥ٚ اسىبٞ و ٣اضشمبٖ ٠فٚل
آِؽ٥ٞؽ ٚ وبًٞ ٌّٛسبس٥ٖٛ ث٥بٍ٘ف اِمب٢ اوشفن  ؼ٢ افكا٤ً ٔبِٖٛ

 AST  ٚALTٚ افكا٤ً  ثبٌؽ ٣ٔاوى٥ؽاس٥ٛ سٛوٗ و٥ه دلاس٥ٗ 
 ؼٞؽ. آو٥ت ٠ّٕىفؼ وجؽ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ

 وٙص ٤ًثب٠ث افكا سٛا٘ؽ ٣ٔ CP وٝ ؼٞؽ ٣ٔ٘شب٤ح سطم٥مبر ٍ٘بٖ 

TBARS  ٢ؼـ ثبفز وجؽ ٚ وبًٞ ٔطشٛاCAT  ،GSH ٚ SOD  ؼـ

 CPؼـ ٌفٜٚ ٢وجؽ ٢ٞب ٌٛؼ. ثبفزوٙشفَ ثب ٌفٜٚ  ى٤ٝؼـ ٔمب CP ٌفٜٚ

 آ٥ٔك٢ ـً٘، ٢ك٤ؼاٌشٙؽ وٝ ٌبُٔ ٘ىفٚق، غٛ٘ف ٣ثبفز ٌٙبغش فار٥٥سغ 
. ا٤ٗ (4) ثٛؼ ْٚ اقؼضب ه٥ىٙٛس٥ٞىشٝ د ٢ٞب ٚ وَّٛ ه٥ّ٥ٙٛف٤ائٛق

. ؼـ دمًٚٞ ٔب ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽ وٝ ثبٌؽ ٣ٔٞب ٥٘ك ثب ٘شب٤ح ٔب ٕٞىٛ  ٤بفشٝ
و٥ه دلاس٥ٗ ٠لاٜٚ ثف آو٥ت اوى٥ؽاس٥ٛ ٚ ٠ّٕىفؼ٢، ٔٙدف ثٝ آدٛدشٛق 

 ٌفؼؼ. و٣ِّٛ ؼـ ثبفز وجؽ ٣ٔ

٥٘ك  ٥ٝضبؼ وّ ٣٤ٔٙدف ثٝ ٘بـوب CP ك٤ٔب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سكـ ا٘لا٠بر
 ٕٞس٥ٙٗدلاوٕب،  K ،Na ، Cr ٚ BUNوىف ؼف٣١ ٤ً. افكاٌٛؼ ٣ٔ

 ت٥ؼٞٙؽٜ آو اؼـاـ، ٍ٘بٖ ب٤ٖٚ وف٠ز خف Cr و٥ّف٘ه و٢ٛ٥ّوبًٞ 
٠ّٕىفؼ  ت٥ٞب ٚلٛٞ آو ٌبغُ ٤ٗاوز. ا CP ؼـ ٌفٜٚ ٠٥ّٕٝىفؼ وّ

اوشفن  ٣اِّ ٞب٢ ٌبغُ GSH ٚ MDA. ؽوفؼ٘ ؽ٥٤ـا سأ ٥ٝوّ
ؼـ  GSH ٚ وبًٞ MDA ٤ً، افكااق ا٤ٗ ـٚ ،ٞىشٙؽ ٥ٛؽاس٥اوى

آدٛدشٛق ٕٞس٥ٙٗ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ.  ٥ٛؽاس٥اوشفن اوى ٥ٛ٢وّ ٞب٢ ثبفز
 .ٌؽ دبؼ٤ا ٥ٛ٢وّ ٢ٞب ؼـ وَّٛ  CP سٛوٗ

 BUN  ،Cr ٚ MDAوٙص CP وٝ ٘ؽٚ ٕٞىبـاٖ ٌكاـي وفؼ ٌبـٔب

ـا  ٥ٛ٢ثبفز وّ ٢CAT ،SOD  ٚ GSHؼاؼٜ ٚ ٔطشٛا ٤ًـا افكا
 DNA ثب٠ث سىٝ سىٝ ٌؽٖ CP ، ؼـٔب٤ٖٗ. ٠لاٜٚ ثف اؼٞؽ ٣ٔوبًٞ 

 ٞب ـا ٍ٘بٖ ؼاؼٝ ٥ٌىُ ثبفز ؼـ وّ ف٥٥سغ ٣ٌٙبو . ٔٙب١ِٝ ثبفزٌٛؼ ٣ٔ

(26). 

 CP اق ٣٘بٌ ٢وجؽ ت٥ؼـ آو ٣ٔطبفٝش سأث٥ف ثب دبِٕبس٥ٗ  ؼـٔبٖ

( ٔٙدف ٌّٛف٥ْؼـ و ٌفْ ٣ّ٥ٔ 100ٚ  50ؼـ ٞف ؼٚ ؼٚق ) ٥ٗؼاٌز. دبِٕبس
ثب ٌفٜٚ  ى٤ٝ، ؼـ ٔمب٢وجؽ ٞب٢ ثبفز AST  ،ALT  ٚMDAثٝ وبًٞ
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 ٌّٛف٥ْوثف  ٌفْ ٣ّ٥ٔ 50ٞب،  بفش٤ٝ ثفاوبنٌؽ.  CP سطز ؼـٔبٖ ثب
 100 ؼٚق وٝ ؼـ ٣، ؼـ ضبِ٘ؽاـؼ GSH ثف ٢سأث٥ف  ر٥ٞ ٥ٗدبِٕبس
ثب ٌفٜٚ  ى٤ٝوجؽ ؼـ ٔمب GSH ٢ٔطشٛا ٤ً، افكاٌّٛف٥ْو ثف ٌفْ ٣ّ٥ٔ

اثفار  ٥ٗدبِٕبسثب ، ؼـٔبٖ ٤ٗثف ا  ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ٠لاٜٚ CP سطز ؼـٔبٖ ثب
ؼـ  ٥ٗؼاٌز. ؼـٔبٖ دبِٕبس CP اق ٣٘بٌ ٥ٛ٢وّ ت٥ثف آو ف٥غفثٟجٛؼ٢ 

 GSH ٤ً( ٔٙدف ثٝ افكاٌّٛف٥ْؼـ و ٌفْ ٣ّ٥ٔ 100ٚ  50ٞف ؼٚ ؼٚق )

 50ٌؽ. سد٤ٛك Kوىف ؼف٣١ ٚ MDA  ، Cr ٚ وبًٞ ٥ٝؼـ ثبفز وّ
و٥ّف٘ه و٢ٛ٥ّ ،  BUNثف ٢سأث٥ف  ر٥ٞ ٥ٗدبِٕبس ٌّٛف٥ْؼـ و ٌفْ ٣ّ٥ٔ

Cr ،٘ؽاٌز أب سد٤ٛك ؼٚق  اؼـاـ ب٤ٖخف كا٥ٖٚ ٔ ٤ٓوؽ وىف ؼف٣١
ثب ٌفٜٚ سطز  ى٤ٝؼـ ٔمب ٌّٛف٥ْؼـ و ٌفْ ٣ّ٥ٔ 100ث٥ٍشف آٖ ٣ٙ١٤ 

اؼـاـ ـا  ب٤ٖخف كا٥ٖٚ ٔ Cr و٥ّف٘ه و٢ٛ٥ّكاٖ ٥ٔ CP ؼـٔبٖ ثب
٘شب٤ح  ؼاؼ. ـا وبًٞ  Naوىف ؼف٣١ BUNٚ ؼاؼ ٚ ؼـ ٔمبثُ  ٤ًافكا

 ٢ٚ وجؽ ٥ٛ٢وّ ٢ٞب ٔٙدف ثٝ آدٛدشٛق ؼـ وَّٛ CPٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 
ٚ وجؽ  ٥ٝٔثجز ؼـ وّ  TUNEL ٢ٞب ، وٍَّٛف٤. اق ٘فف ؼٌٛؼ ٣ٔ

 ثب ٌفٜٚ سطز ؼـٔبٖ ثب ى٤ٝ، ؼـ ٔمب٥ٕٗبسسطز ؼـٔبٖ ثب دبِ ٢ٞب ٔٛي

CP  ًٞ٤بثؽ ٣ٔوب. 

 ؽ٥آِىبِٛئ ه٠٤ٙٛاٖ  ثٝ ٥ٗوٝ دبِٕبس ؼٞؽ ٣ٔٞب ٍ٘بٖ  ٘شب٤ح دمًٚٞ
 ٞب٢ ٤بفشٝاوز.  ٣٤ؼـ ٔٛي ِطفا ٣اثفار ٔطبفٝش ٢ؼاـا ٤ٗدفٚسٛثفثف

 .ثبٌؽ ٣ٔٔب ثب ٔٙب١ِبر ؼ٤ٍف ٕٞىٛ 
٣ ـٚ٘ؽ بثش٤ؼ ث٥ٕبـاٖؼـ  دبِٕبس٥ٗؽ وٝ ؼ٘ٗ ٚ ٕٞىبـاٖ ٌكاـي ؼاسففٚ

جٛؼ قغٓ ـا سىف ٥١٣٘ج ٍ٘بٖ ٥٘ك وبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ  ٢. ٚ(27) وٙؽ ٣ٔ ٤ٟثٟ
بسؼ٘ؼا شٟبة ـٚؼٜ، ٌفٚٞ سٛٔٛـ ٚ د ٥ٗؽ وٝ دبِٕ ٍففز سٛٔٛـ ـا وبًٞ ٥اِ

. آٟ٘ب ؼـ ؼاـؼ ٥ٙ٣وف٘بٖ ـٚؼٜ ثكـي اـقي ثبِ ٞب٢ ٚ ؼـ ؼـٔبٖ ؼٞؽ ٣ٔ
ٞب٢  ٔٙب١ِبر غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ دبِٕبس٥ٗ سغ٥٥فار ؼ٤ىذلاق٢ ؼـ وَّٛ

شٟبث٣  ـٚؼٜ ثكـي ـا وبًٞ ؼاؼٜ ٚ ٔٛخت وبًٞ ٥ٔكاٖ فبوشٛـٞب٢ اِ
ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ سكـ٤ك  ٚ ٕٞىبـاٖ ٢، ٘ٛـٚق2017. ؼـ وبَ (9) ٌفؼؼ ٣ٔ

بس٥ٗ ؼـ وجت  سٛا٘ؽ ٣ٔ ٥ٗاق اوشفدشٛقٚسٛو ٣٘بٌ ٣بثش٤ؼ ٢ٞب ٔٛي دبِٕ
 ٚ ه٥اوذفٔبسٌٛٛ٘ ٢ٞب اوذفْ ٚ وَّٛ ٢ٞب س١ؽاؼ ٚ سطفن وَّٛ ٤ًافكا

. لٚ ٚ (28) ٌٛؼ ٥ٕٝث ٢ٞب سىشٛوشفٖٚ ؼـ ثبفز ٤ًافكا ٕٞس٥ٙٗ
 in ٤ٗؼـ ٌفازٝ  ٥ٗوفؼ٘ؽ وٝ دبِٕبس، ٌكاـي 2016ٕٞىبـاٖ، ؼـ وبَ 

vitro  ٗزٝ ؼـ ٌفا٤ ٚ in vivo ٌّٛ٥ًٍٙٙب٥ِو ٢فٞب٥اق ٔى ٢ف٥ثب خ 
ٚ  ب٤ٖ (10) ثبٌؽ ٣ٔؼـ آـسفٚق  ٣اثفار ٔطبفٝش ٢ؼاـاؼاغُ و٣ِّٛ 

 ٣ىش٤ق ٢ٞب ز٥ف١بِ ٢ؼاـا ٥ٗوٝ دبِٕبس ٘ؽوفؼ ؽ٥٤سأ٥٘ك ٕٞىبـاٖ 
 ب٥َش٥ّاد ٢ٞب ؼـ وَّٛ ؽ٤وبوبـ ٣ذٛد٥ّاق ِ ٣ٌؼـ اِشٟبة ٘ب ٣ٔؽاِشٟبث

 ٣، اثفار ٔطبفٝش2017آ٘ؽٚٔشف اوز. ٚاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼـ وبَ 
ٚ ٔطبفٝز  ٣ٔؽ اِشٟبث ارسأث٥ف  دبؼ٤ؼـ ثفاثف قغٓ ١ٔؽٜ ـا ثب ا ٥ٗدبِٕبس

ٚ وبًٞ فبوشٛـ ف١بَ  E2 ٤ٗدفٚوشبٌلا٘ؽ ٤ًاق ٔػبٖ ١ٔؽٜ ثب افكا
 .(12) ٘ؽوٙٙؽٜ دلاوز، ٌكاـي وفؼ

بسوٝ  ؼٞؽ ٣ٔ٘شب٤ح سطم٥مبر ٍ٘بٖ  ا٤دبؼ  ٢وجؽ ز٥وٕٞٓ  ٥ٗدبِٕ
. ثبٌؽ ٣ٔ وجؽثف ـ٢ٚ  ٣اثفار ٔطبفٝش وٙؽ ٚ ٞٓ اق و٢ٛ ؼ٤ٍف ؼاـا٢ ٣ٔ

 سبًأف ٠ٕؽ ٤ٗوٝ ا ٤ٓ، ٔب ١ٔشمؽد٥ٍ٥ٗ ٞب٢ ٘شب٤ح دمًٚٞ ٢ثٙؽ خٕٟ ثب
 ٣٘ٛلا٘ ك٤اوز. ؼٚق ثبلا ٚ سدٛ ٥ٗدبِٕبس ك٤ٔفثٖٛ ثٝ غّٝز ٚ قٔبٖ سدٛ

بس٤ٗوٙؽ. ٠لاٜٚ ثف ا دبؼ٤ا ٢وجؽ ز٥ٔؽر ٕٔىٗ اوز وٕ   ٥ٗ، ؼٚق دبِٕ
بس ٣ىش٤ق ٣ؼـ ففإٞ ٥ٕٗٞسٙ  .(29) ٌؿاـ اوز سأث٥ف ٥٘ك  ٥ٗدبِٕ

  CPاق ٣٘بٌ ٢ٚ وجؽ ٥ٛ٢وّ ت٥وٝ آو ؼـ دب٤بٖ سطم٥ك ضبٔف ٍ٘بٖ ؼاؼ
بس سٛا٘ؽ ٣ٔ ف بثؽ٤وبًٞ  ٥ٗثب اوشفبؼٜ اق دبِٕ  ٘ب٣ٌ اقاضشٕبلاً  وٝ ا٤ٗ أ

 .ثبٌؽ ٣٣ٔ آٖ ٚ وبًٞ آدٛدشٛق ؼاغُ ِفبل ٣ؽا٥٘اوى ٣غٛاَ آ٘ش

 تشکز و قذردانی
 اق ضٕب٤ز ثفا٢ ٌبٞفٚؼ دكٌى٣ ٠ّْٛ ؼاٍٍ٘بٜ اق ٔب ثؽ٤ٙٛو٥ّٝ

 ٌٕبـٜ ثٝ سطم٥مبس٣ ٌف٘ز ا٠ٙب٢ ثفا٢ دم٣ٍٞٚ ١ٔبٖٚ ٚ غٛؼ دمًٚٞ
 .و٥ٙٓ ٣ٔ لؽـؼا٣٘ 9693
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Abstract:  
 

Introduction: Cisplatin (CP) is recognized as an effective chemotherapeutic agent against numerous malignancies. 
Though, it results in some impacts including renal and liver injuries. Palmatine is an alkaloid obtained from several 
traditional medicinal plants. The aim of the current work is evaluating the impacts of palmatine on hepatotoxicity and 
nephrotoxicity induced by CP in rats. 
Methods: The animals (n=52) were classified in 4 groups: 1) control group; 2) CP group (6 mg/kg); 3 and 4) CP + 
palmatine groups (50 and 100 mg/kg, respectively). Urine, kidney, blood, and liver samples were collected for assessment. 
Results: CP caused an increase in alanine transaminase (ALT), aspartate transaminase (AST), Na and K fractional 
excretion, and plasma creatinine and BUN and a reduction in the creatinine clearance and urine flow rate, in comparison 
with the control group. An increase was occurred in liver and renal tissue malondialdehyde while reduction happened in 
glutathione level in the CP group, which shows oxidative stress in these tissues. The TUNEL assay indicated inducing the 
apoptosis in the kidney and liver in the CP group. Palmatine treatment resulted in a decrease in plasma AST, ALT, 
creatinine clearance, urine flow rate, and renal and hepatic malondialdehyde along with an increase in renal and hepatic 
glutathione, fractional excretion of K and Na, and plasma BUN and creatinine in contrast to the CP group. Apoptosis in 
hepatic and renal tissues in CP + palmatine group was decreased. 
Conclusion: Our findings showed that renal and liver injuries were decreased by palmatine through inhibiting apoptosis 
and oxidative stress. 
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