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اکسیذاوی ي مشگ  لات  یادییش،  اافهٍ فاایی  رشفیت نوتیاثش اسىیک اسیذ تش اختلا

 نمفتامیه دس واایٍ َیپًکامپ دس مذل سمیت عصثی واضی اص مت سلًلی وکشيص

 5*، ډُيی هبٽٖبٍی4، ډىيٌَ ٙٶبَي3، كٖيه هًإشب2ٍ، آوٍ ډلمي ٱَايی1وڂبٍ ٱلاډذًٍ
 .ٙبََيى، ٙبََيى، ايَانىاوٚپيٌ دِٙپي، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي  ډَٽِ سلٺيٺبر ىاوٚؼًيي، -1
 .ىاوٚپيٌ دِٙپي، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى، ٙبََيى، ايَان -2
 .ډَٽِ سلٺيٺبر ٕلاډز ػىٖي ي ثبٍيٍی، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى، ٙبََيى، ايَان -3
 .ىاوٚپيٌ ٭چًڇ دبيٍ، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډي ياكي آُاى َُٙ، آُاى َُٙ، ايَان -4
 .بى، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ٙبََيى، ٙبََيى، ايَانډَٽِ سلٺيٺبر ا٭شي -5

 19/09/1401، تبریخ پذیزش: 21/04/1400تبریخ دریبفت: 

 چکیده
ػت. ٔلشف ایٗ ٔادٜ اػتیادآٚس دس دساصٔذت تٝ ا ٚیظٜ دس رٛا٘اٖ ٚ ٘ٛرٛا٘اٖ سٚتشٚٝ ت آٔفتأیٗ ٔتأشٚصٜ وـٛس ٔا تا ٔـىُ سٚصافضٖٚ اػتیاد تٝ : مقدمه
ػّت احشات ٘ٛسٚتٛوؼیؼیتٝ دس ٔغض، تیٕاس دچاس اختلالات ؿٙاختی اص ٝ سػا٘ذ ٚ ت یٙشطیه، ػشٚتٛ٘شطیه ٚ ػٛخت ٚ ػاص ٔغضي آػیة ٔیٞاي دٚپأ ػیؼتٓ

اػٙیه اػیذ یه ٔتاتِٛیت حا٘ٛیٝ اص ٌّؼًٙ اػت وٝ داساي خٛاف تیِٛٛطیىی  ٌشدد. رّٕٝ اختلاَ دس حافظٝ ٚ یادٌیشي، اختلالات خّمی ٚ اضغشاتی ٔی
 دس اػیذ اػٙیه ٘ٛسٚ٘ی ٔحافظت ػّٕىشد احثات تٝ وٕه رٟت دس ٔغاِؼٝ ایٗ سٚ ایٗ اص. اػت ضذاِتٟاتی ٚ اوؼیذا٘ی آ٘تی ٞاي اص رّٕٝ فؼاِیتٔختّف 

 .اػت ٌشفتٝ ا٘زاْ آٔفتأیٗ ٔت ػلثی ػٕیت فؼاِیت تشاتش

 10ػاػت ٞش تاس تٝ ٔمذاس  تا فاكّٝ صٔا٘ی دٚ دس چٟاس ٘ٛتت ٌشْ/ویٌّٛشْ ٔیّی 40تا دٚص  آٔفتأیٗ ٔتٚػیّٝ تضسیك ٝ ػٕیت ػلثی ت :هب مواد و روش
ٌشْ/ ویٌّٛشْ ٚصٖ تذٖ دسٖٚ كفالی ا٘زاْ ٌشفت؛ تٝ ایٗ  ٔیّی 25تا دٚص  ٞاي تیٕاس تضسیك اػٙیه اػیذ ٌشْ/ویٌّٛشْ، ایزاد ؿذ ػپغ دس ٌشٜٚ ٔیّی

ٔاص  آصٖٔٛا٘زاْ ؿذ٘ذ. رٟت تشسػی حافظٝ فضایی  آٔفتأیٗ ٔت ػاػت پغ اص آخشیٗ تضسیك 48ػاػت ٚ  24دلیمٝ،  30ٞاي تضسیك  كٛست وٝ ٘ٛتت
  آٔیضي ٘یؼُ خاسد ٌشدیذ٘ذ. سً٘ صٔایـات تیٛؿیٕیایی ٚآ آتی ٔٛسیغ ا٘زاْ ٌشفت ػپغ ٔغضٞا رٟت

یافتٝ ٚ دس آصٖٔٛ پشٚب  ضایؾاف آٔفتأیٗ ٔتٌشٜٚ  تٝ ٞاي تیٕاس ؿذٜ تا اػٙیه اػیذ ٔیضاٖ یادٌیشي ٘ؼثت ٞاي سفتاسي ٘ـاٖ داد وٝ دس ٌشٜٚ دادٜ نتبیج:
دٞٙذٜ تٟثٛد ػّٕىشد حافظٝ  تیـتش تٛد وٝ ٘ـاٖ آٔفتأیٗ ٔتٔؼٙاداسي اص ٌشٜٚ  عٛس تٝٞاي تیٕاس ؿذٜ  دسكذ حضٛس حیٛا٘ات دس ستغ دایشٜ ٞذف دس ٌشٜٚ

ػلاٜٚ دس ٌشٜٚ ٝ (، تP<05/0ص ٔغض ؿذ )(، ٕٞچٙیٗ دسٔاٖ تا اػٙیه اػیذ تاػج واٞؾ ٔاِٛ٘ذي اِذٞیذ ٚ افضایؾ ػٛپش دي اوؼیذاP<01/0تاؿذ ) ٔی
ٞاي  ٞیپٛوأپ ٔـاٞذٜ ٌشدیذ وٝ تیٕاس تا اػٙیه اػیذ واٞؾ ٔؼٙاداسي دس ٔیضاٖ ػَّٛ CA1افضایؾ ٔشي ػِّٛی ٘ىشٚص دس ٘احیٝ  آٔفتأیٗ ٔت

 (P<05/0٘ـاٖ داد ) ٘ىشٚتیه
تاػج تٟثٛد ػّٕىشد حافظٝ ٚ  آٔفتأیٗ ٔتػٕیت ػلثی ٘اؿی اص  تشاتشٞا اػٙیه اػیذ احتٕالاً تا واٞؾ ٔشي ػِّٛی دس  تشاػاع یافتٝ گیزی: نتیجه

 ٞا ٌشدد. یادٌیشي دس ست
 

 .اختلاَ یادٌیشي ٚ حافظٝ ، اػٙیه اػیذ، ٘ىشٚص،آٔفتأیٗ ٔتػٕیت ػلثی هبی کلیدی:  واژه
اٍٜ ػّْٛ پضؿىی ؿاٞشٚد -ٔیذاٖ ٞفت تیش -ؿاٞشٚدمسئول:   نویسنده* ـ ـىذٜ پضؿىی -دا٘  :Email،32395009 نمببز:، 9155817054 تلفن: ،دا٘

khaksari417@yahoo.com 

اطَ إىيټ إيي ثَ اهشلالار يبىځيَی، كبٵ٪ٍ  .ٱلاډذًٍ وڂبٍ، ٱَايی آوٍ ډلمي، هًإشبٍ كٖيه، ٙٶبَي ډىيٌَ، هبٽٖبٍی ډُيیارجبع: 
ډؼچٍ ىاو٘ ي سىيٍٕشي . آډٶشبډيه ډزوبٙي اُ  اٽٖيياوي ي ډَٿ ٕچًڅي وپَيُ ىٍ وبكيٍ َيذًٽبډخ ىٍ ډيڃ ٕميز ٭ٞجي ٵ٢بيي، ٩َٵيز آوشي
 .1-8(:4)17؛1401ىٍ ٭چًڇ دبيٍ دِٙپي 
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 قدمهم
ثبٙي ٽٍ ثَ  ډيځَىان  يپي اُ اوًا٫ ىاٍيَبی ډويٍ ٍيان آډٶشبډيه ډز

ٕيٖشڈ وًٍيسَإميشََبی ډًوًآډيه ډٲِ اطَ ځٌاٙشٍ ٕجت اٵِاي٘ اوَّی ي 
َار دبسًّويټ اط ثَ ايه إز ٽٍ (. ٭ٺيي1ٌ) ځَىى َٕهًٙي ډي

ډٚبثٍ ٕبيَ  َبيي، ىٍ ثو٘ آډٶشبډيه ډزوًٍيسًٽٖيٖيشٍ وبٙي اُ 

(. 2) ثبٙي ډيَبی سلچيڄ ثَويٌ ٭ٞجي و٪يَ دبٍٽيىًٖن ي آڅِايمَ  ثيمبٍی

ٍٕي ٵبٽشًٍَبی ىيڂَی ويِ ىٍ ايؼبى وًٍيسًٽٖيشٍ وبٙي اُ  ډيو٪َ  ََؿىي ثٍ

ب َ َٙٽز ىاٙشٍ ثبٙىي ٽٍ ډپبويٖڈ آډٶشبډيه ډز ىًُ ٙىبهشٍ وٚيٌ َبی آوُ

َب اُ ٹجيڄ اٽٖييإيًن  َب ثَ يٹبي٬ ىٍين وًٍين إز. ثيٚشَ ٵ١َيٍ
 .(4 ي 3ىيدبډيه، إشَٓ اٽٖيياسيً ي ٕميز هبٍع ٕچًڅي إشًاٍوي )

( SERTيب  DATَبی ىيدبډيه يب َٕيسًويه ) اُ ٥َيٸ وبٹڄ آډٶشبډيه ډز

څًي ي َبی وًٍيوي ٙيٌ ي ػبيڂِيه ىيدبډيه ي َٕيسًوي ياٍى دبيبوٍ ه ىٍين ٕچ

َبی ػبيڂِيه ٙيٌ اُ ٥َيٸ  ځَىى. ايىڂًوٍ آډيه ډييُيپًلاٍ 

َبی  ( ثٍ ٍاىيپبڃMAO) يٕيچٍ ډًوًآډيه اٽٖيياٍُ اسًاٽٖييإيًن ي يب ث

څًيي ٍاىيپبڃ5ًٙوي ) ډي( اٽٖييٌ ROSآُاى اٽٖيْن ) َبی  (. ثب اٵِاي٘ س
څًي ٍم  (H2Oي  NO ٥َيٸ )اُ آُاى اٽٖيْن  ىَي ډيډَٿ وپَيسيټ ٕچ

َبی ىيڂَی اُ ػمچٍ وًٍيسًٽٖيشٍ وبٙي  (. ََؿىي ىٍ ٥ًڃ ُډبن ډپبويٖڈ6)
 اُ ځچًسبډبر يب دَيٽٖي ويشَيز ويِ اٵِيىٌ ٙيوي.

اٗ  هبٝيز ؿَثي ىيٕشي ىڅيڄ ثٍ آډٶشبډيه ډزَمـىيه وٚبن ىاىٌ ٙيٌ 

څًي اٍځبوڄ څًي و٪يَ  ٹبىٍ ثٍ اوشٚبٍ اُ هلاڃ ٱٚبَبی ٕچ َبی ىٍين ٕچ
اُ ٥َيٸ سًڅيي  آډٶشبډيه ډزي ويِ ډمپه إز  (7ٙي )ثب ډيډيشًٽىيٍی 

اوياُی آثٚبٍَبی آدًدشًُی ياثٖشٍ  َبی آُاى، ثچپٍ كشي ثب اڅٺب ي ٍاٌ ٍاىيپبڃ

ىٍ هًٞٛ اطَ اڅشُبثي  (8) َب ًٙى ثٍ ډيشًٽىيٍی ٕجت ډَٿ وًٍين
ٕجت ٵٮبڅٖبُی  آډٶشبډيه ډزىَي إشٶبىٌ اُ  ډيډ٦بڅٮبر وٚبن  آډٶشبډيه ډز

(. 11-9 ي 4) ًٙى ډيَب ىٍ إشَيبسًڇ، ٹَٚ ډٲِ ي َيذًٽبډخ ډيپَيځچيب
اٵِاي٘ ىيدبډيه ٕيشًُيڅي ي إشَٓ اٽٖيياسيً ىٍ ػَيبن إشٶبىٌ اُ 

څًيي ىيدبٽًئيىًنآ ډز ٽىي  ډيَب ٙيٌ ډيپَيځچيبَب ٍا ٵٮبڃ  ډٶشبډيه ثب٭ض س
َبی سًڅيي ٙيٌ ىٍ ػَيبن ٵٮبڃ ٙين ډيپَيځچيبَب ثب٭ض  ٕذٔ ٕيشًٽيه

څًي ايؼبى اٵِاي٘ او  َب، (. ځچٖىڀ12) ٽىي ډيشٺبڃ ځچًسبډبر ٙيٌ ٕميز ٕچ
څًًّيپي َٖشىي ٽٍ ډى ډُمشَيه اُ هبٝيز  ىڅيڄ ثٍبث٬ سَٽيجبر ٵٮبڃ ثي

٭ىًان  ىٍډبوي اٍُٙمىيٙبن َمبوىي اٱچت ځيبَبن، اُ ىيٍان ثبٕشبن ثٍ

 ايه(. 13) اوي ىاٍيَبی ٥جيٮي ىٍ ٥ت ٕىشي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ

څًًّيپي َبی ٵٮبڅيز ىاٍای َب اٍځبويٖڈ  ػمچٍ اُ َٖشىي ډشٶبير ثٖيبٍ ثي

اٽٖيياوي، ١ي ست، ١ي ىٍى، ١ي ٥َٕبن، ١ي  ، آوشياڅشُبثي ١ي هًاٛ
 ځچٖىڀ، ػىٔ سَيه (. ٙبي14٬ډيپَية، ١ي ىيبثز ي سَډيڈ ُهڈ َٖشىي )

Usnea Dill Adans  .إز ٽٍ ٕبثٺٍ ٽبٍثَى دِٙپي ىٍ َٕإَ ػُبن ىاٍى
 ځچٖىڀ َبی يټ و٫ً اُ ځًوٍ Usnea longissima Ach٭ىًان ډظبڃ  ثٍ

 ٙپٖشڂي اُ وبٙي َبی ىٍډبن إٓيت ثَای ځٖشَىٌ ٥ًٍ ثٍ ٽٍ إز

 (.15) ًٙى ډي إشٶبىٌ دًٕشي اڅشُبة ي إشوًان

 ىٍ اهشٞبٝي ٥ًٍ ثٍ ٽٍ إز ٥جيٮي ثيًسيټ إىيټ إيي يټ آوشي

. ىاٍى ىٽبٍثَ ډلي٦ي ُيٖز ډٞبٍٳ ي دِٙپي ىٍ ي ًٙى ډي يبٵز ځچٖىڀ
 ػمچٍ اُ ٙيٌ ٙىبهشٍ ځچٖىڀ اوًا٫ اُ ثٖيبٍی ىٍ إيي إىيټ

Hypotrachyna ،Cladonia ، Usnea،Parmelia ،Evernie 

،Ramalina  ،Lecanora ي Alectoria  ُٙىبٕبيي ٙيٌ إز. ىٍ ثَهي ا
 ٙيٌ اٙبٌٍ إيي إىيټ اڅشُبثي آوشي ي اٽٖيياوي ډ٦بڅٮبر ثٍ هبٝيز آوشي

 إىيټ ٽٍ إز ٙيٌ ىاىٌ وٚبن َمپبٍان ي څي ډ٦بڅٮٍ ٍى(. 17 ي 16) إز
 ٽبويييای ٭ىًان ثٍ سًاوي اڅشُبة ٭ٞجي، ډي١ي اطَار ىاٙشه ثٮچز إيي

 َبی ( ي ٕبيَ ثيمبٍیPD) دبٍٽيىًٖن ثيمبٍی ثَای ډٶيي ثبڅٺًٌ ىٍډبوي
 (.18) ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٭ٞجي اڅشُبة ثب ډَسج٤ ٭ٞجي سوَيت

ٷ اڅٌٽَ ىٍ ډًٍى اطَ كٶب٩شي إىيټ إيي ي ثب سًػٍ ثٍ سمبڇ كٺبيٸ ٵً
ي ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ سبٽىًن  آډٶشبډيه ډزَبی ډُڈ ٕميز ٭ٞجي  ډپبويٖڈ

ثَ  آډٶشبډيه ډز  ميَی اُ ٭ًاٍٟ ٕيطَی ػُز ػچًځؤىٍډبن ډٚوٜ ي ډ
ييي وٚيٌ ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ، ثَای ايڅيه أٍيی ٕيٖشڈ ٭ٞجي ډٚوٜ ي س

ٕيت ٭ٞجي ثٍ ىوجبڃ ٕميز ٭ٞجي ثبٍ، اطَار ىٍډبن إىيټ إيي ىٍ آ
 ٍا ثٍَٕي ٽَىيڈ. آډٶشبډيه ډز

 هب مواد و روش
-280سٺَيجي ثب يُن ي ٍييٖشبوَ ثبڅٰ اُ وْاى  ييډًٗ ٝلَا َٕ 36 سٮياى

يسلز َٙاي٤ إشبوياٍى ثب ىيٌٍ ډٮپًٓ ٍيٙىبيي  هَيياٍی ٙيٌځَڇ  250
ځَاى ي  ىٍػٍ ٕبوشي 21 ± 1ٙت( ي ىډبی  8ٝجق سب  8ٕب٭شٍ )12ي سبٍيپي 

ىٕشَٕي ثٍ آة آٙبډييوي ي ٱٌای ٽبٵي وڂُياٍی ٙيوي. كيًاوبر ثَای 
ٍيُ ٹجڄ اُ ډ٦بڅٮٍ ثٍ كيًاووبوٍ ډىشٺڄ  10ٕبُځبٍی ثب ډلي٤ كياٹڄ 

َب ٍٕ ثبٍ ىٍ َٶشٍ يُن ٙيوي. ثب ثٍَٕي لاُڇ ا٥ميىبن كبٝڄ  ځَىوي. ٍر ډي
يی  ډي ىاڃ ثَ ځَىى ٽٍ َيـپياڇ اُ كيًاوبر ياػي ثيمبٍی يب ىاٍای ًٙاَ

سبيي  12 ځَيٌ 3ىٍ سٞبىٵي  ٥ًٍ ثٍَب  ثيمبٍی وجًىوي. ٕذٔ ٍر

  IR.SHMU.REC.1397.186 ٽي اهلاٷ ٙيوي.یثىي ٖيڈسٺ
ىٍ  يبىځيَیي اهشلاڃ كبٵ٪ٍ ي  آډٶشبډيه ډز ډيڃ وًٍيسًٽٖيٖيشٍايؼبى 

 ًٍٝر ُيَ اوؼبڇ ٙي:ٍ َب ث رٍ
 ډَكچٍ ايڃ: سؼًيِ ىاٍي  -2-1

 .: ٙبَيځَيٌ ايڃ
ځَڇ/ٽيچًځَڇ  ډيچي 10 ×4ثب ىيُ آډٶشبډيه ډزٽىىيٌ  ىٍيبٵز ځَيٌ ىيڇ:

 48ي  24ىٹيٺٍ،  30كلاڃ ىاٍي ٭ىًان ثٍىاهڄ ٝٶبٹي +ٕبڅيه ًٍٝر  ثٍ
 ٕب٭ز ثٮي اُ سٍِيٸ ډشبډٶشبډيه

ځَڇ/ٽيچًځَڇ  ډيچي 10 ×4ثب ىيُ  آډٶشبډيه ډزٽىىيٌ  ىٍيبٵز :ًٕڇ ځَيٌ

ٍ اُای يټ ٽيچًځَڇ ځَڇ ث ډيچي 25 إيي إىيټىاهڄ ٝٶبٹي + ًٍٝر  ثٍ
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ٕب٭ز ثٮي اُ آهَيه  48ي  24ىٹيٺٍ ،  30ىاهڄ ٝٶبٹي ًٍٝر  ثٍيُن ثين 
 .آډٶشبډيه ډزسٍِيٸ 

 َبی ٍٵشبٍی آُډًنډَكچٍ ىيڇ: اوؼبڇ  -2-2
 ىٕشڂبٌ ډبُ آثي ډًٍئ: -2-3

ٍيُ  4ډشًاڅي ) ٍيُ 5 ثٍ ډير كيًاوبر يبىځيَی ىٍ ايه آُډًن ډيِان
ثي ٙي. ډبُ آثي ډًٍئ اُ يټ ك١ًـٍ اٍُيب آډًُٗ ي يټ ٍيُ آُډًن(

ډشَ ثب آة  ٕبوشي 25ٍوڀ سٚپيڄ ٙيٌ ٽٍ سب اٍسٶب٫  ای ٙپڄ ٕيبٌ إشًاوٍ
(oC1 ± 22د )َ ٍٍث٬ ىايٌَ )ٙمبڃ، ػىًة، َٙٷ ي ٱَة(  4ٙي. ك١ًـٍ ث

سٺٖيڈ ٙيٌ ي يټ ٕپًی ډوٶي ٽًؿټ اُ ػىٔ ٵچِ سيٌَ ٍوڀ يټ 
ى. ََ ډًٗ ىاٍة ٱَثي ٹَاٍ ډشَ ُيَ ٦ٕق آة ىٍ ډَٽِ ٍث٬ ىايٌَ ػىً ٕبوشي

ي َبی ك١ًـٍ آُاى ٙيٌ ي ٕذٔ ډير ُډبن  ٥ًٍ سٞبىٵي اُ يپي اُ ٍث٬ ثٍ
ٍيُ ي  4دييا ٽَىن ٕپً طجز ٙي. ََ ډًٗ ثٍ ډير ډٖبٵز ٥ي ٙيٌ سب 

٥ًٍ  ٍث٬ ك١ًـٍ ثٍ 4سؼَثٍ( اُ  4ََ ٍيُ يټ وًثز )ََ وًثز ٙبډڄ 
اٍُيبثي  5ىٍ ٍيُ  ي آُډبي٘ ٹَاٍ ځَٵز آډًُٗ ي سلزٍَبٕبُی ي سٞبىٵي 

ي ٽٍ ډًٗ ثَ يٍٕ . يټ سؼَثٍ ُډبوي ثٍ اسمبڇاُ آډًُٗ ًٍٝر ځَٵز
طبويٍ ثٍ كيًان ٵَٝز ىاىٌ  30طبويٍ ثڂٌٍى. ٕذٔ  90ٍيی ٕپً ٍٵشٍ ي يب 

َبيي ٽٍ ډلڄ ٕپً ٍا  . ډًٗځَىييي دٔ اُ آن سؼَثٍ ثٮيی َٙي٫  ٌيٙ
 30 ىيبٌُ يبٵشځَ ثٍ ٍيی ٕپً ډىشٺڄ ٙيٌ ي اػ س٤ًٕ آُډبي٘وپَىوي دييا 

َب اُ ك١ًـٍ هبٍع  طبويٍ ىٍ آوؼب ثمبوىي. دٔ اُ اسمبڇ سؼَثٍ ؿُبٍڇ ډًٗ

اٵِاٍ ٽبډذيًسَی ٍىيبثي  ي. كَٽبر كيًان ىٍين ډبُ آثي ثًٕيچٍ يټ وَڇٙيو
 ٭ىًان ثٍ ُډبن ٍٕيين ثٍ ٕپًی َيٳډير ي ثٍَٕي ٙي. ىٍ ايه آُډًن، 

ډٖبٵز  ٕپًی دىُبن، هيَسب ځَيِ يب ډير ُډبن لاُڇ ثَای يبٵشهأُډبن س
ي َٕ٭ز ٥ي ٙيٌ ىٍ ٥ًڃ ٍيَُبی  ٥ي ٙيٌ ثَای ٍٕيين ثٍ ٕپً

دىؼڈ، ٕپً ثَىاٙشٍ ٙي  ٥ًٍ ىٍ ٍيُ آُډًن ىٍ ٍيُ آډًُٗ طجز ٙي ي َميه
طبويٍ ٙىب ٽىي ي ُډبن َٝٳ ٙيٌ  60 ٙي سب ثٍ ډير ي ثٍ كيًاوبر اػبٌُ ىاىٌ

ََ يټ اُ آيٍی ٙيٌ ثَای  ا٥لا٭بر ػم٬ىٍ ډى٦ٺٍ َيٳ طجز ځَىيي. 

 ډى٪ًٍ يبٵشه ٕپًی دىُبن ډير ُډبن ٕذَی ٙيٌ ثٍ -1كيًاوبر ٙبډڄ: 

َبی  كيًاوبر ځَيٌ اُىٕز آډيٌ  ډٺبيٍٖ ا٥لا٭بر ثٍډير ډَكچٍ دَية.  -2

اٵِاٍَبی ډَسج٤ اوؼبڇ  َبی آډبٍی ي وَڇ ثب ٍيٗډ٦بڅٮٍ ډوشچٴ ډًٍى 
 ًٙى. ډي
 اٽٖيياوي  َبی آوشي ٦ٕق آوِيڈ ٍيٗ اٍُيبثي -2-4

َبی  اٽٖيياوي ثٮي اُ اوؼبڇ آُډًن َبی آوشي ثٍَٕي ٦ٕق آوِيڈ ثَای
سلز ثيًُٙي ٭ميٸ، ٽٚشٍ ٙيٌ، ىٍ ََ ځَيٌ  كيًاوبر ويمي اُ ٍٵشبٍی،

ځَىى ي ىٍ ىاهڄ ويشَيّن ډبي٬ ي  ډٲِ آوُب هبٍع ي َيذًٽبډخ ثٍ ىٹز ػيا ډي

َب ىٍ ثبٵَ ډوًٞٛ،  ٹَاٍ ىاىٌ هًاَي ٙي. ومًوٍ 80ډىٶي ٕذٔ ٵَيٍِ 

ب ثَای اٍُيبثيَمًّو َبی  بيِ ي ٕذٔ ٕبوشَيٶيًّ ٙيٌ ي ًٕدَوبسبوز آوُ

اٽٖيياوي  َبی آوشي آيٍی هًاَي ٙي. ٦ٕق آوِيڈ ثيًٙيميبيي ػم٬

َبی ډوًٞٛ ي  ثب إشٶبىٌ اُ ٽيز (ًٕدَاٽٖيي ىٕمًسبُ، ډبڅًن ىيبڅيَيي)

اٽٖيياوي  َبی آوشي ًٙى. ډيِان آوِيڈ ځيَی ډي ثٍ ٍيٗ إذپشًٵشًډشَ اوياٌُ

 ځَڇ دَيسئيه ثيبن ٙي ديپًځَڇ ىٍ ََ ډيچي ًٍٝر ثٍ

آډيِی ٽَيِڃ  ډيِان ډَٿ ٕچًڅي وپَيُئ ثب ٍوڀ ٍيٗ اٍُيبثي -3-4
څًٍ )ويٖڄ(  يي

َبی ٕبڅڈ  ای وًٍين آډيِی ويٖڄ ډٮمًلاً ثَای ٙىبٕبيي ٕبهشبٍ دبيٍ ٍوڀ

ًٙى. ىٍ  َبی وپَيُ ٙيٌ ىٍ ثبٵز ډٲِ ي ٥ىبة ووب٭ي إشٶبىٌ ډي اُ وًٍين

َبی يًٽَيډبسيه ىييٌ  ًٍٝر ٕچًڃ َبی ٕبڅڈ ثٍ آډيِی ٕچًڃ وڀايه ٍ

 .ًٙوي ډي

ويمي ىيڂَ اُ  َب، ٕبُی ثبٵز ػُز آډبىٌثٮي اُ اوؼبڇ سٖز كبٵ٪ٍ، 

ٽبٍىيبٻ ثب  ًَٗ ٙيٌ ي ٕذٔ دَٵيًّن سَاؤ ثيكيًاوبر ىٍ ََ ځَيٌ 

 M1/0 (4/7ىٍ ثبٵَ ٵٖٶبر  %4دبٍاٵَډبڅيَيي  ىوجبڃ آن ي ثٍ %9/0ٕبڅيه 

pH) ٍثَىاٙشٍ  َبی ٝلَايي ډًٗٵيپٖبسيً اوؼبڇ ٙي. ٕذٔ ډٲِ  ٭ىًان ث
. ٕذٔ اُ ٙيوي ىاىٌٙيٌ ي ثٍ ډير يټ ٙجبوٍ ٍيُ ىٍ ٵيپٖبسيً ډٚبثٍ ٹَاٍ 

َبی دبٍاٵيىٍ سُيٍ ٙيٌ ي ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ډيپَيسًڇ ډٺب٬٥  ډٲَِب ثچًٻ

 . ډٺب٬٥ ثَٙيسُيٍ ثبٵشي  آډيِی ثَای ٍوڀ μm7ٽَيوبڃ ثب ١وبډز 

ډشَ دٚز ثَځمب سُيٍ ٙي.  ډيچي 2/4ي  3/3إبٓ ا٥چٔ دبٽٖيىًٓ ثيه 

ډيپَيډشَی )ٍٕ ثَٗ ىٍ ََ كيًان(  7َبی  آډيِی ويٖڄ، ثَٗ ثَای ٍوڀ

وي. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ډلچًڃ يَبی ٕيلاوٍ ٙيٌ اوشٺبڃ ىاىٌ ٙ ثَ ٍيی لاڇ

څًٍ إشبر  َب  . لاڇويآډيِی ٙي ( ٍوڀUSAىٍٝي )ٕيڂمب،  1/0ٽَُيڄ يي
. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٙيويذٔ هٚټ ٙيٌ ي ثب اوشبڅه دًٙبويٌ ٕ

َب  اُ ثَٗ 400x( ي ثب ثٍِځىمبيي Olympus AX-70ډيپًٕپًح وًٍی )

 Olysia bioاٵِاٍ سًٞيَ سُيٍ ٙي. ثٮي اُ سُيٍ سٞبييَ، ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ

report  څًي ىٍ اډشياى ه٦ي ثب ٥ًڃ ډيپَيډشَ )ډٖبكشي  400ٙمبٍٗ ٕچ
َب اوؼبڇ  َيذًٽبډخ ٍإز ٍر CA1اُ وبكيٍ ډشَ ډَث٬(  ډيچي 160/0كييى 

َبی وبډى٪ڈ ي سيٌَ ٽٍ َٖشٍ ي َٖشټ ډٚوٜ وياٙشىي  . ٵٺ٤ ٕچًڃځَىيي

 .ٙيويَبی ډَىٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ي ٙمبٍٗ  ٕچًڃ ٭ىًان ثٍ
 ىاىٌَب سلچيڄ ي سؼِيٍ -5

 ڄسؼِيٍ ي سلچي یَبنډًآُ ي دَيٖڈ ٍیډبآ اٍٵِا ڇوَ اُ ىٌٕشٶبا ثب َبىاىٌ
 وشبيغ. ٙيوي سلچيڄ ي سؼِيٍ ًٽيسىي ٥َٵٍ ي  ي ٥َٵٍ يټ ٔيبوياٍ
 05/0 اُ ٽمشَ ىاٍیډٮىي ٦ٕق ًٙوي ي ډي ثيبن mean ± SEM ًٍٝر ثٍ
 ٙي. ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

  نتبیج
ىٍ ٍيَُبی آډًُٗ  اهشلاڃ يبىځيَیإيي ثَ  اطَ ىٍډبوي إىيټ -3-1

 (1-4)ٍيَُبی 
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ىاٍی ىٍ ځَيٌ بډٮىډيِان يبىځيَی ىٍ ٍيَُبی آډًُٗ اٵِاي٘ 
ىَي )ٽبَ٘ ډيِان  ډيَبی ٽىشَڃ وٚبن  ثٍ ځَيٌ وٖجز آډٶشبډيه ډز

ډيِان  إيي إىيټَبی سيمبٍ ٙيٌ ثب  ٭لايٌ ىٍ ځَيٌٍ (. ثP<01/0 يبىځيَی

يبٵشٍ إز  ٽبَ٘ آډٶشبډيه ډزثٍ ځَيٌ  يبىځيَی ىٍ ٍيَُبی آډًُٗ وٖجز
 .(P<01/0 يىي يبىځيَیآ)ثُجًى ٵَ

  ّبی هَسد آصهبيؾ دس گشٍُ (1-4دس سٍصّبی آهَصؽ )سٍصّبی  گشيضصهبى سأخيش سب ِ هقبيؼ -1ًوَداس 
بوٍ ډٮىبىاٍی*  ٍ ىٍآډٶشبډيه  ډزځَيٌ  ډيبوڂيه وٚ  .(P<001/0) ٽىشَڃ ځَيٌ ثب ډٺبيٖ
بوٍ ډٮىبىاٍی # ىيټځَيٌ  ډيبوڂيه وٚ يٕي إ يٍبٵز ثب ډٺبيٍٖ ىٍ ا  .(P<01/0) ډٶشبډيهآ ډز ٽىىيٌ ځَيٌ ى

 ّبی هَسد آصهبيؾ  دس گشٍُ دس هبص آثی هَسيغ هقبيؼِ ػولکشد حبفظِ -2ًوَداس 
بوٍ ډٮىبىاٍی ٍ ځَيٌ ىٍ ډيبوڂيه * وٚ  .(P<01/0) ٽىشَڃ ځَيٌ ثب ډٺبيٖ

ی#  بوٍ ډٮىبىاٍ ىٕيټځَيٌ  ډيبوڂيه وٚ يٕي  ا ٍ ىٍا  .(P<05/0)آډٶشبډيه  ډز ځَيٌ ثب ډٺبيٖ

 

 
( گشٍُ سيوبس ؿذُ ثب Cآهفشبهيي،  ( گشٍُ هزB(گشٍُ کٌششل،  Aدس سٍص آصهَى )سٍص دٌجن( دس سؼز هبص آثی هَسيغ.ّبی هخشلف  الگَی ؿٌبی حيَاًبر دس گشٍُ -1ؿکل 

 اػيذ  اػٌيک
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  آهيضی ًيؼل سًگ اص اػشفبدُ ثب صحشايی هَؽ CA1 ّيذَکبهخ ًبحيِ دس آهفشبهيي هز دسيبفز اص ًبؿی ًکشٍسيک ّبی ػلَل هشگ ثشاػيذ  اػٌيک اثشار -3ًوَداس 

بوٍ ډٮىبىاٍی * ٍ ىٍآډٶشبډيه  ډزځَيٌ  ډيبوڂيه وٚ  .(P<001/0) ٽىشَڃ ځَيٌ ثب ډٺبيٖ

ی#  بوٍ ډٮىبىاٍ ىٕيټځَيٌ  ډيبوڂيه وٚ يٕي ا ٍ ىٍ ا  .(P<05/0)آډٶشبډيه  ډز ځَيٌ ثب ډٺبيٖ

  صحشايی هَؽ ّيذَکبهخ ًبحيِ دس غلضز هبلَى دی الذّيذ ٍ آًضين ػَدشاکؼذ دػوَسبص ثشاػيذ  اػٌيک اثشار -3ًوَداس 
بوٍ ډٮىبىاٍی * ٍ ىٍ آډٶشبډيه ډزځَيٌ  ډيبوڂيه وٚ  .(P<001/0) ٽىشَڃ ځَيٌ ثب ډٺبيٖ

ی#  بوٍ ډٮىبىاٍ ىٕيټځَيٌ  ډيبوڂيه وٚ يٕي ا ٍ ىٍ ا  .(P<05/0)آډٶشبډيه  ډز ځَيٌ ثب ډٺبيٖ
 

 
( Bگشٍُ کٌششل،  (A :آهفشبهيي هزايجبد ًَسٍسَکؼيؼيشِ ًبؿی اص ّيذَکبهخ ساػز دغ اص  CA1آهيضی کشيضل ٍيَلِ )ًيؼل( دس ًبحيِ  فَسَهيکشٍگشاف اص سًگ -2ؿکل 

 اػيذ  ( گشٍُ سيوبس ؿذُ ثب اػٌيکC، آهفشبهيي هزگشٍُ 
 

٥ي ٍيُ آُډًن )ٍيُ  اهشلاڃ كبٵ٪ٍإيي ثَ  اطَار ىٍډبوي إىيټ -3-2
 ( ىٍ ډبُ آثي ډًٍي5ٔ

ُډبن ك٢ًٍ ىٍ ډى٦ٺٍ َيٳ )ډلڄ ك٢ًٍ ٕپً ىٍ ٍيَُبی آډًُٗ( ىٍ 
َبی ٽىشَڃ  ثٍ ځَيٌ ٽبَ٘ ډٮىبىاٍی وٖجز آډٶشبډيه ډزدَاة ىٍ ځَيٌ ٍيُ 

ثبٙي.  ډيىَي ٽٍ ثيبوڂَ اهشلاڃ ىٍ كبٵ٪ٍ ٵ٢بيي  ډيوٚبن  إيي إىيټي 
اٵِاي٘ ډٮىبىاٍی ىٍ ٭مچپَى كبٵ٪ٍ  إيي إىيټىٍ ځَيٌ سيمبٍ ٙيٌ ثب 

َمـىيه ٹٖمز  (.P<01/0) ًٙى ډيډٚبَيٌ  آډٶشبډيه ډزثٍ ځَيٌ  وٖجز
َبی ډوشچٴ ٌ ىَي ٽٍ َٕ٭ز كَٽز ٙىب ىٍ ځَي ډيَ وشبيغ وٚبن ىيڂ

  سٶبير ډٮىبىاٍی يػًى وياٍى.

ٙبهٜ اٽٖياسيً ي ٦ٕق آوِيڈ  ثَ إيي إىيټاطَ سؼًيِ  +++ -3-3
َبی ٝلَايي وَ سلز ډَٞٳ  ډًٗ ىٍ َيذًٽبډخىٍ وبكيٍ  اٽٖيياوي وشيآ

 آډٶشبډيه ډز
ىٍ وبكيٍ  آډٶشبډيه ډزوبٙي اُ  MDA ٱچ٪ز إيي ىٍډبن ثب إىيټ

 َبی ثيًٙيميبيي ٦ٕق . ىٍ سؼِيٍ ي سلچيڄىَي ډيَيذًٽبډخ ٍا ٽبَ٘ 

MDA   ٌاُ ځَيٌ ٙبَي ثيٚشَ ثًى  آډٶشبډيه ډزىٍ َيذًٽبډخ ځَي
(01/0>P). ىٍډبن ثب دبڅمبسيه ٦ٕق MDA  ٍٖب ځَيٌ ثٍا ىٍ ډٺبي

 .(P<01/0ٽبَ٘ ىاى ) آډٶشبډيه ډز

ٍا اٵِاي٘ ىاى.  آډٶشبډيه ډز ٔ اٍُا د SOD إيي ٦ٕق ىٍډبن ثب إىيټ
ىٍ ډٺبيٍٖ ثب  آډٶشبډيه ډز ىٍ ځَيٌ SOD ٽبَ٘ ٹبثڄ سًػُي ىٍ ډيِان

 ٍا ىٍ ډٺبيٍٖ ثب ځَيٌ SOD ٦ٕق إيي ىٍډبن ثب إىيټ ثًى ي ځَيٌ ٙبَي
 .(P<05/0اٵِاي٘ ىاى ) آډٶشبډيه ډز

څًي وپَيُئ ىٍ وبكيٍ  إيي إىيټاطَ سؼًيِ  -4-3 ثَ ډَٿ ٕچ
 آډٶشبډيه ډزَبی ٝلَايي وَ سلز ډَٞٳ  ډًٗ ىٍ َيذًٽبډخ
ىٍ وبكيٍ َيذًٽبډخ ٍا  آډٶشبډيه ډزوًٍيوي وبٙي اُ  وپَيُ إيي إىيټ
ىَي ٽٍ ىٍٝي  ډيآډيِی ويٖڄ وٚبن  ىَي. وشبيغ كبٝڄ اُ ٍوڀ ډيٽبَ٘ 

، َيذًٽبډخ ٍإز ىٍ ځَيٌ CA1َبی وپَيسيټ ىٍ وبكيٍ  ٕچًڃ
 (.P<001/0اي٘ يبٵز )وٖجز ثٍ ځَيٌ ٙبَي اٵِ آډٶشبډيه ډز

C
O
N
TR

O
L

M
E
TH

 4
0

M
E
TH

+U
sn

ic
  

0

20

40

60

80

100

120

140

*
#

S
O

D
(U

/m
g

-p
ro

)

C
O
N
TR

O
L

M
E
TH

 4
0

M
E
TH

+U
sn

ic

0

5

10

15

20

25
**

#

M
D

A
 (

n
m

o
l/

m
g

-p
ro

)



 7417 ىاتسهز، 4 ، ضوار71ُدٍرُ                             هجلِ داًص ٍ تٌدرستی در علَم پایِ پسضکی

6 

څًي وپَيسيټ ىٍ ډٺبيٍٖ ثب  إيي إىيټىٍ ځَيٌ سيمبٍ ٙيٌ ثب  ډَٿ ٕچ
 .(P<05/0ٽبَ٘ يبٵز ) آډٶشبډيه ډزځَيٌ 

 وبٙي وپَيسيټ ٕچًڅي ډَٿ ثب٭ض ٽبَ٘ سًػُي ٹبثڄ ٥ًٍ ثٍ دبڅمبسيه
 ًٙى. ډي CA1 وبكيٍ ىٍ آډٶشبډيه ډز ىٍيبٵز اُ

 بحث

ثب٭ض ٽبَ٘  آډٶشبډيه ډزٶبىٌ اُ وشبيغ ايه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى إش
٭مچپَىی يبىځيَی ي كبٵ٪ٍ ٵ٢بيي ٙبډڄ  َبی ىاٍی ىٍ ٙبهٜ ډٮىي

٥ًٍ  ىٍ ٍيَُبی آډًُٗ ي َميه ثَای ٍٕيين ثٍ ٕپً هيَ سب ځَيِأُډبن س
 آډٶشبډيه ډزُډبن َٝٳ ٙيٌ ىٍ ډى٦ٺٍ َيٳ ىٍ ٥ًڃ ٍيُ آُډًن ىٍ ځَيٌ 

َب ىٍ ځَيٌ سيمبٍ ٙيٌ ثب  َب ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ايه ٙبهٜ ثٍ ٕبيَ ځَيٌ وٖجز
 إيي إىيټىَىيٌ اطَار ډظجز  ثُجًى يبٵشىي. ايه وشبيغ وٚبن إيي إىيټ

ٕميز ٭ٞجي وبٙي اُ َب دٔ اُ  ثَ إٓيت يبىځيَی ي كبٵ٪ٍ ٵ٢بيي ډًٗ
 إىيټٽىىيٌ ٭ٞجي  ډلبٵ٪زاطَار  ىڅيڄ ثٍسًاوي  ډيإز ٽٍ  آډٶشبډيه ډز

څًي ىٍ وبكيٍ  إيي ولًی ٽٍ ٍ يذًٽمخ ثبٙي. ثَ CA1ي ٽبَ٘ ډَٿ ٕچ
ىٍ  CA1َبی وپَيسيټ وبكيٍ  ىاٍی ىٍ ډيبوڂيه سٮياى ٕچًڃاٵِاي٘ ډٮىب

َب يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ اطَ سيمبٍ ثب  ثٍ ٕبيَ ځَيٌ وٖجز آډٶشبډيه ډزځَيٌ 
څًي وپَيُ ىٍ ډٺبيٍٖ ثب ځَيٌ إيي إىيټ  آډٶشبډيه ډز ډيِان ډَٿ ٕچ

 يبثي.  ډيىاٍی ٽبَ٘  ٥ًٍ ډٮىي ثٍ
إيت وبٙي اُ َبی اٽٖيياسيً ىٍ  اوي إشَٓ بی اهيَ وٚبن ىاىٌَ دْيَ٘

څًيي  آډٶشبډيه ډز. وٺ٘ ډلًٍی ىاٍوي آډٶشبډيه ډزٕميز  ثب٭ض اٵِاي٘ س
َبی  َبی آُاى، ويشَيټ اٽٖبيي ي ٽبَ٘ ٦ٕق ٵٮبڅيز آوِيڈ ٍاىيپبڃ

ًٙى  اٽٖيياوي ډظڄ ًٕدَاٽٖبيي ىيٖمًسبُ، ځچًسبسيًن ي ٽبسبلاُ ډي آوشي
َبی آُاى اُ  ډ٦بڅٮبر ىيڂَ وٚبن ىاىوي ٽٍ اٵِاي٘ ٦ٕق ٍاىيپبڃ .(19)

َب ي څيذييَبی ٕچًڃ ي َمـىيه  ٥َيٸ اطَ ډٖشٺيڈ ي سوَيت دَيسئيه
ٍيِی ٙيٌ ٕچًڃ  ډىؼَ ثٍ ٵٮبڃ ٙين ډٖيَ ډَٿ ثَوبډٍ DNA سوَيت

ًٙى. َمـىيه اُ ٥َيٸ اطَ ٱيَډٖشٺيڈ ثب٭ض اهشلاڃ ىٍ ډٖيَ  ډي
َبی  ًٙى. دْيَ٘ ډيډَٿ ٕچًڃ  ًڃ ي وُبيشبًٕيڂىبڅيىڀ ي سى٪يڈ ّوي ٕچ

َبی ٱٚبء ي يب اُ  اوي، ډُبٍٽىىيٌ دَاٽٖييإيًن ؿَثي ٹجچي ځِاٍٗ ٽَىٌ
ٕميز وبٙي اُ َبی آُاى اطَ ډلبٵ٪شي ىٍ ډٺبثڄ  َبی ٍاىيپبڃ ثيه ثَويٌ

 .(20) ىاٍوي آډٶشبډيه ډز
يپي اُ ډلًٞلار ٕيشًسًٽٖيټ ايؼبى ٙيٌ اُ دَاٽٖييإيًن څيذييَب 

٭ىًان يټ وٚبوڂَ ُيٖشي ثَای إشَٓ ٍ ٽٍ ث ثبٙي ډي آڅيَيي ډبڅًن ىی
َبی  ٽىي. آوِيڈ ډيَبی آُاى ي إٓيت ثبٵشي ٍا اطجبر  اٽٖيياسيً، سًڅيي ٍاىيپبڃ

ا ىٍ ثَاثَ َب ٍ ٕچًڃ ځچًسبسيًني  ًٕدَاٽٖيي ىيٖمًسبُاٽٖيياوي و٪يَ  آوشي
ٽىىي. آوُب يټ ډپبويٖڈ ىٵب٭ي ثَای  ډيإٓيت اٽٖيياسيً ډلبٵ٪ز 

، سجييڄ ًٕدَاٽٖيي ىيٖمًسبُ .(21) ًٙوي ډيَبی ًَاُی ډلًٖة  اٍځبوٖيڈ
ومبيي.  ډيآويًن ًٕدَاٽٖيي ثٍ دَاٽٖيي اٽٖيْن ي َييٍيّن ٍاٽبسبڅيِ 

اُ ًٍار اٽٖيْن ٵٮبڃ  َب ٍا ىٍ ثَاثَ إٓيت وبٙي ٕچًڃ ځچًسبسيًن٭لايٌ ٍ ث

ٽىي. ٩َٵيز ثچًٽٍ  ډي ي دَاٽٖييَبی آُاى ډلبٵ٪ز َب ٙيٌ ٙبډڄ ٍاىيپبڃ
څًيي ٕبيشًٽيه سًاوي  ډي ٵبٽشًٍ وپَيُ سًډًٍی آڅٶبو٪يَ  َبی اڅشُبثي ٽَىن س

ٽىىيٌ  َبی ډمپه ىٍ هًٞٛ سًاوبيي ډلبٵ٪ز يپي ىيڂَ اُ ډپبويٖڈ
ٵبٽشًٍ وپَيُ ثٍ كٖبة آيي. ٦ٕق  آډٶشبډيه ډز٭ٞجي دبڅمبسيه ىٍ ثَاثَ 

َبی ٕيٖشڈ  ٥ًٍ ډٚوٜ ىٍ اوًا٫ ډوشچٶي اُ ثيمبٍی ډٲِ ثٍ سًډًٍی آڅٶب
، ډبڅشيذڄ إپچَيُئ ي ٫َٝ څًة ٭ٞجي ډَٽِی و٪يَ سَيډب، ايٖپمي

يبثي. ٭لايٌ ثَ ايه ثٖيبٍی اُ سلٺيٺبر ډٚوٜ  ډيځيؼڂبَي اٵِاي٘ 
 ٵبٽشًٍ وپَيُ سًډًٍی آڅٶب ٕجت اٵِاي٘ آډٶشبډيه ډزٽىي ٽٍ سيمبٍ ثب  ډي

mRNA  څًَٽيه ځَىى َمـىيه  ىٍ َيذًٽبډخ ي ٹَٚ ديٚبوي ډي 6-ي ايىش
َب ي ځچيبَب هبٝيز  ثَای وًٍين بٵبٽشًٍ وپَيُ سًډًٍی آڅٶديٚىُبى ٙيٌ ٽٍ 

َمَاٌ إز. ايه  آډٶشبډيه ډزوبٙي اُ  ٕميز ٭ٞجيىاٙشٍ ي ثب  ميٕ
څًپًڃ َبی دي٘ اڅشُبثي ډٖيََبی ٕيڂىبڅيىڀ آدًدشًُی دبييه ىٕشي ٍا  ډ

ي ٵٮبڅٖبُی  َب ٵٮبڃ ومًىٌ، ىٍ وُبيز ٕجت ډَٿ وًٍيوي ىٍ وًٍين
 .(19) ومبيي ډيا سٚييي ځَىوي ٽٍ اڅشُبة وًٍيوي ٍ ډيَبی ځچيبڃ  ٕچًڃ

َب ډًػًىار َمِيٖشي َٖشىي ٽٍ اُ يټ ٹبٍؽ، يټ ػچجټ ي يب  ځچٖىڀ
څًيز يټ ٕيبوًثبٽشَی سٚپيڄ ٙيٌ  ٭ىًان ثٍَبی ايڅيٍ ) اوي ي٭لايٌ ثَ ډشبث

َبی  َبی طبوًيٍ ثب ييْځي ډشبثًڅيز َب(، يَبی ؿَة ي ٽَثًَييٍارډظبڃ إي
٭لاٹٍ ډؼيى ثٍ ځچٖىڀ  ٽىىي. اهيَاً ډيسًڅيي  ډىلَٞ ثٍ ٵَى ىاٍييي،

څًپًڃ ٭ىًان ثٍ ثب ډ٦بڅٮٍ ىٹيٸ آٱبُ  َبی ُيٖشي ٵٮبڃ ىاٍييي، ډىبث٬ ػييي ډ
اٽٖيياوي ي هًٞٝيبر  آوشي ٙيٌ إز ي اطَار ١يډيپَيثي، ١ياڅشُبثي ي

څًي، اُ َبی ٵٮبڃ اٽٖيْن ځًوٍ َب ىٍ ثَاثَ ډلبٵ٪شي وًٍين  ىاهڄ ٕچ
ب ځِاٍٗ ٙيٌ إز. ثب ايه كبڃ سٮياى اويٽي اُ  ډشبثًڅيز َبی طبوًيٍ آوُ

َبی  ٍإشب ثب يبٵشٍايه  ىٍ .(22) اوي ډ٦بڅٮبر ٭ميٺبً وٺ٘ آوُب ٍا اٍُيبثي ٽَىٌ
ىَي ٽٍ إىيټ إيي هًاٛ كٶب٩ز  ډب، وشبيغ سلٺيٺبر اهيَ وٚبن ډي

َبی ٕميز  َبی ٙجيٍ ٕيٖشڈ ٭ٞجي ډَٽِی ىٍ ثَاثَ ډيڃ ٕچًڅي اُ ٕچًڃ
څًيي ٍ ، ثH2O2ثٍ  ٕچًڅي ډَث٣ً ، ٦ٕق ROSيا٦ٍٕ ٽبَ٘ س

ډ٦بڅٮٍ  .ٕبُی دَيسئيه دي٘ آدًدشًُی ىاٍى دَاٽٖييإيًن څيذيي ي ٵٮبڃ
ډىؼَ ثٍ ډُبٍ إشَٓ  ډٚبثٍ ىيڂَی ځِاٍٗ ىاى ٽٍ ىٍډبن ثب إىيټ إيي

َب  َبی اڅشُبثي ىٍ يټ ډيڃ إٓيت كبى ٍيٍ ىٍ ډًٗ دبٕن اٽٖيياسيً ي
َبی  ي ٽبَ٘ ثيبن ٽمًٽبيه GSHي  SOD يا٦ٍٕ اٵِاي٘ ٵٮبڅيزٍ ث

څًَٽيه  ،ٵبٽشًٍ وپَيُىَىيٌ آڅٶب اڅشُبثي ٙبډڄ څًَٽيه ، 6-ايىش  ي 8-ايىش
. وشبيغ ايه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ (23) ًٙى ډي 2-دَيسئيه اڅشُبثي ډبٽَيٵبّ 

اهشلالار كبٵ٪ٍ ي يبىځيَی ٵ٢بيي ي إٓيت وبكيٍ  إىيټ إييىٍډبن ثب 
جًى  آډٶشبډيه ډزىٍ ډيڃ ٕميز ٭ٞجي وبٙي اُ َيذًٽبډخ ٍا  ثوٚي.  ډيثُ

ٽىىيٌ ٭ٞجي دبڅمبسيه اُ  ايه اطَار ډلبٵ٪ز ٍٕي ٽٍ ډيو٪َ  ثٍ
څًي وپَيُئ وبٙي  َبی ډبوىي ډُبٍ ډپبويٖڈ ًٙى. ىٍ وشيؼٍ، ثب  ډيډَٿ ٕچ

څًًّيټ،  إىيټ إييسًػٍ ثٍ ايه اطَار كٶب٩شي  سًان آن  ډيىٍ َٙاي٤ دبس
وبٙي اُ  ٕميز ٭ٞجيطَ ثَای ٽبَ٘ ؤيټ ٭بډڄ ډ ٭ىًان ثٍٍا 
 سلٺيٺبر ثيٚشَ ىٍ آيىيٌ ډًٍىويبُ إز.ډٮَٵي ٽَى، ََؿىي ٽٍ  آډٶشبډيه ډز
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 دردانيتشکز و ق
ای ىٍ ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ  وبډٍ ډٺ٬٦ ىٽشَای كَٵٍ ٹٖمشي اُ دبيبن ايه ډٺبڅٍ

يٕيچٍ اُ كمبيز ډبڅي ايه ىاوٚڂبٌ ىٍ ٥َف  ثبٙي. ثييه ډيدِٙپي ٙبََيى 
 ځَىى. ٽي اهلاٷ ډيٹيٍىاوي  9878دْيَٚي ٙمبٌٍ 

IR.SHMU.REC.1397.186 
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Abstract: 
 

Introduction:  Nowadays, methamphetamine addiction among teenagers and young people has attracted great concern in 
Iran. Long-term use of methamphetamine damages the brain's dopaminergic, serotonergic, and metabolic systems. 
Moreover, due to the effects of neurotoxicity in the brain, the patient suffers from cognitive disorders such as memory and 
learning disorders, mood disorders, and anxiety. Usnic acid has various biological properties, including antioxidant and 
anti-inflammatory activities. Therefore, the purpose of this study was to investigate the protective effects of usnic acid 
against the neurotoxicity of methamphetamine. 
Methods Methamphetamine neurotoxicity was induced by 40 mg/kg of METH in four intraperitoneally (IP) injections (e.g., 
4×10 mg/kg q. 2-h, IP.). Usnic acid (25 mg/kg) was inserted at 30- min, 24-h, and 48 h after the final injection of METH. 
The Morris water maze test was used to study spatial memory. The brains were removed for biochemical assessments and 
Nissl staining. 
Results: Behavioral tests show that usnic acid treatment could significantly improve spatial memory deficits and learning 
(P<0.05) versus the METH group. Usnic acid treatment significantly increased superoxide dismutase (P<0.01) and 
reduced malondialdehyde (P<0.05). Moreover, usnic acid significantly reduced necrosis cell death (P<0.05) in the CA1 
area of the hippocampus. 
Conclusion: According to the findings, usnic acid improves memory and learning function in rats by reducing cell death. 
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