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 مقبله پژوهشي

 

 تاضذ هی هس سرهی سطح کاّص تا ّوراُ سیاُ جسن دپاهیٌرشیک یّا ًَرٍى ضذیذ آسیة

 1*قٱ ح١ زٸؾز يعزیټب  ،1اضٸيٵ ثبثبيبٴ سبظٺ ٦ٷس
 .ی ٚيطٸا٪يط، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي ٢عٸيٵټب ٲط٦ع سح٣ي٣بر ؾٯٹٮي ٸ ٲٹٮ٧ٹٮي، دػٸټك٧سٺ ػٯٹ٪يطی اظ ثيٳبضی -1
 

 27/02/1401: تبریخ پذیزش، 09/09/1400: تبریخ دریبفت

 چکیده
نطبمعبر اهسبهي كى . سواهد نهدر ثى اسشرس اكسيداسيو شود نيثبشد و سدنع آه در نغز،  نياحيب يبي اكسيد و  نس از فمزار فعبم در واكهش: مقدمه

در ايه نطبمعى ارسجبط ثيه سطح سرني نس و نرل . اهد ى دادىياهد، هشبيح نشضبدي ارا ارسجبط ثينبري دبركيهسوه ثب سطح دلاسنبيي نس را ثررسي كردى
 ييدروكسي ددبنيه ثينبري دبركيهسوه ثررسي شد. -6م ي ددبنيهرژيک خسن سيبى در نديب هوروه

ي رفشبري يب آزنوه. ي صحرايي سزريق شديب ييدروكسي ددبنيه سوسط خراحي اسشرئوسبكسيک ثى دسشى نغز نيبهي خمويي نوش -6سن : هب مواد و روش
شدر . ليري در يفشى يششن اهدبن شد خوه. ى عنم آندث يب ي دون، چيبرن و يششن دس از سن از نوشيب نهظور ارزيبثي شدر دبركيهسوه در يفشى ثى

 خذة اسني صورر لرفز. اسذكشروفشونشري ليري نس ثب روش اهدازى. ي ددبنيهرژيک سوسط اينوهوييسشوشيني ثررسي شديب نرل هوروه
ي يب داري در سطح سرني نس ثيه لروى از طرف ديلر سفبور نعهي. كههدى سن ثى سدريح افزايش يبفز ي دريبفزيب رفشبري در نوش علاينشدر : نتبیج

ي يب ثقبء هوروه. علانز سقسين شدهد دار و ثي علانز كههدى سن ثى دو زيرلروى ي دريبفزيب نوش ،رفشبري علاينثر اسبس شدر . آزنبيشي نشبيدى هشد
سطح سرني نس در زير لروى علانز دار . شر از لروى كهشرم ثودكن درصد 45 ± 10 علانز ثدوه و 83 ±16دار  ي علانزيب ددبنيهرژيک در زيرلروى

 داري كنشر از آه در زيرلروى ثدوه علانز و لروى حلام ثود. صورر نعهي ىث
 ي ددبنيهرژيک خسن سيبى ينراى ثب كبيش در سطح سرني نس ثبشد.يب نرل لسشردى و شديد هوروه: گیزی نتیجه

 .ي دودبنيهرژيک، خسن سيبىيب ي ددبنيه، هوروهييدروكس -6سطح سرني نس،  ،ثينبري دبركيهسوه: هبی کلیدی واژه
: نمببز، 028-33336001: تلفني غير والير، داهشلبى عمون دزشكي قزويه، يب داهشيبر، نركز سحقيقبر سمومي و نمكومي، دژويشكدى خموليري از ثينبري: مسئول  نویسنده*
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 مقدمه
ی زٸدبٲيٷطغي٥ زض ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾيبٺ ټب ٲط٨ ديكطٸٶسٺ ٶٹضٸٴ

 ٦بٲلاً. ثبقس ٲيٹٞيعيٹٮٹغي٥ انٯي زض ايؼبز ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ ٲ٧بٶيؿٱ دبس
قٹٶس اٲب قٹاټس  ٲيٲكرم ٶيؿز چٻ ٖٹاٲٯي ٲٷؼط ثٻ ايٵ ٲط٨ ٶٹضٸٶي 

 ټب ا٦ؿيساسيٹ ٸ اذشلا٬ زض ٖٳٯ٧طز ٲيشٹ٦ٷسضی زټٷس ٦ٻ اؾشطؼ ٲيٶكبٴ 
 ٖلايٱثبٮيٷي ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ قبٲ٭  ٖلايٱ. (1-2) ٶ٣ف ٲٽٳي زاضٶس

ؾٟشي ًٖلاٶي ٸ  ،ثطازی ٦يٷعيب ،ٹٴ ٮطظـ زض حبٮز اؾشطاحزحط٦شي ټٳچ
 یټب ٶٹضٸٴ اظ %70طجبسي زض ٸيٗيز اؾز ٦ٻ دؽ اظ ٲط٨ حسٸز  ثي

 ٲط٨ اظ دؽ حشي ټٳچٷيٵ. (3) قٹٶس ٲي ق٧بضآ ؾيبٺ ػؿٱ زٸدبٲيٷطغي٥
 ذُب زض سكريم ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ ٸػٹز زاضز %10-50 ٶٹضٸٶي ٪ؿشطزٺ

سكريم ٶكبٶ٫طټبی ظيؿشي ٦ٻ ٲط٨ ظٸزضؼ ايٵ ثٷبثطايٵ، ضزيبثي ٸ . (4)
ايٵ ثيٳبضی ٸ  سٹاٶس ثطای سكريم ظٸزټٷ٫بٰ ٲيضا ٶكبٴ زټٷس  ټب ٶٹضٸٴ

ی ٶٹضٸزغٶطاسيٹ ٦ٻ زاضای ټب حشي اٞشطا٠ ايٵ ثيٳبضی اظ زي٫ط ثيٳبضی
 . (5) ثبقٷس ثب اضظـ ثبقس ٲيی ٦ٯيٷي٧ي ٲكشط٤ ټب ٸيػ٪ي

ؾيؿشٱ ٖهجي ٲط٦عی اػطا  ٖٷبنط ٦ٳيبة ٶ٣ف حيبسي ٸ ٪ٹٶب٪ٹٶي ضا زض
٦ٷٷس ٸ ثطای ديكطٞز ٸ ٖٳٯ٧طز ثٽشط ؾيؿشٱ ٖهجي ٲط٦عی يطٸضی  ٲي

اذشلا٬ زض سٗبز٬ ٖٷبنط ٦ٳيبة ٲٹػت اؾشطؼ ا٦ؿيساسيٹ ٸ اذشلا٬ . ټؿشٷس
ٲؽ اظ ٖٷبنط ٶٹضٸا٦شيٹی ټؿز ٦ٻ . (6قٹز) ٲي ټب زض ٖٳٯ٧طز ٲيشٹ٦ٷسضی

. ٪صاضز ٲيطيط أی سی ٲرشٯٝ ثسٴ اظ ػٳٯٻ ؾيؿشٱ ٖهجي ٲط٦عټب ثط ٢ؿٳز
ٸ ٶيع  ټب ايٵ يٹٴ ثٻ ټٳطاٺ آټٵ ٸ ضٸی، زض ؾبذز ٲيٯيٵ ٸ ٶٹضٸسطاٶؿٳيشط

اٶش٣ب٬ ؾيٷبدؿي زذبٮز زاضز ٸ زض ثؿيبضی اظ ٖٳٯ٧طزټبی ؾٯٹٮي اظ ٢جي٭ 
. (7-9) ٦ٷس ٲيٶيع ايٟبی ٶ٣ف  ATPس٣ؿيٱ ؾٯٹٮي، اٶش٣ب٬ اٮ٧شطٸٴ ٸ سٹٮيس 

٦ؿيساؾيٹٴ ٸ احيب اؾز ٸ ټبی ا ٲؽ ټٳچٷيٵ اظ ٞٯعار ٞٗب٬ زض ٸا٦ٷف
ايٵ ٖٷهط . (10) سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ اؾشطؼ ا٦ؿيساسيٹ قٹز ٲيسؼٳٕ آٴ زض ٲٛع، 

ا٦ؿيساٶي ټٳچٷيٵ ثبٖض سكسيس سك٧ي٭ آٲيٯٹئيس اظ آٮٟب ؾيٷٹ٦ٯئيٵ  ديف
ٲُبٮٗبر اٶؿبٶي ٲشٗسزی اضسجبٌ ثيٵ ؾُح ٲؽ زض ٲبيٗبر ٸ . (11) قٹز ٲي

ٸ  ٸاظ. اٶس ٸزغٶطاسيٹ ضا ثطضؾي ٦طزٺی ٶٹضټب ی ثسٴ اٶؿبٴ ثب ثيٳبضیټب ثبٞز
ثيٳبض آٮعايٳطی اٞعايف ٲيعاٴ ؾُح  32زض ثطضؾي  2018ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 

ٸ  ٞٹ٦ٹقيٳب ټٳچٷيٵ. (12) ؾطٲي ٲؽ ضا زض ايٵ ثيٳبضی ٪عاضـ ٦طزٶس
عايف ؾُح ؾطٲي ٲؽ زض ثيٳبضاٴ  2011ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬  زض چيٵ اٞ

ٸ ٞٹضسٻ اظ َطٜ زي٫ط ٶشبيغ . (13) ٲجشلا ثٻ دبض٦يٷؿٹٴ ضا٪عاضـ ٦طزٶس
زټس ؾُح ؾطٲي ٲؽ زض ثيٳبضی  ٲيٶكبٴ  2004 ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬

 ٸؾيٯٻ ٻ( ٦ٻ سٹؾٍ ٲُبٮٗبر ثٗسی ٦ٻ ث14يبثس ) ٲيدبض٦يٷؿٹٴ ٦بټف 
ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ ايلايي٧ٹٸا ( ٸ 15) 2009ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬  ٶي٧بٰ
 . ييس قسٺ اؾزأ( اٶؼبٰ ٪طٞشٻ اؾز، س16) 2018

- 6بٮٗٻ اضسجبٌ ثيٵ ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ اٮ٣بء قسٺ سٹؾٍ ؾٱ زض ايٵ ٲُ
ی نحطايي ثطضؾي ټب ټيسضٸ٦ؿي زٸدبٲيٵ ٸ ؾُح ؾطٲي ٲؽ زض ٲٹـ

ثبٮيٷي ثيٳبضی  ٖلايٱضٞشبضی زض ايٵ ٲس٬ حيٹاٶي ثب  ٖلايٱا٪طچٻ . قس
سٹاٶس ٞطآيٷسټبی  ٲيدبض٦يٷؿٹٴ زض اٶؿبٴ ٲشٟبٸر اؾز، ٮ٧ٵ ايٵ ٲس٬ 

اؾشطؼ  ی زٸدبٲيٷطغي٥ ٲبٶٷسټب رطيت ٶٹضٸٴؾٯٹٮي انٯي زض٪يط زض س
سرطيت ٸ اٮشٽبة ٶٹضٸٶي ٸ ټٳچٷيٵ ٲط٨ ٶٹضٸٶي سٹؾٍ آدٹدشٹظ  ،ا٦ؿيساسيٹ

٪طی  اظ اٶؼبيي ٦ٻ زض ٲُبٮٗبر حيٹاٶي ٖٹاٲ٭ ٲساذٯٻ. (17) ضا ثبظسٹٮيس ٦ٷس
سٹاٴ زض ايٵ ٶٹٔ  ٲيټٳچٹٴ سٛصيٻ، ٦ٹٲٹضثيسيشٻ، زاضٸټب ٸ ٚيطٺ ٸػٹز ٶساضٶس 

سطی اظ اضسجبٌ ٲط٨ ٶٹضٸٶي زدبٲيٷطغي٥ ثب  ٹيط ٸايحٲُبٮٗبر سه
 . زؾز آٸضز ٻټبی ؾطٲي ث قبذم

 هب مواد و روش
 ی آظٲبيكيټب حيٹاٶبر ٸ ٪طٸٺ

زض زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي ٢عٸيٵ ثط  1398ايٵ ٲُبٮٗٻ سؼطثي زض ؾب٬ 
 ايطاٴ( ،٦طع ،ؾؿٻ ضاظیؤ)ٲ ی نحطايي ٶط ثبٮٙ اظ ٶػاز ٸيؿشبضټب ضٸی ٲٹـ

. ٪طٰ ثٹزٶس اٶؼبٰ ٪طٞز 300سب  250سح٣ي١ زض ٲحسٸزٺ ٸظٶي  ٦ٻ زض اثشسای
 20×  59×  ٢38ٟؿٽبی ثعض٨ ثب اثٗبز) زض زض حيٹاٶربٶٻ زاٶك٫بٺ ټب ٲٹـ

cm)  ٍؾبٖز ضٸقٷبيي ٸ  12زض اسب٢ي ثب زضػٻ حطاضر ٦ٷشط٬ قسٺ ٸ قطاي
. ؾبٖز سبضي٧ي ٶ٫ٻ زاضی قسٶس ٸ ثٻ آة ٸ ٚصا زؾشطؾي ٶبٲحسٸز زاقشٷس12

ی ايٵ ٲُبٮٗٻ ٲُبث١ ثب زؾشٹضاٮٗٳ٭ آظٲبيكبر حيٹاٶي ټب زسٳبٰ ٢ؿٳ
 ټب ٲٹـ. قٹضای سح٣ي٣بر زض زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي ٢عٸيٵ اٶؼبٰ قسٺ اؾز

 ٪طٸٺ حلا٬ ،(n;9)٪طٸٺ ٦ٷشط٬ : ثٻ ؾٻ ٪طٸٺ آظٲبيكي س٣ؿيٱ قسٶس
(10;n)  6ٸ ٪طٸٺ-OHDA  (29;n) . 6٪طٸٺ-OHDA ٸ ٪طٸٺ حلا٬ 

ثهٹضر زضٸٴ ٲٛعی  يٵ ٸ حلا٬ آٴ ضاټيسضٸ٦ؿي زٸدبٲ- 6 سطسيت ثٻ
 . زضيبٞز ٦طزٶس

اثشسا . زټس ٲيثطٶبٲٻ ظٲبٶي آظٲبيكبر زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ضا ٶكبٴ  1ق٧٭ 
 10آظٲٹٴ چطذكي اٮ٣بء قسٺ ثب آدٹٲٹضٞيٵ اٶؼبٰ قس ٸ حيٹاٶبسي ٦ٻ ٦ٳشط اظ 

چطذف ذبٮم زض ٲسر ؾي ز٢ي٣ٻ ثٻ ؾٳز ضاؾز يب چخ زاقشٷس، ٸاضز 
 ټب زؾز آظٲبيف ٖسٰ س٣بضٴ اؾشٟبزٺ اظ ،چٷس ضٸظدؽ اظ . آظٲبيف قسٶس

ی اٶشربة قسٺ اٶؼبٰ ٪طٞز ٸ ؾذؽ ؾٱ ټب )آظٲٹٴ ؾيٯٷسض( ثط ضٸی ٲٹـ
ی ټب آظٲٹٴ. ټيسضٸ٦ؿي زٸدبٲيٵ يب حلا٬ آٴ ثٻ ٲٛع سعضي١ قس- 6

ٞبنٯٻ اظ ټٱ اٶؼبٰ قس سب اظ سأطيط  ضٸظ 1ثب حسا٢٭  چطذكي ٸ ؾيٯٷسض
 يطی قٹز.آدٹٲٹضٞيٵ ثط آظٲٹٴ ؾيٯٷسض ػٯٹ٪

 ػطاحي اؾشطيٹسب٦ؿي 
 10ټيسضٸ٦ؿي زٸدبٲيٵ )ؾي٫ٳب( يب حلا٬ آٴ اظ َطي١ ؾطٶ٩ - 6

ٲيٯشٹٴ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ػطاحي اؾشطيٹسب٦ؿي ثٻ زاذ٭ ٶبحيٻ ټب ٲي٧طٸٮيشطی
حيٹاٶبر اثشسا ثب سط٦يجي . زؾشٻ ٲٛعی ػٯٹيي ٲيبٶي ٶيٳ٧طٺ ضاؾز سعضي١ قس

 ٪طٰ ٲيٯي 6ذ٭ نٟب٢ي( ٸ ظايلاظيٵ )٪طٰ ثط ٦يٯٹ٪طٰ، زا ٲيٯي 70اظ ٦شبٲيٵ )
- 6 ٲي٧طٸ٪طٰ 16 ؾذؽ. ثيٽٹـ قسٶس ثط ٦يٯٹ٪طٰ، زاذ٭ نٟب٢ي(

( حبٸی NaCl) ٲي٧طٸٮيشط ؾطٰ ٶٳ٧ي 4ټيسضٸ٦ؿي زٸدبٲيٵ ح٭ قسٺ زض 
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( ثٻ زٸ ٶُٟٻ زض ٶبحيٻ زؾشٻ ٲٛعی ػٯٹيي ثب %2/0اؾيس اؾ٧ٹضثي٥ )
 كشي ق٧ٳيد ،1.8-:(Lػبٶجي ) ،4:(AP) ٢ساٲي ذٯٟي: ٲرشهبر ظيط

(DV):9  ٸAP:-4.4، L:-2، DV:8.8 ٻ قسٺ سٹؾٍ يثط َج١ ٲرشهبر اضا
ثط٪ٳب ٲطػٕ ٲحبؾجٻ . (21) سعضي١ قس 2007دب٦ؿيٷٹظ ٸ ٸاسؿٹٴ  اَٯؽ

AP  ٸL  ٸ ؾُح ػٳؼٳٻ ٲطػٕ ٲحبؾجٻDV .ثٹز 

 
 ّب  صهبى ثٌذی آصهبيؾ -1ؿکل 

ٸٰ، ی زټب ی ضٞشبضی ي٥ ټٟشٻ ٢ج٭ اظ سعضي١ ؾٱ ٸ زض ټٟشٻټب آظٲبيف
آٸضی ذٹٴ ٸ اؾشرطاع ؾطٰ زض  ػٳٕ. چٽبضٰ ٸ ټكشٱ دؽ اظ آٴ اٶؼبٰ قس

دؽ اظ آٴ . ی ضٞشبضی نٹضر ٪طٞزټب ظٲٹٴآټٟشٻ ټكشٱ دؽ اظ دبيبٴ 
زض ټط ٪طٸٺ دطٞيٹغٴ قسٶس ٸ ٲٛع آٶٽب ثطای ٲُبٮٗبر  ټب ثطذي اظ ٲٹـ

اٖساز ضٸظټبی ثٗس اظ سعضي١ ؾٱ ضا ٶكبٴ . ايٳٹٶٹټيؿشٹقيٳي ذبضع قس
 س.زټٷ ٲي

 ټبی ضٞشبضی آظٲٹٴ
ثط َج١ ضٸقي ٦ٻ ٢جلاً سٹييح زازٺ  اٮ٣ب قسٺ ثب ادٹٲطٞيٵ آظٲٹٴ چطذف

اػبظٺ زازٺ قس  ټب ٲٹـ ثٻاثشسا  َٹض ذلانٻ ثٻ. (22قسٺ اؾز اٶؼبٰ ٪طٞز )
 38 ،اضسٟبٔ ،ٲشط ؾبٶشي 28 ،)٢ُط ای ز٢ي٣ٻ زض ي٥ ْطٜ اؾشٹاٶٻ 5سب ثطای 

 ،ټيسضٸ٦ٯطايس آدٹٲٹضٞيٵ )ؾي٫ٳبثب ٲحيٍ ٲبٶٹؼ قٹٶس ٸ ؾذؽ  ٲشط( ؾبٶشي
دؽ اظ ي٥ . نٹضر زاذ٭ نٟب٢ي سعضي١ قس ثٻ٪طٰ ثط ٦يٯٹ٪طٰ(  ٲيٯي5/0

ز٢ي٣ٻ سٹؾٍ اٞطاز ذجطٺ طجز  30ی ٦بٲ٭ زض ٲسر ټب سٗساز چطذف ،ز٢ي٣ٻ

يب ذلاٜ آٴ  ټب ثٻ َطٜ ٲح٭ سعضي١ ؾٱ )ٖسز ٲٷٟي( سٗساز چطذف. قس

ثب ٦ؿط ٶٳطار ٲٷٟي اظ  ټب سٗساز ذبٮم چطذف. )ٖسز ٲظجز( طجز ٪طزيس
ی ذبٮم ثٻ َطٜ ٲ٣بث٭ ټب سٗساز ثبلای چطذف. ٶٳطار ٲظجز ٲحبؾجٻ قس
 ذٹثي ايؼبز قسٺ اؾز. ثٻزټس ٦ٻ ٲس٬ ثيٳبضی  ٲيٶيٳ٧طٺ سعضي١ ؾٱ ٶكبٴ 

 آظٲٹٴ ؾيٯٷسض
ثسٸٴ ٦ٳ٥ زاضٸی ذبل ٸ  ټب زض ايٵ آظٲٹٴ ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ اظ زؾز

زض ْطٜ  ټب ٲٹـ. (23) زثطاؾبؼ ٲُبٮٗبر ٢جٯي ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض ٪طٞ
ٸ ثٻ ٲسر زٺ ز٢ي٣ٻ اػبظٺ حط٦ز آظازاٶٻ زض ٲحيٍ ثٻ  ای ٢طاض ٪طٞشٻ اؾشٹاٶٻ

ی زؾز ضاؾز يب چخ يب ټط زٸ ټب سٗساز سٳبؼ ،زض ايٵ ٲسر. آٶٽب زازٺ قس
ٲٷٓٹض حّٟ سٗبز٬ ٸ يب ٸظٴ ثسٴ سٹؾٍ قرهي ٦ٻ ثطای  ثٻثب زيٹاضٺ ْطٜ 

ٶٳطٺ ٖسٰ س٣بضٴ ثب  ،ؾذؽ. قٳبضـ قس ،ايٵ آظٲبيف آٲٹظـ زيسٺ ثٹز
 ٲٗبزٮٻ ظيط ٲحبؾجٻ ٪طزيس:

 ;I \ I + C + B - C \ I + C + B ٶٳطٺ ٖسٰ س٣بضٴ 
ی زؾز َطٜ اؾيت )ضاؾز( ٸ ټب سطسيت سٗساز سٳبؼ ثٻ Cٸ  ٦Iٻ زض آٴ 

ثب ټط زٸ  ټب زټٷسٺ سٗساز سٳبؼ ٶكبٴ Bزټٷس ٸ  ٲيزؾز ٲ٣بث٭ ضا ٶكبٴ 
. اؾز 1سب  - 1اظ  ټب س٣بضٴ زؾز ثٻ ٖسٰ اٲشيبظار ٲطثٹٌ. ثبقس ٲي زؾز

زټٷس ٦ٻ زؾز َطٜ آؾيت ٸ يب زؾز  ٲيٶٳطار ٲظجز ٸ ٲٷٟي ٶكبٴ 
ثٷبثطايٵ اٶشٓبض . سطسيت ثطای سٳبؼ ثب زيٹاضٺ ْطٜ ٚبٮت ثٹزٶس ثٻَطٜ ؾبٮٱ 

ضٸز ٦ٻ ي٥ ٲٹـ ٲجشلا ثٻ دبض٦يٷؿٹٴ ٶٳطٺ ٖسٰ س٣بضٴ ٲظجز ضا ٶكبٴ  ٲي
 زټس.

 قٷبؾي اضظيبثي ثبٞز
ی ټب قيٳي ثطای اضظيبثي قسر اظ زؾز زازٴ ٶٹضٸٴايٳٹٶٹټيؿشٹ

. ( اٶؼبٰ ٪طٞزSNcزضثرف ٲشطا٦ٱ ټؿشٻ ػؿٱ ؾيبٺ ) (DA) زدبٲيٷطغي٥
 OHDA- 6 ؾٻ ٲٹـ اظ ټط ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ٸ قٱ ٸ ټكز ٲٹـ اظ ٪طٸٺ

ٲٛع ټط ٲٹـ  ،دؽ اظ ثيٽٹقي ثب ٦شبٲيٵ ٸ ظيلاظيٵ. ٸاضز ايٵ آظٲبيف قسٶس
 100( ٸ حسٸز PBS) ؿٟبر ثبٞط ؾبٮيٵٮيشط ٞ ٲيٯي 50اظ َطي١ ٢ٯت ثب 

ٹضٲبٮسئيس  ٲيٯي  آٸضزٺ ثيطٸٴ ټب ٲٹـ ٲٛع آٴ اظ دؽ. قس دطٞيٹظ %4ٮيشط دبضاٞ
 ثرف. ٪طٞز ٢طاض ٪طاز ؾبٶشي زضػٻ 4 زض دبضاٞطٲبٮسئيس زض قت ي٥ ٸ قس
يٵ ی ٸؾيٯٻ ثٻ ٸ قسٺ ػسا َطٞٻ زٸ نٹضر ثٻ ٲيبٶي ٲٛع  قس ٪يطی ٚبٮت دبضاٞ

ٲي٧طٸٲشط( ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲي٧طٸسٹٰ  8)يربٲز  ی ٦طٸٶب٬ټب ذؽ ثطـؾ ٸ
Thermo Shandon Microtome (اٶ٫ٯؿشبٴ)  سٽيٻ ٸ اظ ټط ؾٻ ثطـ

ی اٶشربة قسٺ دؽ اظ ذك٥ قسٴ زض َٹ٬ ټب ثطـ. ي٧ي اٶشربة قس
ضؾبٶي قسٶس  آة X-100زضنس سطيشٹٴ  2/0اظ دبضاٞيٵ ػسا ٪كشٻ ٸ ثب  ،قت

. قسٶس ٲؿسٸز ثع َجيٗي ؾطٰ %10ٸ اسهبلار ٚيطاذشهبني ثب اؾشٟبزٺ اظ 
 ثبزی آٶشي ثب ٪طاز ؾبٶشي زضػٻ 4 زٲبی زض قت ي٥ اثشسا ټب ٶٳٹٶٻ ،آٴ زٶجب٬ ثٻ

ؾبٶشب ٦طٸظ( ٸ ؾذؽ ثب  ،1: 200) (TH) ټيسضٸ٦ؿيلاظ يسسيطٸظيٵ اٸٮيٻ
دؽ اظ . ؾبٶشب ٦طٸظ( اٶ٧ٹثٻ قسٶس ،ذط٪ٹـ IgG ،ز٢ي٣ٻ 60ثبزی طبٶٹيٻ ) آٶشي

( ٸ زی HRPي اظ دطا٦ؿيساظ ټٹضؾطازيف )زض ٲٗطو سط٦يج ټب آٴ ثطـ
طط ثطای ؤآٲيعی ٲ ز٢ي٣ٻ ٢طاض ٪طٞشٷس سب ضٶ٩ 60آٲيٷٹ ثٷعيسيٵ ثٻ ٲسر 

 ،زټيسضٺ قسٶس ټب ثطـ ،دؽ اظ آٴ. ٲكبټسٺ ٲي٧طٸؾ٧ٹح ٶٹضی حبن٭ قٹز
ثب  Olympusآٶٽب زض ٲي٧طٸؾ٧ٹح . سٹؾٍ ظايٯٵ دب٦ؿبظی ٸ دٹقبٶسٺ قسٶس

يي اظ ػؿٱ ؾيبٺ ٦ٻ زض ٲحسٸزٺ ټب ـٲكبټسٺ قسٶس ٸ ثط 10ثعض٪ٷٳبيي 
ؾذؽ قف ثطـ زض ټط حيٹاٴ . ثٹزٶس اٶشربة قسٶس -2/5سب  -8/4ثط٪ٳب، 
 ،َٹض ؾطی ثٻ دٷغ ٪طٸٺ س٣ؿيٱ قسٺ ثٹزٶس ثٻثطـ ٦ٻ  50 س٣طيجبًاظ ثيٵ 

ثيٵ زٸ ٶٳٹٶٻ اٶشربة قسٺ حسا٢٭ دٷغ ثطـ ٞبنٯٻ ٸػٹز . اٶشربة قس
ٲي٧طٸؾ٧ٹح ٶٹضی زض ٲظجز ثب اؾشٟبزٺ اظ  THټبی  ؾٯٹ٬. زاقز

 ٲكبټسٺ ٸ قٳبضـ قسٶس. 400ثعض٪ٷٳبيي 
 ٪يطی ؾُح ؾطٲي ٲؽ اٶساظٺ ٪يطی ٸ ذٹٴ
ی ضٞشبضی ٸ ٢ج٭ اظ ټب ظٲٹٴآ٪يطی زض ټٟشٻ ټكشٱ ٸ دؽ اظ اسٳبٰ  ذٹٴ

٢ج٭ اظ ذٹٶ٫يطی حيٹاٴ ثب سط٦يت ٦شبٲيٵ ٸ . دطٞيٹغٴ اظ ٢ٯت نٹضر ٪طٞز
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ؾي ٸاضز  ؾي 5ؾذؽ ؾٹظٴ ي٥ ؾطٶ٩ . ظايلاظيٵ ثيٽٹقي قسٶس
اػبظٺ زازٺ قس . آٸضی قس ی حيٹاٴ ٪طزيس ٸ ثٻ ٲ٣ساض لاظٰ ذٹٴ ػٳٕټب ثُٵ

سب ذٹٴ زضٸٴ ي٥ ٮٹٮٻ اظٲبيف ٸ زضي٥ ٲحٟٓٻ دط اظ يد ٲٷ٣ٗس قسٺ ٸ دؽ 
 سب ظٲبٴ زضػٻ -80زض  ټب ؾطٰ. اظ آٴ ؾطٰ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾبٶشطيٟٹغ ػسا ٪طزيس

ٰ ثب ضٸـ ٚٯٓز ٲؽ زض ؾط. ٪يطی ٲؽ ٶ٫ٽساضی قسٶس اٶساظٺ
زض ايٵ ضٸـ ٲ٣ساض ٶٹض ػصة قسٺ . سٗييٵ قس اؾذ٧شطٸٞشٹٲشطی ػصة اسٳي

ټبی سٽييغ ٶكسٺ ٲٹػٹز زض قٗٯٻ اؾز ٦ٻ ثب ٚٯٓز ٶٳٹٶٻ  ٸؾيٯٻ اسٱ ثٻ
ثطای سؼعيٻ ٦ٳي اثشسا نٟط زؾش٫بٺ ثب آة سٷٓيٱ قس ٸ ثٗس . ٲشٷبؾت اؾز

ٱ ٲٷحٷي ضا ثط حؿت اؾشبٶساضزټبی ٲرشٯٝ ٸ زضػبر ذٹاٶسٺ قسٺ ضؾ
ؾذؽ ٶٳٹٶٻ ؾطٰ ضا زض زؾش٫بٺ ٢طاض زازٺ ٸ ٖسز ٲٹضزٶٓط يبززاقز . ٦طزيٱ

 قس.

 نتبیج
ٲٷٓٹض  ثٻضٞشبضی چطذف اٮ٣بء قسٺ ثب ادٹٲطٞيٵ ٸ ؾيٯٷسض  یټب ظٲٹٴآ

ی ټب زض ټٟشٻاَٳيٷبٴ اظ ايؼبز ٲس٬ ٸ ټٳچٷيٵ اضظيبثي قسر دبض٦يٷؿٹٶيؿٱ 
 2ق٧٭ . آٲس ٖٳ٭ ثٻ ټب ٲٹـ زٸٰ، چٽبضٰ ٸ ټكشٱ دؽ اظ سعضي١ ؾٱ اظ

ضٞشبض  ټب ټيچ ي٥ اظ ٲٹـ ،٢ج٭ اظ ؾٱ. زټس ٲيضا ٶكبٴ  ټب ايٵ آظٲٹٴٶشبيغ 
ی ٲشٗٯ١ ټب اظ سعضي١ ؾٱ ٣ٍٞ ٲٹـ ثٗس. چطذكي ٢بث٭ سٹػٽي ٶكبٴ ٶسازٶس

ٶكبٴ  ثٻ ؾٳز چخظيبزی ی ټب ټيسضٸ٦ؿي زٸدبٲيٵ چطذف- 6ثٻ ٪طٸٺ 
زاضی ثيكشط اظ  َٹض ٲٗٷي ثٻ چٽبضٰ ٸ ټكشٱزض ټٟشٻ  ټب سٗساز چطذف. زازٶس

زض ټٟشٻ چٽبضٰ ٸ  241 ± 58 زض ټٟشٻ زٸٰ، 148±22ټٟشٻ زٸٰ ثٹز )آٴ زض 
 یټب ٹٴٶشبيغ آظٲ 2زض ق٧٭  ٶٳٹزاض دبييٵ. (ټكشٱ ټٟشٻ زض 35±352

ج٭ اظ زټس، ٢ ٲيَٹض ٦ٻ ايٵ ٶٳٹزاض ٶكبٴ  ټٳبٴ. سٷزټ ٲيؾيٯٷسض ضا ٶكبٴ 
ٻ ايٵ ٲٗٷي ٦ٻ ث ،نٟط ثٹز زض حس ټب ؾٱ ٶٳطٺ ٖسٰ س٣بضٴ زض ټٳٻ ٪طٸٺ

حيٹاٶبر ټيچ سطػيحي ثطای اؾشٟبزٺ اظ زؾز ضاؾز يب چخ ثطای ٮٳؽ 
دؽ اظ ؾٱ ی ٦ٷشط٬ ٸ قٱ ټب ټٳيٵ ٶشبيغ ثطای ٪طٸٺ. ٶساقشٷسزيٹاضٺ ْطٜ 

٢بث٭ سٹػٽي  ٲيعاٴثٻ ٖسٰ س٣بضٴ ٶٳطٺ  OHDA-6اٲب زض ٪طٸٺ  س٧طاض قس
عايف يبٞز ٸ زض ټٟشٻ  سطسيت ثٻ ثٻٱ شكټٸ  ، چٽبضٰی زٸٰټب اٞ

ايٵ ٶشبيغ ٶكبٴ . ضؾيس 8/0 ± 14/0ٸ  38/0 ± 09/0 ،07/0±28/0
اظ زؾز ضاؾز ثطای ٮٳؽ  ؾٱ ٖٳسسب ٦ٷٷسٺ ی زضيبٞزټب ٲٹـزټٷس ٦ٻ  ٲي

 .٦طزٶسزيٹاضٺ ْطٜ اؾشٟبزٺ 
ثٻ سهٹيط  يآظٲبيك ٲرشٯٝ یټب ا زض ٪طٸٺض ٲؽ ؾُح ؾطٲي 3ق٧٭ 

زاضی زض  ټيچ٫ٹٶٻ سٟبٸر ٲٗٷيقٹز،  ٲيَٹض ٦ٻ ٲلاحٓٻ  ټٳبٴ. ٦كس ٲي
ٸػٹز  دؽ اظ ؾٱ ټكشٱزض ټٟشٻ ی آظٲبيكي ټب ؾُح ؾطٲي ٲؽ ثيٵ ٪طٸٺ

زض زؾز آٲسٺ ثطای ؾُح ؾطٲي ٲؽ  ٻثيكشطيٵ ٲ٣ساض ث٦ٳشطيٵ ٸ . ٶساقز
 OHDA 83-6ٸ زض ٪طٸٺ  135 ٸ 88 زض ٪طٸٺ قٱ ،138 ٸ 88 ٦ٷشط٬٪طٸٺ 

 . ثٹز ٮيشط ٲي٧طٸ٪طٰ زض ټط زؾي 136ٸ 
 ٲؽؾُح ؾطٲي  ضٞشبضی ٸ ٖلايٱاضسجبٌ ثيٵ قسر 

. ضٞشبضی ي٧ؿبٴ ٶجٹز ٖلايٱ٦ٷٷسٺ ؾٱ قسر  ی زضيبٞزټب زض ٲٹـ
سط، آٶٽب ثط اؾبؼ قسر ضٞشبض چطذكي ثٻ زٸ  ٲٷٓٹض ثطضؾي ثيكشط ٸ ز٢ي١ ثٻ

٦ٻ  (Symptomatic)زاض  ظيط ٪طٸٺ ٖلاٲز. ظيط ٪طٸٺ س٣ؿيٱ قسٶس
( زض ايٵ آظٲٹٴ ٶكبٴ زازٶس 100زاضی )ثيف اظ  ی ظيبز ٸ ٲٗٷيټب چطذف

(16;n)  ٸ ظيط ٪طٸٺ ثسٸٴ ٖلاٲز(Asymptomatic)  ٦ٻ يب چطذف
چطذف زض ٶيٱ  ٦30ٳشط اظ  ټب زاضی ٶكبٴ ٶسازٶس ٸ يب سٗساز چطذف ٲٗٷي

ظٲٹٴ چطذف اٮ٣بء قسٺ ثب ادٹٲطٞيٵ ٸ آٶشبيغ  4ق٧٭ . (n;13)ؾبٖز ثٹز 
زض حبٮي ٦ٻ . زټس ٲيؾُح ؾطٲي ٲؽ زض ايٵ زٸ ظيط ٪طٸٺ ضا ٶكبٴ 

ی ضٞشبضی ټب ی ظيبزی ضا زض آظٲٹٴټب زاض سٗساز چطذف  ی ٖلاٲزټب ٲٹـ
ی ظيط ٪طٸٺ ثسٸٴ ټب زض ٲٹـ ټب دؽ اظ ؾٱ ٶكبٴ زازٶس، سٗساز چطذف

ټٳچٷيٵ زض ايٵ ظيط ٪طٸٺ اٞعايف ديف ضٸٶسٺ زض . ٖلاٲز ثؿيبض ٦ٱ ثٹز
زاضی زض ؾُح  اظ َطٜ زي٫ط اذشلاٜ ٲٗٷي. ٲكبټسٺ ٶكس ټب قسر چطذف

كبټسٺ قس ٸ ؾُح ؾطٲي ٲؽ زض ظيط ٪طٸٺ ؾطٲي ٲؽ ثيٵ زٸ ظيط ٪طٸٺ ٲ
زاضی ٦ٳشط اظ آٴ زض ٪طٸٺ ثسٸٴ ٖلاٲز ثٹز  نٹضر ٲٗٷي ٻٖلاٲز زاض ث

ثطضؾي . زض ٪طٸٺ ثسٸٴ ٖلاٲز( 111± 4زاض ٸ زض ٪طٸٺ ٖلاٲز 99 ± 50/3)
زاضی ثيٵ  ٲٗٷي (correlation)ٶكبٴ زاز ٦ٻ ټٳجؿش٫ي  ټب آٲبضی زازٺ

اضز ثٻ ايٵ نٹضر ٦ٻ ثب ثب ؾُح ؾطٲي ٲؽ ٸػٹز ز ټب قسر چطذف
عايف سٗساز چطذف ، n;29) ؾُح ؾطٲي ٲؽ ٦بټف يبٞز ټب اٞ

027/0;P ،362/0;r )زض آظٲٹٴ ټٟشٻ ټكشٱ ثب ؾُح  ټب ثيٵ قسر چطذف
-n ،035/0;P ،450/0;17يبٞز ) ٦ٷٷسٺ ؾٱ ٸ ی زضيبٞزټب ٲؽ زض ٲٹـ

;r )زض آظٲٹٴ ټٟشٻ ټكشٱ ثب ؾُح ٲؽ زض ظيط ٪طٸٺ  ټب ثيٵ قسر چطذف
 . ٦ٷٷسٺ ؾٱ( ز زاض زضيبٞزٖلاٲ

ی زٸدبٲيٷطغي٥ ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾيبٺ ٸ ټب ٶٹضٸٴ ٲط٨اضسجبٌ ثيٵ 
 ٲؽ ؾُح ؾطٲي

 ٸ ؾُح ؾطٲي SNc DA ټبی ٖهجي اضسجبٌ ثيٵ اظ زؾز زازٴ ؾٯٹ٬

 ٸ ؾُٹح ٮي ؾطٰ ټب ضٞشٵ ٶٹضٸٴ SNC DA اضسجبٌ

ٶشبيغ ثطضؾي ايٳٹٶٹټيؿشٹقيٳيبيي ث٣بء  5زض ق٧٭  ټب ٲي٧طٸ٪طاٜ
ٲظجز( ضا زض ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾيبٺ ٶكبٴ  THی زدبٲيٷطغي٥ )ټب ٶٹضٸٴ

قٹز سعضي١ ؾٱ ٲٷؼط ثٻ آؾيت ٸؾيٕ  ٲيَٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ  ټٳبٴ. زټٷس ٲي
آؾيت زض ظيط ٪طٸٺ . ی ٸؾٍ ٸ دبييٵ(ټب قس )ٲي٧طٸ٪طاٜ ټب ثٻ ايٵ ٶٹضٸٴ

ثب ايٵ ٸػٹز ٲط٨ . زاض ثؿيبض قسيسسط اظ ظيط ٪طٸٺ ثسٸٴ ٖلاٲز ثٹز ٖلاٲز
ي زض ٪طٸٺ ثسٸٴ ٖلاٲز ٶيع زض ٲ٣بيؿٻ ثب ٪طٸٺ قٱ ٸ ٦ٷشط٬ ٢بث٭ ٶٹضٸٶ

ثٻ  زاض زضنس سرطيت ٶؿجز زض ظيط ٪طٸٺ ٖلاٲز. زاض ثٹز ٲلاحٓٻ ٸ ٲٗٷي
ثٹز )دلار زض  45 ± 10ٸ زض ٪طٸٺ ثسٸٴ ٖلاٲز  83 ± 16٪طٸٺ ٦ٷشط٬ 

آٲبضی ٶكبٴ زاز ٦ٻ ټٳجؿش٫ي ٲٷٟي ٸ  سؼعيٻ ٸ سحٯي٭. (5ق٧٭ 
 ٲط٨ ٶٹضٸٶي ثب ؾُح ؾطٲي ٲؽ ٸػٹز زاقز زاضی ثيٵ قسر ٲٗٷي

(8;n ،04/0;P ،358/0-;r) . 
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 سفتبسیی ّب اصهَىًتبيح  -2ؿکل 

 اٮ٣بء قسٺ ثب ی آظٲٹٴ چطذفټب يبٞشٻ سطسيت ثٻ اٮٝ ٸ ةٶٳٹزاضټبی 
ی زٸٰ، چٽبضٰ ٸ ټكشٱ دؽ اظ ؾٱ ضا ټب زض ټٟشٻؾيٯٷسض  آظٲٹٴآدٹٲٹضٞيٵ ٸ 

ضٞشبضی ثٻ  ٖلايٱقسر قٹز  ٲيَٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ  ټٳبٴ. زټٷس ٲيٶكبٴ 
 . يبٞزاٞعايف  ټيسضٸ٦ؿي زدبٲيٵ -6دؽ اظ ؾٱ زض ٪طٸٺ سسضيغ 
***001/0P< :01/0، ثٻ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ٸ قٱ ٶؿجزP< :## ،001/0P< :
 ثٻ ٶشبيغ ټٟشٻ زٸٰ ٶؿجز ###

 
 ی هختلف آصهبيـیّب ًوَداس ٍ خذٍل ػطح ػشهی هغ سا دس گشٍُ -3ؿکل 

 . ی آظٲبيكي ٲكبټسٺ ٶكسټب زاضی ثيٵ ٪طٸٺ سٟبٸر ٲٗٷي

 
ی ّب صهَى چشخؾ القبء ؿذُ ثب اپَهشفيي دس هَؽآًوَداس الف ًتبيح  -4ؿکل 
ی ّب داس( ٍ هَؽ کٌٌذُ ػن ثب تؼذاد چشخؾ صيبد )صيش گشٍُ ػلاهت دسيبفت
کٌٌذُ ػن ثب چشخؾ ثؼيبس کن ٍ يب ثذٍى چشخؾ )صيش گشٍُ ثذٍى ػلاهت(  دسيبفت

. دّذ هیػطح ػشهی هغ دس ايي دٍ صيشگشٍُ سا ًـبى  ًوَداس ة. دّذ هیسا ًـبى 
صَست ِ داس ث ؿَد ػطح هغ دس صيش گشٍُ ػلاهت هیّوبًطَس کِ هلاحظِ 

 . داسی کوتش اص آى دس گشٍُ ثذٍى ػلاهت ثَد هؼٌی

**001/0P<، ***01/0P< ثٻ ظيط٪طٸٺ ثسٸٴ ٖلاٲز ٶؿجز 
###001/0P< ثٻ ٶشبيغ ټٟشٻ زٸٰ ٶؿجز 
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هثجت دس ثخؾ هتشاکن خؼن ػيبُ )دس  THی ّب ػلَل ّب هيکشٍگشاف -5ؿکل 

کٌٌذُ ػن )ة( ٍ  داس دسيبفت ( سا دس گشٍُ ؿن )الف(، صيش گشٍُ ػلاهت-5حذٍد ثشگوب 

ٶٳٹزاض قٳبض . دٌّذ هیکٌٌذُ ػن )ج( ًـبى  صيش گشٍُ ثذٍى ػلاهت دسيبفت
ثٻ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬  ضا ٶؿجز ټب ٲظجز قٳبضـ قسٺ زض ايٵ ٪طٸٺ THی ټب ٶٹضٸٴ

 ټب سٹػٻ ٦ٷيس ٦ٻ زض ظيط٪طٸٺ ثسٸٴ ٖلاٲز سٗساز ايٵ ٶٹضٸٴ. زټس ٲيكبٴ ٶ
زاض ٸ ٦ٳشط اظ  زاض ثيكشط اظ ظيط٪طٸٺ ٖلاٲز ٲكرم ٸ ٲٗٷي نٹضر ٦بٲلاً ٻث

 ٲي٧طٸٲشط 100: ٲ٣يبؼ ذٍ. ٪طٸٺ قٱ ثٹز
***001/0P< 001/0 ### زض ٲ٣بيؿٻ ثب ٪طٸٺ قٱ ٸP<  زض ٲ٣بيؿٻ ثب

 زاض ظيط٪طٸٺ ٖلاٲز

 بحث
زټٷس ٦ٻ ايؼبز ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ سٹؾٍ  ٲيايٵ سح٣ي١ ٶكبٴ  ٶشبيغ

ی نحطايي ٸ ټب زض ٲٹـ ټيسضٸ٦ؿي زدبٲيٵ -6ٲٛعی ؾٱ  سعضي١ زضٸٴ
سٹاٶس ټٳطاٺ ثب ٦بټف زض ؾُح  ٲيی زدبٲيٷطغي٥ ػؿٱ ؾيبٺ ټب ٲط٨ ٶٹضٸٴ

٦ٷٷسٺ  ی زضيبٞزټب ايٵ ٦بټف سٷٽب زض ظيط٪طٸټي اظ ٲٹـ. ؾطٲي ٲؽ ثبقس
اظ . ضٞشبضی قسيس ٸ ٲط٨ ٶٹضٸٶي ٪ؿشطزٺ زاقشٷس ٖلايٱ ؾٱ ٲكبټسٺ قس ٦ٻ

زټٷس ٦ٻ زض ٲٹاضز قسيس ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ  ٲيی ٲب ٶكبٴ ټب ايٵ ضٸ زازٺ
 . ٲٳ٧ٵ اؾز ٦بټف زض ؾُح ؾطٲي ٲؽ ضخ زټس

ی زدبٲيٷطغي٥ زض ټب زټٷس ٦ٻ ٲط٨ ي٥ َطٞٻ ٶٹضٸٴ ٲيٲُبٮٗبر ٶكبٴ 
بسٹٞيعيٹٮٹغي٥ انٯي ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾيبٺ زض ٲٛع ٲيبٶي ٲ٧بٶيؿٱ د

ټيسضٸ٦ؿي زدبٲيٵ ثيٳبضی  -6ضٞشبضی زض ٲس٬  ٖلايٱايؼبز ٦ٷٷسٺ 
زټٷس ٦ٻ  ٲياٮجشٻ ټٳيٵ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ . (25 ٸ 24)ثبقس ٲيدبض٦يٷؿٹٴ 

 ټب ضٞشبضی ٮعٸٲب ټٳجؿش٫ي ٲظجز ثب قسر ٲط٨ ايٵ ٶٹضٸٴ ٖلايٱقسر 
ی ذٟيٝ سب ٲشٹؾٍ آؾيت زض ػؿٱ ؾيبٺ ٲٳ٧ٵ اؾز ؾجت ټب ٶساضز ٸ قسر

ثبقس ظيطا  ٲييس ايٵ ٶ٧شٻ ؤی ٲب ٶيع ٲټب زازٺ. ضٞشبضی ٶكٹز ٖلايٱثطٸظ 
٦ٷٷسٺ ؾٱ  ی زضيبٞزټب ي ٲٛع ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲٹـثطضؾي ايٳٹٶٹټيؿشٹقيٳيبي

اظ . ضٞشبضی قسيس آؾيت قسيس ٶٹضٸٶي زدبٲيٷطغي٥ ٶيع زاقشٷس ٖلايٱثب 
ٲكبټسٺ قس  ټب ی ثسٸٴ ٖلاٲز ٶيع ٲط٨ ايٵ ٶٹضٸٴټب َطٜ زي٫ط زض ٲٹـ
. زاض ثٹز زضنس ٦ٳشط اظ آٴ زض ظيط٪طٸٺ ٖلاٲز 50 س٣طيجبًا٪طچٻ قسر ٲط٨ 

ثب دبض٦يٷؿٹٶيؿٱ  ټب ؾُح ؾطٲي ٲؽ سٷٽب زض ٲٹـايٵ يبٞشٻ ٦ٻ ٦بټف زض 
ای ٶباٲيس٦ٷٷسٺ ثبقس ظيطا ٲُبٮٗبر  سٹاٶس سب اٶساظٺ ٲيقسيس ٲكبټسٺ قس 

 ٖلايٱی ثبلای ٲط٨ ٶٹضٸٶي ټب زټٷس ٦ٻ زض قسر ٲياٶؿبٶي ٶكبٴ 
، 5) ؾبظٶس ٲي٦ٷٷس ٦ٻ سكريم ثيٳبضی ضا ٲٳ٧ٵ  ٲي٦ٯيٷي٧ي ثيٳبضی ثطٸظ 

٦ٯيٷي٧ي اق٧بض  ٖلايٱی دبييٵ ٲط٨ ٶٹضٸٶي ټب ٸٮي زض قسر. (27ٸ  26
ثب ايٵ ٸػٹز . طيط٪صاض ثبقٷسأسٹاٶٷس س ٲيقٹٶس ٸ ايٷؼبؾز ٦ٻ ثيٹٲبض٦طټب  ٳيٶ

سٹاٶٷس ٲٟيس ثبقٷس ظيطا حشي دؽ اظ ايٵ ٲط٨  ٲيی ايٵ سح٣ي١ ټب زازٺ
دبض٦يٷؿٹٴ ٸػٹز % ذُب زض سكريم ثيٳبضی 10-50٪ؿشطزٺ ٶٹضٸٶي 

شطا٠ ايٵ . (4)زاضز اظ ايٵ ضٸ ثب ثطضؾي ؾُح ؾطٲي ٲؽ قبيس ثشٹاٴ ثطای اٞ
ی ٦ٯيٷي٧ي ټب ی ٶٹضٸزغٶطاسيٹ ٦ٻ زاضای ٸيػ٪يټب ثيٳبضی اظ زي٫ط ثيٳبضی

 . ثبقٷس اؾشٟبزٺ ٦طز ٲيٲكشط٤ 

اٶس  ثبقس ٦ٻ ٶكبٴ زازٺ ٲيييس٦ٷٷسٺ ٲُبٮٗبر اٶؿبٶي أٶشبيغ ٲُبٮٗٻ ٲب س
. ثبقس ٲيشط اظ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ؾُح ؾطٲي ٲؽ زض ثيٳبضاٴ دبض٦يٷؿٹٶي ٦ٳ

ٞطز ٦ٷشط٬ زض چيٵ  302ثيٳبض دبض٦يٷؿٹٶي زض ٲ٣بث٭  238ٲح٣٣بٴ ثب ٲُبٮٗٻ 
زضيبٞشٷس ٦ٻ اثشلا ثٻ دبض٦يٷؿٹٴ ټٳطاٺ ثب ٦بټف ؾُح ؾطٲي ٲؽ ٸ ضٸی 

ٞطز  36ثيٳبض دبض٦يٷؿٹٶي ٸ  48ټٳچٷيٵ ثب ثطضؾي ؾطٰ . (28) ثبقس ٲي
زض سٹٶؽ ٲكرم  (age-matched control)٦ٷشط٬ ؾبظ٪بض قسٺ ثب ؾٵ 

طاز ٪طزيس  ٦ٻ ؾُح ؾطٲي ؾٻ ٖٷهط ٦ٳيبة ٲؽ، ضٸی ٸ ؾٯٷيٹٰ زض اٞ
زض ٲُبٮٗٻ زي٫ط ٦ٻ سٹؾٍ . (29يبثس ) ٲيٲجشلا ثٻ دبض٦يٷؿٹٴ ٦بټف 

Gangania  ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ټٷس اٶؼبٰ ٪طٞز ؾُح ؾطٲي ٲؽ ٸ اټٵ زض
زض ٲ٣بث٭ . (30)ثيٳبضاٴ دبض٦يٷؿٹٶي ٦ٳشط اظ آٴ زض ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ثٹز 

ٸ ټٳ٧بضاٴ ټسػي ٸ ټٳچٷيٵ  (31) ٦2000ٹ٦بسٹض٤ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 
طاز ٲجشلا  (32) 2004زض ؾب٬  ٪عاضـ ٦طزٶس ٦ٻ ؾُح دلاؾٳبيي ٲؽ زض اٞ

عايف  طاز ٦ٷشط٬ اٞ ای ٦ٻ  زض ٲُبٮٗٻ. يبثس ٲيثٻ دبض٦يٷؿٹٴ زض ٲ٣بيؿٻ ثب اٞ
٪عاضـ قسٺ اؾز  (33) ٲٷشكط قس 2016سٹؾٍ ٲيٳبض ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 

٦ٻ ؾُح دلاؾٳبيي ٲؽ زض ثيكشط اٞطاز ٲجشلا ثٻ دبض٦يٷؿٹٴ زض ٲحسٸزٺ 
 اظ َطٜ زي٫ط، ٲُبٮٗٻ ٞٹضسٻ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬. ثبلای َجيٗي ثٹزٺ اؾز

ٶكبٴ زاز ٦ٻ ؾُح ؾطٲي ٸ ذٹٶي ٲؽ زض ثيٳبضاٴ دبض٦يٷؿٹٶي  (14) 2005
قبيس ٲٽٳشطيٵ ٖٯشي ٦ٻ ايٵ سٷب٢ى زض ٶشبيغ ٲُبٮٗبر . ٦ٷس ٳيسٛييط ٶ

ثيبٴ قسٺ اؾز ٦ٻ . اٶؿبٶي ضا سٹػيٻ ٦ٷس ٲيعاٴ ٲؽ زض ضغيٱ ٚصايي ثبقس
٦بټف ٲؽ زض ضغيٱ ٚصايي ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٦بټف ؾُح ٲؽ ٲٷؼط قٹز 

سٹاٶس ثط ؾُح  ٲيٳچٷيٵ زض ي٥ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زازٺ قس ٦ٻ ؾٵ ټ(. 34)
اظ اٶؼبيي ٦ٻ ٲحسٸزٺ ؾٷي ثيٳبضاٴ زض . (28طيط ث٫صاضز )أؾطٲي ٲؽ س

سٹاٶس زض ايٵ  ٲيسٳبٲي ٲُبٮٗبر اٶؿبٶي ي٧ؿبٴ ٶجٹزٺ اؾز ايٵ ٖبٲ٭ ٶيع 
 سٷب٢ى ؾٽيٱ ثبقس.

ٸ  زټٷس ٦ٻ ؾُح ؾطٲي ٲيٲُبٮٗٻ ٲب ٸ ٲُبٮٗبر ٲكبثٻ اٶؿبٶي ٶكبٴ 
ي٥ ؾٹا٬ ٲٽٱ . سٹاٶس زض ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ سٛييط ٦ٷس ٲيدلاؾٳبيي ٲؽ 
قٹز ٦ٻ ايب سٛييط زض ؾُح ؾطٲي ٲؽ ؾجت ٲط٨  ٲيزض ايٷؼب ٲُطح 

قٹز  ٲيی زدبٲيٷطغي٥ ٸ اظ ايٵ ضٸ ايؼبز ٸ ديكطٞز دبض٦يٷؿٹٶيؿٱ ټب ٶٹضٸٴ
ٸ ذٹز ثيٳبضی ؾجت ٦بټف ؾُح ذٹٶي ٲؽ  ټب ٸ يب ٲط٨ ايٵ ٶٹضٸٴ

، ثب اؾشٟبزٺ اظ ثطضؾي اضسجبٌ (28) 2013ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬  ائٹغ قٹٶس؟ ٲي
ؾُح ٲؽ ثب اٶٹأ ٦ٯيٷي٧ب٬ ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ، قسر ثيٳبضی ٸ ضيؿ٥ 
اثشلا آٴ ٸ ټٳچٷيٵ ثطضؾي اضسجبٌ ؾٵ ثب ٦بټف ؾُح ؾطٲي ٲؽ، ٶشيؼٻ 
. ٪طٞشٷس ٦ٻ ٦بټف ٲؽ زض ايؼبز ٸ ديكطٞز ثيٳبضی ؾٽٱ اٶس٦ي زاضز

ٲكبټسٺ قس آٶٽب  سط ٶؼبيي ٦ٻ ايٵ ٦بټف زض ثيٳبضاٴ ٲؿٵآټٳچٷيٵ اظ 
ٶشيؼٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ ٦بټف ؾُح ؾطٲي ٲؽ اظ ٖٹا٢ت اثشلا ثٻ ثيٳبضی 

ٶيع ٲُطح  (35)ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ ػيٯيٵ ٪يطی سٹؾٍ  ايٵ ٶشيؼٻ. ثبقس ٲي
ٶكبٴ  2013ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ ٲٽيٷٷي اظ َطٜ زي٫ط ٶشبيغ . قسٺ اؾز

زټٷس ٦ٻ اضسجبَي ثيٵ ٦بټف ؾُح ؾطٲي ٲؽ ثب ؾٵ، ٲسر ظٲبٴ  ٲي
زض ٲُبٮٗٻ ٲب ؾُح . (36ثيٳبضی ٸ ټٳچٷيٵ ٲهطٜ ٮٹٸزٸدب ٸػٹز ٶساضز )
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ؾطٲي ٲؽ ټكز ټٟشٻ دؽ اظ سعضي١ ؾٱ ٸ اظ ايٵ ضٸ دؽ اظ اٮ٣بء ٲط٨ 
آٸضی ؾطٰ  زٮي٭ ٲحسٸزيز زض ػٳٕ ٻث. ٪يطی قس زدبٲيٷطغي٥ اٶساظٺ ٶٹضٸٶي

اظ حيٹاٴ ظٶسٺ ٲب ٶشٹاٶؿشيٱ ؾُح ؾطٲي ٲؽ ضا ٢ج٭ اظ سعضي١ ؾٱ 
ييس ٦ٷٷس ٦ٻ ٦بټف أسٹاٶٷس س ٳيی ٲب ٶټب اظ ايٵ ضٸ زازٺ. ٪يطی ٦ٷيٱ اٶساظٺ

يس ايٵ ٶ٧شٻ ؤٲؽ زض ايؼبز ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ ٶ٣ف زاضز ٸ ثيكشط ٲ
اٮجشٻ ٶشبيغ ٲب ٶكبٴ . ثبقس ٲي٦ٻ ذٹز ثيٳبضی ٖبٲ٭ ٦بټف  ثبقٷس ٲي
سٹاٶس زٮي٭ ايٵ ٦بټف ثبقس  ٳيزټٷس ٦ٻ ضغيٱ ٚصايي ٸ ٞٗبٮيز ثسٶي ٶ ٲي

قسٶس ٸ  ٲيی آظٲبيكي ثب ضغيٱ ٚصايي ي٧ؿبٴ سٛصيٻ ټب چطا ٦ٻ ټٳٻ ٪طٸٺ
ٶٓط  ثٻثٷبثطايٵ . ټٳچٷيٵ ټٳٻ آٶٽب زض زٸضٺ آظٲبيف اٞعايف ٸظٴ زاقشٷس

ی زدبٲيٷطغي٥ ػؿٱ ؾيبٺ ټب ی ثبلای ٲط٨ ٶٹضٸٴټب ٦ٻ قسرضؾس  ٲي
 . ٖبٲ٭ ٦بټف ٲؽ زض ؾطٰ ثبقس

عايف اؾشطؼ ا٦ؿيساسيٹ ؾجت  ٲياذشلا٬ زض ټٳٹؾشبظ ٲؽ  سٹاٶس ثب اٞ
ٶ٧شٻ حبيع اټٳيز ٶ٣ف ٲؽ زض . قٹز ټب اؾيت ؾٯٹٮي ٸ ٲط٨ ٶٹضٸٴ

 IVٶعيٱ ٲيشٹ٦ٷسضيبيي ؾيشٹ٦طٸٰ ؾي ا٦ؿيساظ يب ټٳبٴ ٦ٳذٯ٧ؽ آٖٳٯ٧طز 
-6ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ٞٗبٮيز ايٵ اٶعيٱ سٹؾٍ ؾٱ . (37) ثبقس ٲي

OHDA َٹض ٦بٲ٭  ٻيبثس ٸ يب حشي ث ٲيطيط ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ٦بټف أسحز س
قٹز ٦ٻ ٲ٧بٶيؿٱ ٚبٮت ديكٷٽبزی ثطای ٞٗبٮيز ٶٹضٸسٹ٦ؿي٥ ايٵ  ٲيٲٽبض 
ضٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ػٽز ػجطاٴ زض اذشلا٬ ٞٗبٮيز  اظ ايٵ. (37ثبقس ) ٲيؾٱ 
عايف  ٻاٶعيٱ زض ٲٛع ث ايٵ ٸيػٺ ػؿٱ ؾيبٺ، ٲٛع ثطزاقز ٲؽ اظ دلاؾٳب ضا اٞ

٪عاضـ قسٺ اؾز ٦ٻ ٖٷبنط ٶبزض اظ ػٳٯٻ ٲؽ ٸ آټٵ اظ ؾس . زازٺ ثبقس
 1زټٷسٺ ٲؽ  ٲؽ اظ َطي١ اٶش٣ب٬. (30) ٦ٷٷس ٲيذٹٶي ٲٛعی ٖجٹض 

(copper transporter 1, Ctr1) ٞؿٟبسبظ ٶٹٔ  ٸ ثب زذبٮز ازٶٹظيٵ سطی
ATP7A  عايف . (38) قٹز ٲياظ ذٹٴ ثٻ ٲٛع ٲٷش٣٭ اح ض٪ٹٮيكٵ ٸ اٞ

ٞٗبٮيز ايٵ ؾيؿشٱ اٶش٣بٮي ٲٳ٧ٵ اؾز ٲ٧بٶيؿٳي ػجطاٶي ثطای ٦بټف اطط 
. ٸؾيٯٻ ؾٱ ثبقس ٻ٦ٳجٹز ٞٗبٮيز آٶعيٱ ؾيشٹ٦طٸٰ ا٦ؿيساظ ؾي اٮ٣بء قسٺ ث

چٷيٵ ٲ٧بٶيؿٳي ثطای اٞعايف سٹٮيس ثيٯي ضٸثيٵ زض اٞطاز ٲجشلا ثٻ ثيٳبضی 
ی ټب ا٦ؿيساٴ ٶشيآٸثيٵ ي٧ي اظ ثيٯي ض. دبض٦يٷؿٹٴ ٶيع ديكٷٽبز قسٺ اؾز

ثبقس ٦ٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز زض  ٲيَجيٗي ٲٹػٹز زض ؾطٰ ثسٴ اٶؿبٴ 
عايف  اظ آٶؼبيي ٦ٻ ي٧ي اظ . (40 ٸ 39) يبثس ٲيثيٳبضاٴ دبض٦يٷؿٹٶي اٞ

ی زدبٲيٷطغي٥ زض ټب ی ديكٷٽبزی ثطای ٲط٨ ٶٹضٸٴټب ٲٽٳشطيٵ ٲ٧بٶيؿٱ
ی ټب ٸ ٦ٳذٯ٧ؽ ټب ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ اذشلا٬ زض ٖٳٯ٧طز ٲيشٹ٦ٷسضی

سٹاٴ چٷيٵ ٲ٧بٶيؿٳي ضا ثطای ٦بټف ؾُح ٲؽ  ٲيثبقس  ٲيآٶعيٳي آٴ 
 زض ٲيبٴ ثيٳبضاٴ دبض٦يٷؿٹٶي زض ٶٓط ٪طٞز.

زټٷس ٦ٻ ايؼبز ثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ ٸ سرطيت  ٲيی ٲب ٶكبٴ ټب زازٺ
ټيسضٸ٦ؿي -6ی زدبٲيٷطغي٥ ػؿٱ ؾيبٺ زض ٲٛع ٲيبٶي سٹؾٍ ؾٱ ټب ٶٹضٸٴ

ايٵ سٛييط . سٹاٶس ټٳطاٺ ثب ٦بټف زض ؾُح ؾطٲي ٲؽ ثبقس ٲيزدبٲيٵ 
نٹضسي ٦ٻ ٲط٨  ٻثبقس ث ٲيټب  ٚٯٓز ٸاثؿشٻ ثٻ قسر ٲط٨ ايٵ ٶٹضٸٴ

٦ٷس ٸٮي ٲط٨ قسيس  ٳيی زض ٚٯٓز ٲؽ ايؼبز ٶذٟيٝ سب ٲشٹؾٍ سٛييط
اظ اٶؼبيي ٦ٻ زض . ثبقس ٲيټٳطاٺ ثب ٦بټف ؾُح ؾطٲي ٲؽ  ټب ايٵ ٶٹضٸٴ

٦ٯيٷي٧ي  ٖلايٱی زدبٲيٷطغي٥ ػؿٱ ؾيبٺ ټب ی ثبلای ٲط٨ ٶٹضٸٴټب قسر
زټس ٦ٻ سٛييط زض  ٲي٦ٷٷس، ايٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ  ٲيثيٳبضی دبض٦يٷؿٹٴ ثطٸظ 

ٖٷٹاٴ ثيٹٲبض٦ط ثطای سكريم ظٸز ټٷ٫بٰ ايٵ  ٻسٹاٶس ث ٳيٚٯٓز يٹٴ ٲؽ ٶ
ی ايٵ ٲُبٮٗٻ ٸ ټب ټٳچٷيٵ ثط اؾبؼ زازٺ. ثيٳبضی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز

سٹاٴ ٶشيؼٻ ٪طٞز ٦ٻ ٦بټف زض ؾُح ؾطٲي  ٲياٶؿبٶي ٲكبثٻ ٲُبٮٗبر 
 . زټس ٲيٲؽ زض ٶشيؼٻ اثشلا ثٻ ثيٳبضی ضخ 

 تشکز و قدرداني

ٻ ضاؾش٫ٹ ٦ٻ زض ػطاحي ٸ ٶٟيؿ ٸؾيٯٻ اظ ذبٶٱ اظيشب ٲيٷبيي ثسيٵ

ٲب ضا يبضی ٦طزٶس سك٧ط ٸ ٢سضزاٶي  ټب ٪صاضی ٶٳٹٶٻ اؾشطيٹسب٦ؿي ٸ قٳبضٺ

ٶبٲٻ سح٣ي٣بسي ثب ٦س اذلا٠  ايٵ ٲ٣بٮٻ حبن٭ دبيبٴ. قٹز ٲي
IR.QUMS.REC.1399.381 ثبقس. ٲي 
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Abstract: 
 

Introduction: Copper (Cu) involves in oxidation-reduction reactions, and its aggregation in the brain induces oxidative stress. 

However, previous studies reported a correlation between Cu plasma level and the risk of Parkinson’s disease (PD). In this study, 

the association between serum Cu level and dopaminergic neuronal death in substantia nigra was assessed in a 6-

hydroxydopamine animal model of PD.  

Methods: The 6-OHDA was injected into the medial forebrain bundle of rats by stereotaxic surgery. Behavioral tests were 

carried out in the second, fourth, and eighth weeks after the toxin injection to assess the severity of PD. Bloodletting was 

performed in the eighth week after the toxin injection. Then, dopaminergic neuron death in substantia nigra was evaluated by 

immunohistochemistry. Copper content was determined by atomic absorption spectrophotometry. 

Results: The severity of behavioral symptoms increased gradually after the toxin injection. However, there was no significant 
difference in serum copper levels among the experimental groups. According to the severity of behavioral symptoms, 6-OHDA-
treated rats were divided into two subgroups symptomatic and asymptomatic. DAergic cell survival in symptomatic and 
asymptomatic subgroups was 83±16 and 45±10 %, respectively, which was lower than that in the control group. The serum 
copper level in the symptomatic subgroup was significantly lower than in the asymptomatic and solvent groups. 
Conclusion: In conclusion, the decrease in serum copper level leads to intensive dopaminergic neuronal death in the substantia 

nigra. 
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