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 مقبله پژوهشی

 

پشیشی ًاشی اص ػَء هصشف طَلاًی  بشسػی تغییشات سیضػاختاسی ظشیف دس ایجاد سٍاى

 دیفیَطى تٌؼَس: یك هطالعِ تصَیشبشداسی آهفتاهیي هتهذت 
 *5حٳيس ٦لاٮيبٴ ٲ٣سٰ، 4ؾٯٳبٴ نٟسضی، 3ٖٯيطيب ٖعيعی ،2نبز٠ ٲؿؼٹزی ،٦1ٹټؿبض يػٹاز قير

 ؾلاٲز، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قبټطٸز، قبټطٸز، ايطاٴ. زض اػشٳبٖيٸ  ضٞشبضی(، ٲط٦ع سح٣ي٣بر ٖٯٹٰ MRI) ٦بضقٷبؾي اضقس سهٹيطثطزاضی دعق٧ي-1
 قيطاظ، ايطاٴ. ٲط٦ع سح٣ي٣بر ٖٯٹٰ اٖهبة قيطاظ، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قيطاظ، ،)ثيٹاٮ٧شطي٥( عق٧يدی سرههي ٲٽٷسؾي ز٦شط -2
 ، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قبټطٸز، قبټطٸز، ايطاٴ.ؾلاٲز زض اػشٳبٖيٸ  ضٞشبضیزاٶكؼٹی ز٦شطی سرههي ٲُبٮٗبر اٖشيبز، ٲط٦ع سح٣ي٣بر ٖٯٹٰ  -3
 ايطاٴ. سٽطاٴ، زاٶك٧سٺ ديطادعق٧ي زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قٽيس ثٽكشي، ٪طٸٺ س٧ٷٹٮٹغی ضازيٹٮٹغی، (،MRI) ٦بضقٷبؾي اضقس سهٹيطثطزاضی دعق٧ي -4
 ٪طٸٺ ٞيعيٹٮٹغی، زاٶك٧سٺ دعق٧ي، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قبټطٸز، قبټطٸز، ايطاٴ. -5

 30/03/1401 تبریخ پذیزش:، 27/09/1400 تبریخ دریبفت:

 چکیده
ٕٔىٗ اػت ٔٙدش  آٔفتبٔیٗ ٔتٌیشد. ػٛء ٔصشف  عٛس ٌؼتشدٜ دس خٟبٖ ٔٛسد ػٛء ٔصشف لشاس ٔی یه ٔحشن سٚا٘ی غیشلب٘ٛ٘ی اػت وٝ ثٝ آٔفتبٔیٗ ٔت: مقدمه

ؽشیف ٔبدٜ ػفیذ ٚ ٕٞچٙیٗ  ثٝ آػیت ٔبدٜ ػفیذ ٔغض ٚ عیفی اص اختلالات سفتبسی ٚ سٚاٖ پشیـی ؿٛد. ٔغبِقٝ حبضش ثٝ د٘جبَ اسصیبثی تغییشات سیض ػبختبسی
 اػت. آٔفتبٔیٗ ٔتپشیـی ٘بؿی اص آٖ دس ٚاثؼتٍی عٛلا٘ی ٔذت ثٝ  سٚاٖ

ٚػیّٝ آٌٟی  ػغح ؿٟشػتبٖ ؿبٞشٚد ٚ ثٝ MMTثب وٕه ٔشاوض  DSM-5فشد ػبِٓ ثب ٔقیبسٞبی  21ٚ  آٔفتبٔیٗ ٔتوٙٙذٜ  ٔصشف 42: هب مواد و روش
ٓ سٚاٖ پشیـی ثب اػتفبدٜ اص ٔمیبع ػٙذسْ ٔثجت یٗ عشح اخز ٌشدیذ. ػپغ فلا٘بٔٝ ٔـبسوت داٚعّجب٘ٝ دس ای ا٘تخبة ٌشدیذٜ ٚ اص تٕبٔی آٟ٘ب فشْ سضبیت

( ثشای ثشسػی TBSSآٔبسی ثش پبیٝ ٔؼیشٞبی فصجی ) تدضیٌٝیشی ؿذ. ٕٞچٙیٗ اص سٚؽ  ( ا٘ذاصPositive and Negative Syndrome Scaleٜٚ ٔٙفی )
 ( ٚ ؿقبفیAxial diffusivity) (، ا٘تـبس ٔحٛسیfractional anisotropy) ٍ٘شدی وؼشی(، ٘بٕٞؼبmean diffusivity) ٞبی ٌشٚٞی دس ٔیبٍ٘یٗ ا٘تـبس تفبٚت

(radial diffusivityاستجبط آٟ٘ب ثب فلا ٚ )پشیـی اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٓ سٚاٖی 
پشیـی، دٚ یبفتٝ اصّی سا دس ٌشٜٚ  ٓ سٚاٖیٚ استجبط آٖ ثب فلا TBSSدس ایٗ ٔغبِقٝ تصٛیشثشداسی دیفیٛطٖ تٙؼٛس، یىپبسچٍی ٔبدٜ ػفیذ ٔغض ثشاػبع  نتبیج:

ثبلاتش دس عیف ٚػیقی اص ٔبدٜ ػفیذ داؿتٙذ. )ة(  AD ،RD  ٚMDوٕتش ٚ  FAعٛس لبثُ تٛخٟی  ثٝ آٔفتبٔیٗ ٔت٘ـبٖ داد. )اِف( ٔقتبداٖ ثٝ  آٔفتبٔیٗ ٔت
 ـبٞذٜ ٌشدیذ.عٛس لبثُ تٛخٟی ثبلاتش اص ٌشٜٚ وٙتشَ ٔ ثٝ PANSSٕ٘شٜ وُ  آٔفتبٔیٗ ٔتٌشٜٚ  ٕٞچٙیٗ دس

ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح حبوی  آٔفتبٔیٗ ٔتاختلاَ دس یىپبسچٍی ٔبدٜ ػفیذ ٔؼیشٞبی فصجی ٔغضی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ دس ٔقتبداٖ ثٝ  گیزی: نتیجه
 داسد. آٔفتبٔیٗ ٔتپشیـی دس ٚاثؼتٍی ثٝ  ٓ سٚاٖیؿٙبػی ٔجتٙی ثشػیؼتٓ فصجی، ٘مؾ وّیذی دس ثشسػی فلا اص آٖ اػت وٝ آػیت

 

ٓ سٚاٖ ی(، ٔمیبع ػٙذسْ ٔثجت ٚ ٔٙفی، فلاDTIاختلالات ٔشتجظ ثب ٔٛاد، تصٛیشثشداسی تٙؼٛس ا٘تـبس ) ،آٔفتبٔیٗ ٔت کلیدی: یهب واژه

 .پشیـی
طٛی، وذ پؼتی:: مسئول  نویسنده* ِٛ ٜٚ فیضی شٌ ىـذٜ پضؿىی،  دٚ، دا٘ شٞ ْٛ پضؿىی ؿب بٍٜ فّ دٚ، دا٘ـ شٞ  :Email، 32395009، نمببز: 0982332395054تلفن: ، 7394736147ؿب
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 مقدمه
ؾٹء ٲهطٜ ٲٹاز ٲرسض ي٥ ٲؿئٯٻ ثٽساقشي ثٹزٺ ٸ حكيف، ٲٹاز 

َٹض ٖٳسٺ  ثٻ "ا٦ؿشبظی"ٸ  آٲٟشبٲيٵ ٲزاٞيٹٶي، ٦ٹ٦بئيٵ، آٲٟشبٲيٵ، 
ٲؿيطټبی ضؾس سٛييطار  ٪يطٶس. ثٻ ٶٓط ٲي ٲٹضز ؾٹء ٲهطٜ ٢طاض ٲي

ټبی اٸٮيٻ آٶي زض ؾيؿشٱ  ضؾبٴ زضٸٴ ؾٯٹٮي، ٖٹاٲ٭ ضٸٶٹيؿي ٸ غٴ ديبٰ
(. 1) دبزاـ ٲٛعی ثطای ايؼبز اٖشيبز ٸ ٲٹاز ٲرسض ٲعٲٵ ٲٽٱ ټؿشٷٷس

٦ٷٷسٺ ضٸاٶي ثؿيبض اٖشيبزآٸض اؾز ٦ٻ  ي٥ زاضٸی سحطي٥ آٲٟشبٲيٵ ٲز
٪صاضز  زټٷسٺ ٖهجي ٲٹٶٹآٲيٵ ٲٛع سأطيط ٲي ټبی اٶش٣ب٬ ٖٳسسبً ثط ؾيؿشٱ

قٹز. ايٵ  ٸ ٲٷؼط ثٻ احؿبؼ ټٹقيبضی، اٞعايف اٶطغی ٸ ؾطذٹقي ٲي
زٮي٭ زض زؾشطؼ ثٹزٴ ٪ؿشطزٺ، ټعيٷٻ ٶؿجشبً ٦ٱ ٸ آطبض  زاضٸ ثٻ

ضٸاٶ٫طزاٴ َٹلاٶي ٲسر آٴ، زض ثيٵ ثعض٪ؿبلاٴ ٸ ػٹاٶبٴ اظ ٲحجٹثيز 
 آٲٟشبٲيٵ ٲزټبی ؾبذشبضی،  زٮي٭ قجبټز (. ثٻ2ذبني ثطذٹضزاض اؾز)

(، NET(، ٶٹضآزضٶبٮيٵ )DATټبی زٸدبٲيٵ ) ػبي٫عيٵ ٶب٢٭سٹاٶس  ٲي
(( ٪طزيسٺ ٸ VMAT-2 2-ٸ ٲٹٶٹآٲيٵ سبٸٮي (SERTؾطٸسٹٶيٵ )

ټب ضا اظ  ظای آٶبٴ ضا ٲ٧ٗٹؼ ٶٳبيس ٸ زض ٶشيؼٻ ٲٹٶٹآٲيٵ ٖٳٯ٧طز زضٸٴ
ؾبظ ثٻ ؾيشٹظٸ٬ سٹظيٕ ٦ٷس. ايٵ ٞطآيٷس ٲٷؼط  ټبی شذيطٺ زضٸٴ ٸظي٧ٹ٬

ٶٹضآزضٶبٮيٵ ٸ ؾطٸسٹٶيٵ زض ًٞبی ؾيٷبدؿي ثٻ آظاز قسٴ زٸدبٲيٵ، 
ټبی ٲٹٶٹآٲيٷي زض ٚكبی دؽ ؾيٷبدؿي  زٶجب٬ آٴ ٪يطٶسٺ ٪طزيسٺ ٸ ثٻ
دطيكي زض ثيٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ  ٱ ضٸاٴي( قجبټز ٖلا3) قٹٶس سحطي٥ ٲي

ٱ ٶبقي اظ سؼٹيع يثب ٖلاټب  اؾ٧يعٸٞطٶي ٲبٶٷس سٹټٳبر ٸ ټصيبٴ
زض ٲُبٮٗبر ٲشٗسزی ٪عاضـ ٪طزيسٺ اؾز. ٦بټف حؼٱ  آٲٟشبٲيٵ ٲز

ټبی ٶؿجشبً  سٹاٴ اظ ٸيػ٪ي آٲي٫سا٬ ٸ اٞعايف حؼٱ ټيذٹ٦بٲخ، ضا ٲي
ش٦ط ٶٳٹز، قبيبٴ ش٦ط اؾز زض  آٲٟشبٲيٵ ٲزدطيكي ٶبقي اظ  ذبل ضٸاٴ

ٲُبٮٗبر ٢جٯي ٦بټف حؼٱ ٢بث٭ سٹػٽي زض آٲي٫سا٬ ٶؿجز ثٻ 
ؾ٧يعٸٞطٶي ٶيع ٶكبٴ زازٺ قسٺ ټيذٹ٦بٲخ زض ؾبي٧ٹظټبی زي٫ط ٲبٶٷس ا

َٹض  ثط ضٸی ٶٳٹٶٻ اٶؿبٶي ٦ٻ ثٻاٶؼبٰ قسٺ ( ټٳچٷيٵ ٲُبٮٗبر 1) اؾز
ټبی  اٶس، ٶ٣م زض ؾيؿشٱ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ آٲٟشبٲيٵ ٲزٲعٲٵ اظ 

زٸدبٲيٷطغي٥ ٸ ؾطٸسٹٶطغي٥ ٸ ٶبټٷؼبضی ٲشبثٹٮي٥ ٲٛعی ضا ٶكبٴ 
َٹض ٚيطٲٷشٓطٺ  ثٻ(. ټيذطسطٸٞي ٲبزٺ ؾٟيس، ٦ٻ زض ايٷؼب 5ٸ  4) اٶس زازٺ

٦ٷٷسٺ سٛييطار ٪ٯيب٬ سُجي٣ي يب  قٹز، ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٷ٧ٗؽ يبٞز ٲي
سٛييطار ٲيٯيٷبؾيٹٴ زض دبؾد ثٻ زضيبٞز ٲ٧طض زاضٸ ثبقس. ټٳچٷيٵ 

سٹاٴ ټيذطسطٸٞي قسيس ٲبزٺ ؾٟيس ضا ٶبقي اظ سٛييطار ٲيٯيٵ ٸ ٪ٯيب٬  ٲي
ر ٲٛعی سُجي٣ي، اظ ػٳٯٻ ٪ٯيٹظ طبٶٹيٻ ثٻ آؾيت ٖهجي زاٶؿز. سٛييطا

 آٲٟشبٲيٵ ٲزٱ ؾٹء ٲهطٜ يٞٹ٠ الاقبضٺ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ سٹييح ٖلا
ټبی ٲٛعی ٶبقي اظ زاضٸ  ٦ٳ٥ ٶٳٹزٺ ٸ ثؿشط زضٲبٶي ضا ثطای آؾيت

 (.6) ٞطاټٱ ٦ٷٷس
ي٥ ضٸـ سهٹيطثطزاضی ٖهجي  (DTIسهٹيطثطزاضی سبٶؿٹض اٶشكبض )

ټبی آة زض  اؾز ٦ٻ ثب سؼعيٻ ٸ سحٯي٭ اٶشكبض ؾٻ ثٗسی ٲٹٮ٧ٹ٬
يبثي ٲبزٺ ؾٟيس ضا زض ؾيؿشٱ ٖهجي  ټبی ٞيجط، سؼؿٱ ٸ ٲكرهٻ ثؿشٻ

٪يطی اٶشكبض  (، اٶساظٺADؾبظز. اٶشكبض ٲحٹضی ) ٲط٦عی ٲٳ٧ٵ ٲي
ثبقس؛ زض حبٮي  ټبی آة زض ػٽز ٲٹاظی ثب اٮيبٜ ٲبزٺ ؾٟيس ٲي ٲٹٮ٧ٹ٬

٦ٷس.  ٪يطی ٲي (، حط٦ز ٖٳٹزی ضا اٶساظٺ٦RDٻ اٶشكبض قٗبٖي )
( اؾز ٦ٻ FAآة، ٶبټٳؿبٶ٫طزی ٦ؿطی )دط٦بضثطزسطيٵ ٲٗيبض حط٦ز 

ثبلاسط  FAزټس.  قسٺ اٶشكبض ٦٭ ضا ٶكبٴ ٲي َجيٗيٸاضيبٶؽ 
زټٷسٺ اٶشكبضی اؾز ٦ٻ ٖٳسسبً زض ػٽز ٲٹاظی ثب ٲحٹض َٹٮي  ٶكبٴ
ٖٷٹاٴ ٶكبٶ٫ط  دصيطز ٸ ٖٳٹٲبً ثٻ ټبی ٞيجط ٲبزٺ ؾٟيس نٹضر ٲي زؾشٻ

 قٹز زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲي سط سط، ثؿيبض ؾبذشبضيبٞشٻ يب ثبٮٙ ٲبزٺ ؾٟيس ؾبٮٱ
(7.) 

اؾز ٦ٻ زض آٴ ضازيٹٮٹغی  ای اظ ٖٯٹٰ اذشلالار ضٸاٶذعق٧ي حٹظٺ
ټبی  ، ٢بزض ثٻ قٷبؾبيي اٮ٫ٹټبی ذبني اظ ٶبټٷؼبضیMRIثط  ٲجشٷي

ٖٷٹاٴ  ټبی اذيط، ٞطييٻ ؾٷسضٰ ٢ُٕ اضسجبٌ ثٻ ٲٛعی ٶيؿز. زض ؾب٬
ای ٲُطح ٪طزيسٺ  يٷسٺآَٹض ٞع ٖبٲٯي حيبسي زض اذشلالار ضٸاٶذعق٧ي ثٻ

٦ٷس.  ټبيي اقبضٺ ٲي ٸ ثٻ سٛييطار ٲبزٺ ؾٟيس زض ايؼبز چٷيٵ ثيٳبضی
قبيبٴ ش٦ط اؾز ثيكشطيٵ ثيٳبضی ضٸاٶذعق٧ي ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اؾ٧يعٸٞطٶي 

ای  ٖٷٹاٴ يبٞشٻ انٯي زض ٶٹاحي ٪ؿشطزٺ ثٻ FAاؾز، ٦ٻ زض آٴ ٦بټف 
(، ٲبزٺ uncinate) ای، ٞبؾي٧ٹ٬ ټبی ٢لاثي اظ ٲٛع، اظ ػٳٯٻ: ػؿٱ ديٷٻ

ؾٟيس ٮٹة ديكبٶي ٲكبټسٺ ٪طزيسٺ اؾز. ؾبيط ٲُبٮٗبر زض ٲٹضز 
ټبی ضٸاٶذعق٧ي قبٲ٭: ظٸا٬ ٣ٖ٭ اظ ٶٹٔ آٮعايٳط،  اذشلالار ٸ ثيٳبضی

قٷبذشي ذٟيٝ ٸ ٸؾٹاؼ ٧ٞطی اػجبضی اؾز ٦ٻ زض ټٳٻ آٶٽب  اذشلا٬
زض ٲٷب١َ ٲرشٯٝ ٲٛع ٪عاضـ ٪طزيسٺ اؾز. ٖلاٸٺ ثط ايٵ،  ٦FAبټف 

دطيف ضخ  طار ْطيٟي ٦ٻ ثٻ احشٳب٬ ظيبز زض ٲبزٺ ؾٟيس اٞطاز ضٸاٴسٛيي
(. 8) زټس، سٷٽب دؽ اظ سؼعيٻ ٸ سحٯي٭ ٪طٸټي ٢بث٭ سكريم اؾز ٲي

 FA، آٲٟشبٲيٵ ٲز٦ٷٷس٪بٴ  زض ٲٹضز ؾٹءٲهطٜ DTIٲُبٮٗبر ٢جٯي 
سط  ٸ اٶشكبض ٲحٹضی دبييٵ ٦FAٳشطی ضا زض ٲبزٺ ؾٟيس ديكبٶي ٸ ٲ٣بزيط 

ای ضا ٪عاضـ  اٶشكبض قٗبٖي ثبلاسط زض سٷٻ ػؿٱ ديٷٻ ٸ ټٳچٷيٵ ٲ٣بزيط
 زټٷسٺ آؾيت ثٻ ٲبزٺ ؾٟيس زض ٮٹة ديكبٶي ٸ ټب ٶكبٴ اٶس. ايٵ يبٞشٻ ٶٳٹزٺ

، اٶشكبض ثيكشط زض آٲٟشبٲيٵ ٲزؾٹء ٲهطٜ ٲعٲٵ  ای اؾز. زض ػؿٱ ديٷٻ
ٮٹة  سط زض ٲبزٺ ؾٟيس دبييٵ FAای ٲٛع ٸ  ټبی ٢بٖسٺ ؾبذشبض ټؿشٻ

ټٳچٷيٵ  (.9) ٲٗشبز ٲكبټسٺ قس اظ اٞطاز ديكبٶي زض ٪طٸټي
ټبی ضيعؾبذشبضی ضا  ، ٶبټٷؼبضیآٲٟشبٲيٵ ٲز٦ٷٷس٪بٴ ثعض٪ؿب٬  ٲهطٜ

ٮٹة ديكبٶي زٸ  زض ٲبزٺ ؾٟيس FAزټٷس ٦ٻ ثب ٲ٣بزيط ٦ٳشط  ٶكبٴ ٲي
زٸ  َطٞٻ ٸ ٲ٣بزيط اٶشكبض ٲحٹضی ٸ قٗبٖي ثبلاسط زض ٶٹاحي ٲرٍُ

ای ٲٛع زض اٞطازی ٦ٻ  ٢بٖسٺټبی  قٹز. زض ټؿشٻ ٪يطی ٲي َطٞٻ اٶساظٺ
سط زاقشٷس ٲ٣بزيط  ؾٵ ٦ٳشط، زٸظ ضٸظاٶٻ ثيكشط ٸ زٸضٺ ٦٭ اٖشيبز َٹلاٶي

ټبی  ثطذي اظ دػٸټك٫طاٴ ٶيع سٟبٸر .(10) اٶشكبض ثيكشط اؾز
٦ٷٷس٪بٴ  ٮٹة ديكبٶي ضا زض ثيٵ ٲهطٜ ي٧ذبضچ٫ي ٲبزٺ ؾٟيس

سبٶؿٹض اٶشكبض ٲٹضز ؾبٮٱ ثب اؾشٟبزٺ اظ سهٹيطثطزاضی  ٸ اٞطاز آٲٟشبٲيٵ ٲز
ثب  زؾز آٲسٺ ٲٳ٧ٵ اؾز ٻثطضؾي ٢طاض زازٶس ٸ ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ ٶشبيغ ث
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ٮٹة ديكبٶي ٶيع ٲطسجٍ ثبقس. ٖلاٸٺ ثط ايٵ،  اذشلا٬ زض ٖٳٯ٧طز اػطايي
ٮٹة ديكبٶي، زض ظٶبٴ  ثط ٲبزٺ ؾٟيس آٲٟشبٲيٵ ٲزطيط ٶٹضٸسٹ٦ؿيشي أس

ٲحبٞٓز ٖهجي  زٮي٭ اطط ثٻ ٲطزاٴ ٦ٳشط اؾز ٦ٻ احشٳبلاً ثٻ ٶؿجز
ٶيع، ٶٻ  ای ٲبزٺ ؾٟيس ٲٛع ثطضؾي ٶبحيٻ (11) ټٹضٲٹٴ اؾشطٸغٴ اؾز

سٷٽب ٖٳٯ٧طزټبی اػطايي ٮٹة ديكبٶي ٸ سٹػٻ اٶشربثي ٸ ٲٽبض دبؾد ضا 
ٶٳبيس.  ټبی ضٸاٶكٷبذشي ضا ٶيع ٲٷ٧ٗؽ ٲي ٦ٷس، ثٯ٧ٻ ٶكبٶٻ ٲٷ٧ٗؽ ٲي

ای ٦ٳشط ثطای اٞطاز ٲٗشبز ثٻ  ٶبحيٻ FAزض ٲُبٮٗبر ٲكبثٻ ٶيع، 
 (.12) ثب اذشلا٬ ٖٳٯ٧طزی ثبلاسط ٪عاضـ ٪طزيس آٲٟشبٲيٵ ٲز

ٱ يسٹاٶس ٖلا ٲي آٲٟشبٲيٵ ٲزټبی زي٫طی ٶكبٴ زازٶس، سؼٹيع  دػٸټف
ټبی  ثٻ ٖجبضر زي٫ط ٸيػ٪ي دطيكي ضا زض ايٵ اٞطاز ايؼبز ٦ٷس. ضٸاٴ

ٸ  ٟشبٲيٵآٲ ٲزدطيكي ٶبقي اظ  ثبٮيٷي ٲكبثٻ ٸ ٲشٗسزی ثيٵ ضٸاٴ
ٶبقي اظ ؾٹء  دطيكي قٹز. ټٳچٷيٵ ضٸاٴ اؾ٧يعٸٞطٶي ٲكبټسٺ ٲي

سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ ٲس٬ زاضٸيي اٶؿبٶي  ضا ٲي آٲٟشبٲيٵ ٲزٲهطٜ 
، آٲٟشبٲيٵ ٲز، ؾٹء ٲهطٜ ٲعٲٵ ٲًبٞبً (.13) اؾ٧يعٸٞطٶي ٲُطح ٶٳٹز

 سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ سٛييطار ٲبزٺ ؾٟيس ٸ اٞعايف ؾُح دطذبق٫طی قٹز. ٲي
٪صقشٻ ضاثُٻ ثيٵ ؾُٹح ثبلاسط ٶٳطار دطذبق٫طی ٲُبٮٗبر 

ذٹز٪عاضقي ٸ ٦بټف ي٧ذبضچ٫ي ٲبزٺ ؾٟيس ٮٹة ٞطٸٶشب٬ ضا زض اذشلالار 
سٹاٴ: ٶبټٳؿبٶ٫طزی ٦ؿطی  ضٸاٶذعق٧ي ٶكبٴ زازٺ اؾز، ٦ٻ اظ ػٳٯٻ ٲي

(زض ٲبزٺ ؾٟيس ديكبٶي سحشبٶي ضاؾز زض اؾ٧يعٸٞطٶي، اٞعايف FAدبييٵ )
( زض ػؿٱ FA) ٞطٸٶشب٬ سحشبٶي ٸ ٲ٣بزيط ٦ٳشط( زض MDٲيبٶ٫يٵ اٶشكبض )

، FAای ٸ ق٧ٷغ ٢ساٲي زض اذشلا٬ زٸ٢ُجي ٸ ټٳچٷيٵ ٦بټف  ديٷٻ
-زض ٢ؿٳز ػٯٹيي MD( اٶشكبض َٹٮي ٸ RDاٞعايف اٶشكبض قٗبٖي )

(. زض سح٣ي٣بر 14قج٧ٻ ظيط ٢كطی زض اٞطاز ؾبٮٱ ضا ٶبٰ ثطز )-٪يؼ٫بټي 
ای زض  ٛييطار ٪ؿشطزٺاٶؼبٰ قسٺ زض ذهٹل ثيٳبضی اؾ٧يعٸٞطٶي، س

نٹضر ٞعايٷسٺ  ثٻ ټب ؾبظی، يٗٷي اٮي٫ٹزٶسضٸؾيز ټبی ٲؿئٹ٬ ٲيٯيٵ ؾٯٹ٬
 ٪عاضـ قسٺ اؾز. ټٳچٷيٵ قٹاټسی ٲجٷي ثط ؾٳيز ؾٯٹٮي ٶبقي اظ

ټب ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ٲط٨ ؾٯٹٮي  زض اٮي٫ٹزٶسضٸؾيز آٲٟشبٲيٵ ٲزؾٹء ٲهطٜ 
ٲًبٖٝ زض سٹاٶس آطبض حؿبؾيز  قٹز ٲكبټسٺ ٪طزيسٺ اؾز ٦ٻ ٲي ٲي

ثٻ  دطيكي ضا زض ثطذي اظ اٞطاز ٸاثؿشٻ ايؼبز آؾيت ٲبزٺ ؾٟيس ٸ ضٸاٴ
 (.15، سكسيس ٦ٷس )آٲٟشبٲيٵ ٲز

اٶؼبٰ قس، ٲب ثٻ  آٲٟشبٲيٵ ٲز٦ٻ ثط ضٸی ٲٗشبزاٴ ثٻ  زض ايٵ ٲُبٮٗٻ
 ؾبذشبضی ْطيٝ ثب ثطٸظار ضيعزٶجب٬ ثطضؾي چ٫ٹٶ٫ي اضسجبٌ سٛييط

دطيكي زض اٞطاز ثب ؾٹء ٲهطٜ  ټبی ضٸاٴ ٱ ضٞشبضی ٸ ٶكبٶٻيٖلا
٦ٷيٱ ٦ساٰ ٲؿيطټبی  ټؿشيٱ ٸ زض ازاٲٻ ٲكرم ٲي آٲٟشبٲيٵ ٲز

ٸ ثؿشٻ ثٻ  ٖهجي ثيكشطيٵ سرطيت ضا ٲ٣بضٴ ثب ٲسر ٸ زٸظ ٲهطٜ
 اٶس. ضٸاٶي اظ ذٹز ٶكبٴ زازٺ يٱقسر ٖلا

 هب مواد و روش
زض زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي قبټطٸز  1399ايٵ ٲُبٮٗٻ زض ٲٽط ٲبٺ ؾب٬ 

ثب ؾٹء ٲهطٜ  ٲٗشبز 42ٸ اٶؼبٰ قس. زٸ ٪طٸٺ قبٲ٭ َطاحي 

اظ ٦ٯيٻ اٞطاز  ٞطز ؾبٮٱ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞشٷس. 21ٸ  آٲٟشبٲيٵ ٲز
ټبی ٲطثٹَٻ  ٦ٷٷسٺ زض ايٵ دػٸټف ٢ج٭ اظ اٶؼبٰ آظٲٹٴ ٲكبض٦ز ٲٗشبز

ٶبٲٻ ٦شجي آ٪بټبٶٻ اذص ٪طزيس. ٲٗيبضټبی ٸضٸز زض ايٵ دػٸټف  ضيبيز
حسا٢٭ ثٻ ٲسر  آٲٟشبٲيٵ ٲزٲهطٜ ٲساٸٰ  ،ؾب٬ 50سب  18قبٲ٭: ؾٵ 

َج١ ٲهبحجٻ ثبٮيٷي  آٲٟشبٲيٵ ٲزؾب٬، سكريم اؾشٟبزٺ اظ  5
، ٖسٰ اؾشٟبزٺ اظ زاضٸټب يب زاضٸټبی ٪يبټي DSM-5ؾبذشبضيبٞشٻ ثطای 

زاضا  ٪صاضز. ٲٗيبضټبی ذطٸع زض ايٵ دػٸټف قبٲ٭: ٦ٻ ثط ٲٛع سأطيط ٲي
ضٸاٶذعق٧ي ٚيط ٲطسجٍ ثب ٲٹاز ثٹزٴ ثيٳبضی ؾيؿشٳي٥ ٸ يب اذشلالار 

ٲرسض ٞٗٯي يب ٪صقشٻ؛ ثيٳبضی قسيس ٦جسی، سٷٟؿي، ٦ٯيٹی، ٚسز 
ز٢ي٣ٻ يب ثيكشط،  30ضيع، ايسظ يب اظ زؾز زازٴ ټٹقيبضی ثٻ ٲسر  زضٸٴ

اذشلا٬ دعق٧ي، ٖهجي يب سطٸٲبی ٲٽٱ ٞٗٯي يب ٪صقشٻ ٦ٻ ثط ٲٛع سأطيط 
 ٪صاضز )ثيٳبضی ٖطٸ٠ ٲٛعی يب سكٷغ(. ٲي

 :DTIسهٹيطثطزاضی ٸ دطزاظـ 
سؿلای ظيٳٷؽ ٲس٬  1.5اذص زاز٪بٴ ايٵ ٲُبٮٗٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ اؾ٧ٷط 

اٮؿلاٰ( قبټطٸز  زض ثيٳبضؾشبٴ اٲبٰ حؿيٵ )ٖٯيٻ (AVANTO) آٸاٶشٹ
٦ٷٷس٪بٴ زض  اٶؼبٰ قس. ثطای اٶؼبٰ سهٹيطثطزاضی اظ سٳبٲي قط٦ز

ټبی اذص قسٺ قبٲ٭ زٸ  ی ٦شجي زضيبٞز ٪طزيس. زازٺ ٶبٲٻ ٲُبٮٗٻ ضيبيز
ثرف ثٹزٶس، ٶرؿز سهبٸيط ؾبذشبضی يب آٶبسٹٲي٧ي ثب ضظٸٮٹقٵ ثبلا ٦ٻ 

اذص ٪طزيس ٸ ثرف زٸٰ سهبٸيط ذبٰ  MPRAGEثب اؾشٟبزٺ اظ دطٸس٧٭ 
ٖجبضسٷس اظ:  T1ثٻ سهبٸيط  ټبی ٲطثٹٌ قبذم(. DWIثب ٸظٴ اٶشكبضی )

طبٶيٻ،  ٲيٯي 82/2( TEطبٶيٻ، ظٲبٴ ا٦ٹ ) ٲيٯي 2200 (TRظٲبٴ س٧طاض )
ٲشط، ٲيساٴ زيس  ٲشط زض ي٥ ٲيٯي ضظٸٮٹقٵ زض نٟحٻ حسٸز ي٥ ٲيٯي

(FOV) 250  ٸ  256زض  256ی ٲبسطيؽ  ٲشطٲطثٕ، اٶساظٺ ٲيٯي 250زض
ثٻ  ټبی ٲطثٹٌ قبذمٲشط. ټٳچٷيٵ  ټب ثطاثط ي٥ ٲيٯي يربٲز اؾلايؽ

 108طبٶيٻ، ظٲبٴ ا٦ٹ  12ٖجبضر اؾز اظ: ظٲبٴ س٧طاض  DWIسهبٸيط 
ٲشط ٲطثٕ، سٗساز ضاؾشبټبی  طبٶيٻ ثط ٲيٯي 2000ثطاثط  value-bطبٶيٻ،  ٲيٯي

 6/1ػٽز، ضظٸٮٹقٵ زض نٟحٻ حسٸز  30اٖٳب٬ ثطزاض ٪طازيبٴ ثطاثط 
ٲشط، ٲيساٴ زيس  ٲيٯي 2ټب  ٲشط، يربٲز اؾلايؽ ٲيٯي 6/1ٲشط زض  ٲيٯي

 .128زض  128ٲشط ٲطثٕ ٸ ؾبيع ٲبسطيؽ  ؾبٶشي 20زض  20
سهبٸيط زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ٲُبث١ دطٸس٧٭ اٶي٫ٳب اٶؼبٰ  سؼعيٻ ٸ سحٯي٭

زاز٪بٴ ذطٸػي اؾ٧ٷط، ديف  قس. ثطای ايٵ ٲٷٓٹض دؽ اظ سجسي٭ ٞطٲز
ٲٷٓٹض ػسا ٦طزٴ سهبٸيط ثبٞز انٯي ٲٛع اظ اؾشرٹاٴ  ټب ثٻ دطزاظـ زازٺ

ٸ ټٳچٷيٵ حصٜ اططار آضسي٧ٟز  T1ػٳؼٳٻ ٸ دٹؾز زض سهبٸيط 
زض  DWIټب ضٸی سهبٸيط  غٺػطيبٴ ٪طزاثي، انلاح حط٦ز ؾط ؾٹ

ديف دطزاظـ  DWIاٶؼبٰ قس. زض ازاٲٻ سهبٸيط  FSLاٞعاض  ٲحيٍ ٶطٰ
ثٻ ق٧٭ ذُي اٶُجب٠ زازٺ قس. دؽ اظ آٴ  T1قسٺ ضٸی سهبٸيط 

ٸ  FA ،MD ،RDټبی ٲطثٹٌ ثٻ ٦ٳيز ټبی ٲٹضزٶٓط قبٲ٭  ٶ٫بقز
AD  ٝثطای س٥ س٥ اٞطاز اؾشرطاع ٪طزيس. دؽ اظ آٴ ٲطاح٭ ٲرشٯ

ی دطٸس٧٭  ٲُبث١ اؾشبٶساضزټب ٸ ٲ٣بزيط سٗطيٝ قسٺ SSTBس٧ٷي٥ 
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ENIGMA  ٸ ثط ٲجٷبی اَٯؽWhiteMatter-JHU ٲشطی   ي٥ ٲيٯي
ٸ  FA ،MD ،RDټبی  ثٻ ٦ٳيز اػطا ٪طزيس. زض ٶٽبيز ٲ٣بزيط ٲطثٹٌ

AD ی ؾٟيس ٲٛعی ٲُبث١ ثب اَٯؽ ٲٹضز اقبضٺ  زض ٶٹاحي ٲرشٯٝ ٲبزٺ
 ٶٽبيي طجز ٪طزيس.ٲحبؾجٻ ٸ ٲ٣بزيط آٶٽب زض ػسٸ٬ ٪عاضـ 

 24 ٲس٬ SPSS اٞعاض آٲبضی ٶطٰ ټب اظ ايٵ ٲُبٮٗٻ ثطای ثطؾي زازٺ زض
 30ټبی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٶٳٹٶٻ ثبسٹػٻ ثٻ ايٷ٧ٻ سٗساز اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.

ټبی  اظآظٲٹٴ آٲبض، َج١ ٢ًيٻ حس ٲط٦عی زض ٶٳٹٶٻ ثيكشط اؾز،
ثطای ثطضؾي ؾُح  اؾشٟبزٺ قس. ټب دبضاٲشطي٥ ػٽز ؾٷؼف زازٺ

آظٲٹٴ  ٲٗشبزاٴ اظ ٸ َجيٗيټب ثيٵ زٸ٪طٸٺ  ثٹزٴ اذشلاٜ زازٺ ٲٗٷبزاض

ټٳچٷيٵ  اؾشٟبزٺ قس. زضنس 95 زضػٻ آظازی ٲؿش٣٭ ثب test-t آٲبضی
ثيٵ ٲشٛيطټبی ٲٹضز ثطضؾي اظ آظٲٹٴ  ټب ثطای ثطضؾي ټٳجؿش٫ي زازٺ

 آٲبضی ديطؾٹٴ اؾشٟبزٺ قس.

 نتبیج
ٻ ياضا 1ٲُبٮٗٻ زض ػسٸ٬ ٦ٷٷسٺ زض  قط٦ز ټبی اٞطاز ٲ٣بيؿٻ ٸيػ٪ي

ٞطز ؾبٮٱ ثٹز. ټٳٻ  21ٸ آٲٟشبٲيٵ  ٲزٲٗشبز ثٻ  42قسٺ اؾز ٦ٻ قبٲ٭ 
زاضی  الان٭ ثٹزٶس. سٟبٸر ٲٗٷي ٦ٷٷس٪بٴ ضاؾز زؾز ٸ ايطاٶي قط٦ز

 ټب اظ ٶٓط ؾٵ، ػٷؽ ٸ ديكطٞز سحهيٯي ٸػٹز ٶساقز. ثيٵ ٪طٸٺ

 ًفش( 27ٍ افشاد ػبلن  ًفش 42هعتبد کٌٌذگبى دس هطبلعِ )افشاد ّبی آهبسی ؿشکت هقبيؼِ ٍيظگی -7جذٍل 

  (N;42) ٲٗشبزاٴ (N;20) ٦ٷشط٬

Max Min SD Mean Max Min SD Mean 
 

 ؾٵ 80/38 106/8 27 59 80/39 76/12 23 67

 ٲ٣ساض ٲهطٜ ضٸظاٶٻ 29/0 527/0 20/0 2 - - - -

 زٸضٺ ٲهطٜ 78/7 30/2 4 15 - - - -

 ٖلايٱ ضٸاٶي ٲظجز 42/27 55/7 10 40 - - - -

 ٖلايٱ ضٸاٶي ٲٷٟي 28/29 54/7 14 43 - - - -

 ٖلايٱ ٦ٯي 85/58 37/13 32 86 - - - -

 ٶٳطٺ ٦٭ آظٲٹٴ ضٸاٶي 38/114 92/20 75 165 - - - -

 ؾٵ قطٸٔ ٲهطٜ 31 21/8 18 52 - - - -

 سحهيلار 26/1 03/1 1 4 90/1 640/1 1 3
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پغ -فبػيکلَع جلَيی ٍ  (B)، کپؼَل خبسجی(A)ای  پيٌِتٌِ جؼن  ( ايي هؼيشّب ؿبهلTBSS دػتی دس تجضيِ ٍ تحليل ثِ سٍؽ )  ROIًحَُ قشاس دادى -7ؿکل 

 .ّؼتٌذ (C)ػشی تحتبًی
 

 TBSSزض ٲٹضز ي٧ذبضچ٫ي ٲبزٺ ؾٟيس ٲٛع ثطاؾبؼ  DTIايٵ ٲُبٮٗٻ 
ٱ ضٸاٶي اٶؼبٰ قس ٸ زٸ يبٞشٻ انٯي ضا زض ٪طٸٺ يٸ اضسجبٌ آٴ ثب ٖلا

 َٹض ٢بث٭ سٹػٽي ثٻ آٲٟشبٲيٵ ٲزٲٗشبزاٴ ٶكبٴ زاز. )اٮٝ( ٲٗشبزاٴ ثٻ 
FA  ٦ٳشط ٸAD ،RD ٸ ،MD  ثبلاسط زض َيٝ ٸؾيٗي اظ ٲبزٺ ؾٟيس

( 1زاقشٷس. )ة( اٞطاز زض ٪طٸٺ ٲٗشبزاٴ زض ٲ٣بيؿٻ ثب ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ )ػسٸ٬ 
 َٹض ٢بث٭ سٹػٽي ثبلاسطی زاقشٷس. ثٻ PANSSٶٳطٺ ٦٭ 

ثطضؾي سٟبٸر ثيٵ ٲشٛيطټبی ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ )ؾبٮٱ( ٸ  زض ايٵ ٲُبٮٗٻ
ٲؿش٣٭ اٶؼبٰ قس. ثيٵ زٸ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ٸ ٲٗشبزاٴ ثٻ  Tثيٳبضاٴ ثب آظٲٹٴ 

زاضی ٸػٹز زاقز  زض ٲشٛيطټب ٸ ٲؿيطټبی ظيط ضاثُٻ ٲٗٷي آٲٟشبٲيٵ ٲز
ای، ٦ذؿٹ٬ ذبضػي، ٦ذؿٹ٬  زض سٷٻ ػؿٱ ديٷٻ ٦FAٻ قبٲ٭ ٦بټف 

ؾشطيب سطٲيٷبٮيؽ ضاؾز، ٞبؾي٧ٹٮٹؼ ذبضػي چخ، ٞٹضٶي٧ؽ )٦طؼ( / ا
ا٦ؿيذيشب٬ سحشبٶي -ا٦ؿيذيشب٬ سحشبٶي، ٞبؾي٧ٹٮٹؼ ػٯٹيي-ػٯٹيي

دؽ ؾطی، ٞبؾي٧ٹٮٹؼ َٹٮي ؾٳز -ؾٳز چخ، ٢ؿٳز دبييٷي ػٯٹ
دؽ ؾطی سحشبٶي، ٞبؾي٧ٹٮٹؼ َٹٮي ؾٳز چخ لايٻ، لايٻ -چخ، ػٯٹ

-ؾبغيشب٬ )قبٲ٭ ٞبؾي٧ٯٹؼ َٹٮي سحشبٶي ٸ ٞبؾي٧ٹٮٹؼ ػٯٹيي
ای،  زض سٷٻ ػؿٱ ديٷٻ MDب٬ سحشبٶي( ؾٳز چخ ٸ اٞعايف ا٦ؿيذيش

٦ذؿٹ٬ ذبضػي، ٦ذؿٹ٬ ذبضػي ؾٳز چخ، ٞٹضٶي٧ؽ )٦طؼ(/ اؾشطيب 
ا٦ؿيذيشب٬، ٞبؾي٧ٹٮٹؼ -سطٲيٷبٮيؽ ضاؾز، ٞبؾي٧ٯٹؼ اٶشٽبيي ػٯٹيي

دؽ ؾطی سحشبٶي، -دؽ ؾطی سحشبٶي، ؾٳز چخ، ػٯٹ-ػٯٹيي
ي ؾٳز چخ، ؾٳز ٞبؾي٧ٹٮيشٹؼ ا٦ؿيذيشب٬ سحشبٶي، ٞبؾي٧ٹٮٹؼ َٹٮ

چخ ٞٹ٢بٶي لايٻ )قبٲ٭ ٞبؾي٧ٯٹؼ َٹٮي سحشبٶي ٸ ٞبؾي٧ٹٮٹؼ 
زض زؾش٫بٺ ٢كط ٶربٖي،  ADاٞعايف  ا٦ؿيذيشب٬ سحشبٶي( ٸ-ػٯٹيي

زؾش٫بٺ ٢كط ٶربٖي چخ، ٞٹضٶي٧ؽ )ؾشٹٴ ٸ ثسٴ ٞٹضٶي٧ؽ(، زٰ 
ا٦ؿيذيشب٬ سحشبٶي، ٞبؾي٧ٯٹؼ -ای، ٞبؾي٧ٹٮٹؼ ػٯٹيي ػؿٱ ديٷٻ

ا٦ؿيذيشب٬ سحشبٶي ؾٳز ضاؾز، اٶساٰ ذٯٟي ٦ذؿٹ٬ زاذٯي -ػٯٹيي
ای، ؾيٷ٫ٹٮٹٰ )قٷغ  زض ثسٶٻ ػؿٱ ديٷٻ RDؾٳز چخ ٸ اٞعايف 

ؾيٷ٫ٹٮيز(، ؾيٷ٫ٹٮٹٰ )ق٧ٷغ ؾيٷ٫ٹٮٻ( ؾٳز ضاؾز، ٦ذؿٹ٬ ذبضػي، 
ٞٹضٶي٧ؽ  ٦ذؿٹ٬ ذبضػي ؾٳز چخ، ٦ذؿٹ٬ ذبضػي ؾٳز ضاؾز،

)ؾشٹٴ ٸ ثسٶٻ ٞٹضٶي٧ؽ(، ٞٹضٶي٧ؽ )٦طؼ( / اؾشطيب سطٲيٷبٮيؽ ؾٳز 
دؽ -ا٦ؿيذيشب٬ سحشبٶي، ٞبؾي٧ٯٹؼ ػٯٹ-چخ، ٞبؾي٧ٯٹؼ ػٯٹيي

ؾطی سحشبٶي ؾٳز چخ، ؾب٢ٻ ٲرچٻ سحشبٶي ؾٳز ضاؾز، 
 (.3ٸ  2)ػساٸ٬  ثٹز ٞبؾي٧ٯٹؼ َٹٮي ٞٹ٢بٶي ؾٳز چخ

هؼتقل ثشای تعييي هعٌبداسی اختلاف  Tآصهَى  -3 ٍ 2جذاٍل 
ّبی ديفيَطًی دس  ثيي دٍ گشٍُ هعتبداى ٍ گشٍُ ػبلن دس ؿبخص

 هؼيشّبی استجبطی هبدُ ػفيذ هغض

P.V ثيٳبضاٴ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬  

< 05/0  327/0±1395/0  00003/0±1385/0  MD ifoL 

< 05/0  328/0±1383/0  000015/0±0005/0  MD plicL 

< 05/0  328/0±1377/0  000019/0±00056/0  MD slfL 

< 05/0  328/0±1399/0  000033/0±0006/0  MD ssL 

< 05/0  328/0±1370/0  00002/0±0008/0  AD cst 

< 05/0  328/0±1375/0  0000368/0±0008/0  AD CSTl 

< 05/0  328/0±1375/0  0000826/0±0013/0  AD fx 

< 05/0  328/0±1398/0  00004/0±0009/0  AD gcc 

< 05/0  327/0±1409  000047/0±0009/0  AD ifo 

< 05/0  328/0±1374/0  000035/0±0009/0  AD ifoR 

< 05/0  3268/0±1435/0  000031/0±0009/0  AD plicL 

< 05/0  327/0±1405/0  000033/0±0003/0  RD bcc 

< 05/0  328/0±1395/0  000028/0±00042/0  RD cgc 

< 05/0  327/0±1396/0  000029/0±0004/0  RD cgcR 

< 05/0  421/0±2726/0  000016/0±00049/0  RD ec 

< 05/0  459/0±4052/0  000017/0±00049/0  RD ecL 

< 05/0  3282/0±1399/0  000018/0±00049/0  RD edR 

< 05/0  4589/0±4953/0  00011/0±00081/0  RD fx 

< 05/0  4595/0±4521/0  00002/0±0004/0  RD fxstL 

< 05/0  460/0±4507/0  00003/0±00044/0  RD ifo 

< 05/0  452/0±5401  00003/0±00044/0  RD ifoL 

< 05/0  4521/0±54019/0  0000/0±00043/0  RD igoR 
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< 05/0  4521/0±5401/0  000021/0±00042/0  RD slfL 

< 05/0  45212/0±5401/0  00003/0±000460/0  RD ssL 

< 05/0  2/0±4645/0  035/0±5694/0  FA bcc 

< 05/0  097/0±352/0  016/0±3746/0  FA ec 

< 05/0  104/0±357/0  016/0±3765/0  FA ecL 

< 05/0  139/0±3711/0  037/0±4352/0  FA fxstL 

< 05/0  131/0±3789/0  041/0±4662/0  FA ifo 

< 05/0  129/0±3762/0  053/0±4670/0  FAifoL 

< 05/0  132/0±3821/0  037/0±4654/0  FA ifoR 

< 05/0  103/0±3892/0  023/0±4331/0  FA slfL 

< 05/0  102/0±3936/0  023/0±4338/0  FA ss 

< 05/0  305/0±6270/0  027/0±4358/0  FA ssL 

< 05/0  327/0±1409/0  00002/0±0005/0  MD bcc 

< 05/0  328/0±1383/0  000023/0±0005/0  MD cgcR 

< 05/0  326/0±1444/0  0000202/0±0005/0  MD cst 

< 05/0  327/0±1425/0  0000233/0±0005/0  MD cstL 

< 05/0  328/0±1378/0  00010/0±0010/0  MD fx 

< 05/0  019/0±000025/0  031/0±0005/0  MD gcc 

 بحث 
٪يطی  زض ٲُبٮٗبر ٲرشٯٝ ټٳبٶٷس ٲُبٮٗٻ حبيط سٛييطار اٶساظٺ

زيٟيٹغٴ سٷؿٹض ٪عاضـ قسٺ اؾز ٸ ٢ُٕ احشٳبٮي اٶشكبض زض  ټبی قبذم
اٲشساز ضقشٻ ټبی آ٦ؿٹٴ زض ٲٷب١َ ٪ؿشطزٺ ٲٛع زض ثيٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ ؾٹء 

زض سح٣ي٣بر اؾ٧يعٸٞطٶي،  (16) زټس ضا ٶكبٴ ٲي آٲٟشبٲيٵ ٲزاؾشٟبزٺ اظ 
ټبی  قٹاټس ضٸ ثٻ ضقسی ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثٻ سٛييطار ٪ؿشطزٺ زض ؾٯٹ٬

٦ٷس ٸ سٛييطار زغٶطاسيٹ زض  ټب اقبضٺ ٲي ؾبظی، اٮي٫ٹزٶسضٸؾيز ٲيٯيٵٲؿئٹ٬ 
٦ٻ ٢جلاً زض دبسٹٞيعيٹٮٹغی ٶ٣ف زاقشٻ اؾز. ٲُبٮٗبر  زاض ٞيجطټبی ٲيٯيٵ

٢جٯي اظ سٛييطار زض ي٧ذبضچ٫ي ٲبزٺ ؾٟيس ٞطٸٶشب٬، ػؿٱ ٲرٍُ ٸ ػؿٱ 
ضا زض حؼٱ  DTIټبی ٦ٳي  قبذمٸ سٛييطار  آٲٟشبٲيٵ ٲزای زض  ديٷٻ

ػسا٪بٶٻ اضظيبثي ٦طزٶس ٦ٻ ٶشبيغ  َٹض ( ثٻROIسهٹيطثطزاضی ٦ٹچ٥ يب )
ثب  آٲٟشبٲيٵ ٲز( ؾٹء ٲهطٜ ٲعٲٵ 17) زؾز آٲس ٻٲكبثٻ ٶيع زظ ٲُبٮٗٻ ٲب ث

سٛييطار ٖٳي١ زض ٲساضټبی ٲٛعی ٸ ٶكبٶ٫طټبی ٖهجي قيٳيبيي، ثٻ ٸيػٺ 
يز ثيكشط زض زض سط٤ اٸٮيٻ، ټٳطاٺ اؾز. ايٷٽب قبٲ٭ قٹاټسی اظ ٞٗبٮ

طاز ؾبٮٱ، ٶ٣بيم  آٲي٫سا٬ ٸ ٞٗبٮيز ٦ٳشط زض ٢كط ايٷٟطاٮيٳجي٥ ٶؿجز ثٻ اٞ
ؾبذشبضی زض ٶبحيٻ ؾيٷ٫ٹٮيز، ٮيٳجي٥ ٸ دبضاٮٳجي٥، ٶ٣م زض ٶكبٶ٫طټبی 

ټبی  زټٷسٺ ٖهجي زٸدبٲيٷطغي٥ ٸ ؾطٸسٹٶطغي٥ ٸ يبٞشٻ ټبی اٶش٣ب٬ ؾيؿشٱ
ټبی ٪ٯيب٬  ٲشبثٹٮيؿٱ ؾٯٹ٬ٖهجي قيٳيبيي ٲٷُج١ ثب سٛييطار زض س٧ظيط يب 

 MAزض ٪طٸٺ  ٦FAبټف ٢بث٭ سٹػٻ  (19ٸ  18) ٸ ي٧ذبضچ٫ي ٖهجي اؾز
ای  ټبی ٢بٖسٺ ٲبټٻ زض ٦ذؿٹ٬ زاذٯي، ٦ٻ اضسجبٌ حيبسي ثيٵ ٣ٖسٺ 6ثب سط٤ 

ټبی  ٦ٷس. ايٵ ؾبذشبضټب ٶ٣ف انٯي ضا زض حٯ٣ٻ ٸ ٢كط ٞطٸٶشب٬ ضا ٞطاټٱ ٲي
ټبی  ٦ٷٷس، ٦ٻ قج٧ٻ ٢كط ثبظی ٲي-سبلاٲٹ-اؾشطيبسٹ-٦ٹضسي٧ٹ٢كط ٸ -سبلاٲٹ

سطيٵ ٶبټٷؼبضی  ( قبي20ٕ) ٖهجي اؾبؾي انلاح ضٞشبض اٶؿبٴ ټؿشٷس
، چ٫بٮي يب حؼٱ ٦ٳشط آٲٟشبٲيٵ ٲز٦ٷٷس٪بٴ  ؾبذشبضی ذبل زض ٲهطٜ

ټبی  ٲبزٺ ذب٦ؿشطی ٢كط ٲٛع اؾز. ٦بټف ٲبزٺ ذب٦ؿشطی زض سٳبٰ ٮٹة
يؼ٫بټي، ديكبٶي، دؽ ؾطی ٸسٳذٹضا٬. سٷٽب ٢كط ٲٛع ٪عاضـ قسٺ اؾز: ٪

عايف حؼٱ ٲبزٺ ذب٦ؿشطی ٢كط ٲٛع ضا ٪عاضـ ٦طز ٸ ايٵ زض  ي٥ ٲُبٮٗٻ اٞ
عايف ٲبزٺ ذب٦ؿشطی ٢كط سٳذٹضا٬ زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ثب  ٮٹة سٳذٹضا٬ ثٹز. اٞ

زټس ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٗيبضی اظ  اذشلالار قٷبذشي ٲطسجٍ ثٹز، ٦ٻ ٶكبٴ ٲي
زټس ٦ٻ ؾٹء ٲهطٜ  ٶكبٴ ٲي MRIثط  ٷيټبی ٲجش ( ٶ٣كٻ21) ؾٳيز ثبقس
قٹز  آٲٟشبٲيٵ ثبٖض ايؼبز ي٥ اٮ٫ٹی اٶشربثي اظ ظٸا٬ ٲٛعی ٲي ٲعٲٵ ٲز

ٲٳ٧ٵ اؾز  آٲٟشبٲيٵ ٲز٦ٷس.  ٦ٻ ثٻ اذشلا٬ زض ٖٳٯ٧طز حبٞٓٻ ٦ٳ٥ ٲي
َٹض اٶشربثي ثٻ ٮٹة ٪يؼ٫بټي ٲيبٶي آؾيت ثطؾبٶس ٸ ٲُبث١ ثب ٲُبٮٗبر  ثٻ

ٮيٳجي٥ آؾيت ثطؾبٶس، ٦ٻ ثبٖض ايؼبز -ؾيٷ٫ٹلارٲشبثٹٮي٥، ثٻ ٢كط 
ؾبظ٪بضی ٖهجي، ٦بټف ٶٹضٸدي٭ يب ٲط٨ ؾٯٹٮي قٹز. ټيذطسطٸٞي ثطػؿشٻ 
ٲبزٺ ؾٟيس ٲٳ٧ٵ اؾز ٶبقي اظ سٛييط ٲيٯيٵ ٸ سٛييطار ٪ٯيب٬ سُجي٣ي، اظ 

ټبی ٲُبٮٗٻ حبيط ٦ٻ  ػٳٯٻ ٪ٯيٹظ طبٶٹيٻ ثٻ آؾيت ٖهجي ٦ٻ ثب يبٞشٻ
زټس  ٯٝ ٖهجي ٲبزٺ ؾٟيس ٲٛع ضا ٶكبٴ ٲيټبی ٲرش زض قج٧ٻ ٦FAبټف 

ټبی  ثبٖض ايؼبز ٶبټٷؼبضی آٲٟشبٲيٵ ٲز( ؾٹء ٲهطٜ 22) ٲُبث٣ز زاضز
٦ٷٷسٺ ٢كط ػٯٹی ٲٛع ٸ سك٧ي٭  ضيعؾبذشبضی زض ٲبزٺ ؾٟيس ظيطيٵ ٸ ٲشه٭

 آٲٟشبٲيٵ ٲزټبی اٸ٬ دطټيع اظ   قٹز. ايٵ اططار ٢جلاً زض ټٟشٻ ټيذٹ٦بٲخ ٲي
٦ٻ زض  ضٸاٶذعق٧ي اضظيبثي قسٺ زض ايٵ زٸضٺ ٲطسجٍٱ يٸػٹز زاضز ٸ ثب ٖلا

 PANSS آظٲٹٴٲُبٮٗٻ ٲب ٶيع اضسجبٌ ثيٵ ايٵ سٛييطار ضيعؾبذشبضی ٸ 
ټبی انٯي قبٲ٭ اظ زؾز زازٴ ٶٹضٸٴ،  ( يبٞشٻ9) زؾز آٲسٺ اؾز ثٻ

ټبی دطٸسئيٵ اؾيسی ٞيجطي٭  سٛييطار ٶٹضٸزغٶطاسيٹ، ٦بټف آؾشطٸؾيز
ؾبظی ټٳعٲبٴ  ٪ؿشطزٺ آ٦ؿٹٶي ثب ٞٗب٬ايٳٷي ٲظجز، آؾيت -٪ٯيب٬

ٲي٧طٸ٪ٯيب٬ ٸ ټٳچٷيٵ سٛييطار ٸا٦ٷكي ٸ زغٶطاسيٹ ضيع ٖطٸ٠ ٲٛعی اؾز. 
زټس ٦ٻ ؾٹء ٲهطٜ ٲٹاز ٲرسض ثبٖض آٚبظ  ايٵ ٲكبټسار ٶكبٴ ٲي

قٹز ٦ٻ زض ٶٽبيز  ای اظ ٖٹاٲ٭ ؾٳي، ٖطٸ٢ي ٸ ټيذٹ٦ؿي٥ ٲي ٲؼٳٹٖٻ
بٲلار ؾٯٹ٬ ثٻ ؾٯٹ٬ ٲٷؼط ثٻ اذشلالار ٪ؿشطزٺ زض قج٧ٻ ديچيسٺ سٗ

قٹز ٦ٻ زض ٲُبٮٗٻ حبيط ثب سٹػٻ ٞطييٻ اٸٮيٻ  ؾيؿشٱ ٖهجي ٲط٦عی ٲي
يٗٷي اذشلالار ٸؾيٕ ٲي٧طٸ ؾبذشبضی ٸ ٶيع ٶٳطٺ ثبلا اٞطاز ٲٗشبز زض آظٲٹٴ 

سٹاٶس اطجبسي ثط اضسجبٌ ٲشٛيطټبی زيٟيٹغٶي ٸ  ٲي PANSSضٸاٶكٷبذشي 
 (16) ثبقس ٲي آٲٟشبٲيٵ ٲزسٛييطار ضٞشبضی ٲٗشبزاٴ ثٻ 

ٱ يسٹاٶس زض سؼعيٻ ٸ سحٯي٭ ثطٸظ ٖلا سهٹيطثطزاضی زيٟيٹغٴ سٷؿٹض ٲي
ٸ زاضٸټبی ٲرسض ٲكبثٻ  آٲٟشبٲيٵ ٲزضٸاٶكٷبذشي ثيٳبضاٴ ٲٗشبز ثٻ ٲهطٜ 

ٸ ٦ٯيس  أسٹاٶس ٲٷك ٲٟيس ثبقس ٸ اظ آٶؼبيي ٦ٻ سٛييطار ضيعؾبذشبضی ْطيٝ ٲي
سٯ٣ي  آٲٟشبٲيٵ ٲزدطيكي زض ٲٗشبزاٴ ثٻ  ضاټٷٳبی ثطضؾي اذشلالار ضٸاٴ

 ټب ثؿيبض ٦بضثطز ذٹاټس زاقز. ٸ دي٫يطی زضٲبٴ ٲٷٓٹض ثطضؾي ثٻ قٹز،
ټبی ٖٳٯ٧طزی  ټبی ثبلا ٸ سٯٟي١ ثب سهٹيطثطزاضی ٲُبٮٗٻ ثب سٗساز ٶٳٹٶٻ

 ټبی ٲُبٮٗبر آيٷسٺ ثيبٞعايس. سٹاٶس ثط نحز يبٞشٻ ؾبذشبضی ٲي
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 تشکز و قدردانی 
ٶٹيؿٷسٺ اظ سٳبٲي ټٳ٧بضاٴ ٸ ٦ؿبٶي ٦ٻ زض اػطای َطح ٸؾيٯٻ  ثسيٵ

ٲيٵ ٲبٮي اظ َطح أٲكبض٦ز زاقشٷس ٦ٳب٬ سك٧ط ضا زاضز.ايٵ ٲُبٮٗٻ ثب س
ٲهٹة زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ  IR. SHMU.1397.132ثب ٦س اذلا٠  9792قٳبضٺ 

 دعق٧ي قبټطٸز اٶؼبٰ ٪طزيسٺ اؾز.
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Abstract: 
 

Introduction: Methamphetamine (METH) is an illicit psychostimulant that is widely abused in the world. METH abuse may lead 
to white matter injury and to a range of behavioral disorder and psychosis. The present study sought to assess subtle white matter 
microstructural change as well as psychosis in long-term METH dependence. 
Methods: We recruited 42 METH users’ subject meeting DSM-5 criteria and 21 healthy controls. Psychotic signs were measured 
using the Positive and Negative Syndrome Scale (PANSS). We applied tract-based spatial statistics (TBSS) to investigate group 
differences in mean diffusivity, fractional anisotropy, axial and radial diffusivity, and their association with psychotic symptoms. 
Results: This DTI study of whole brain white matter integrity based on TBSS and its relation with psychotic symptoms revealed 
two main findings in the METH group. (a) METH addicts had significantly lower FA and higher AD, RD, and MD in a wide 
range of white matter. (b) Subjects in the METH group had significantly higher PANSS total score, when compared to the control 
group. 
Conclusion: METH addicts show subtle patterns of impaired white matter integrity of distinct Cerebral nerve pathways relative 
to controls. The results are further suggestive of neuronal tract based pathology playing a key role in psychotic symptoms in 
METH dependence. 
 

Keywords: Methamphetamine, Substance-related disorders, Diffusion tensor imaging (DTI), 
Positive and negative syndrome scale, Psychotic symptoms. 
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