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 چکیده
ٞبیی ٞغتٙذ وٝ أزٚسٜ  ٞبی دریبیی اس خّٕٝ ارٌب٘یغٓ ٞب اعت. خّجه تزٔیٓ سخٓ ٚاثغتٝ ثٝ رٌشایی ٚ ٔیشاٖ تِٛیذ ولاصٖ تٛعظ فیجزٚثلاعت: مقدمه

ثزای افشایؼ رٌشایی ٚ  Gracilaria corticataخّجه دریبیی ثٝ ٘بْ  تأثیزٔب٘ی ثزای ثٟجٛد سخٓ ٞغتٙذ. ایٗ تحمیك ثٝ ثزرعی ٔٛرد تٛخٝ ٔصبرف در
 پزداسد. فیجزٚس سخٓ پٛعتی ػفٛ٘ی ٔی

ثٝ  ٛا٘بتیؽذ٘ذ. ح یٍٟ٘ذار یؾٍبٞیآسٔب ٛا٘بتیؽزوت وزد٘ذ وٝ عجك پزٚتىُ ٔزالجت اس ح ؼیآسٔب ٗیدر ا ییصحزا ٘ز ٔٛػٞؾتبد  :هب مواد و روش
رٚس  21ٚ  14، 7، 3پؾت ا٘دبْ ؽذ. سٔبٖ ٘مغٝ  یسخٓ ٔزثؼ هی یؾیآسٔب ٛا٘بتیؽذ٘ذ ٚ در تٕبْ ح ٓی( تمغییٔٛػ صحزا 20چٟبر ٌزٜٚ )ٞز ٌزٜٚ 

ٞب  . ٌزٜٚؽذرٚی سخٓ ریختٝ  ّٛوٛوٛطیاعتبفٔیىزٚة  CFU/mL 108×2حبٚی  ٖٛیعٛعپب٘غ تزیىزِٚیٔ 50سخٓ،  دبدیثٛد. پظ اس ا یپظ اس خزاح
% لزار دادٜ ؽذ ٚ عپظ در 10ٞب در فزٔبِیٗ ثبفز  ٕ٘ٛ٘ٝ ؽذ٘ذ. )درٔبٖ ثب خّجه( تمغیٓ% 7% ٚ 3پٕبد  ی )وٙتزَ(،رٚ ذیاوغ (،ثذٖٚ درٔبٖبٞذ )ؽ ؽبُٔ

ثبدی  دبْ ؽذ. اس عزفی دٚ آ٘تیٞبی ولاصٖ ٚ ٔیشاٖ فیجزٚس ا٘ آٔیشی ثب تزوزْٚ لزار ٌزفتٙذ. تزوزْٚ ثزای ٘ؾبٖ دادٖ رؽتٝ آٚری ثبفت ٚ رً٘ پزٚعٝ ػُٕ
VEGF  ٚTGF-Β وبر رفت.ٝ ثزای ارسیبثی ایٕٛ٘ٛٞیغتٛؽیٕی ث  
 ؽذ. VEGF  ٚTGF-Βاعتفبدٜ اس خّجه ثیؾتز اس تدٛیش اوغیذ رٚی، ثبػث افشایؼ ثزٚس : نتبیج
ثخؾی  رعب٘ی ثیؾتز ٚ در ٘تیدٝ ایٕٙی ثٝ خٖٛ زثٛطتٛا٘ذ ٔ اس خّجه ثٝ ؽىُ پٕبد، اثز تمٛیتی ثز ثٟجٛد سخٓ ػفٛ٘ی دارد وٝ ٔی اعتفبدٜ: گیزی نتیجه

 ثیؾتز در سخٓ، ٕٞزاٜ ثب اثزات ضذٔیىزٚثی ثبؽذ.
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( ثط Gracilaria Corticataثطضؾي اثط ٖهبضٺ خٯج٥ ٪طاؾيب ٦طسي٧بسب ). ؾيسخٹازحؿيٷي ق٧ٹٺ ايطج، ٲيطظايي زيع٪بٺ ټٹٲٵ، ٧ٖبقٻ : ارجبع
 .24-32:(2)18؛1402زاٶف ٸ سٷسضؾشي زض ٖٯٹٰ دبيٻ دعق٧ي  ٲدٯٻ. ټبی آٮٹزٺ دٹؾز ضر ضؾبٶي ٸ ٞيجطٸظ ظذٱ ذٹٴ
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 مقدمه
ټبی ظيط  ټب ٸ ضٸٶس ثٽجٹز آٶٽب اظ اذشلالار قبيٕ دٹؾز ٸ ثيٳبضی ظذٱ

قٹٶس ٦ٻ ٲٷدط ثٻ  ټبی سطٸٲبيي ايدبز ٲي ټب اظ آؾيت خٯسی اؾز. ظذٱ
قٹز. ثطای ثبظ٪طزاٶسٴ ٸيٗيز آقٟشٻ  ثبظ قسٴ اديسضٰ ٸ زضٰ ظيطيٵ ٲي

ٸ ٢ُٕ اؾشٳطاض اديشٯيب٬ ٸ ثبٞز ټٳجٷس ثٻ حبٮز َجيٗي، ٲجحث دٹؾز 
٦ٷس. ٞطآيٷسټبی ثٽجٹز ظذٱ ثٻ قسر سطٸٲب،  ٲيثٽجٹز ظذٱ اټٳيز ديسا 
ټبی اٮشٽبثي،  َٯت، ٸا٦ٷف ټبی ٞطنز سٽبخٱ ٲي٧طٸاض٪بٶيؿٱ

ايٳٹٶٹٮٹغي٧ي ٸ ٲشبثٹٮي٧ي ثؿش٫ي زاضز. ضٸٶس ثٽجٹز ثؿش٫ي ثٻ ٶٹٔ 
ټبی ٞٗب٬ قسٺ، ٲحشٹای ٲبسطي٧ؽ  بؾز ؾ٭ټبی ٶٟٹشيبٞشٻ، ٲ ٮ٧ٹؾيز

ټبی اٮشٽبثي يب سٷٓيٳي ٲرشٯٝ زاضز ٦ٻ ثٻ  ذبضج ؾٯٹٮي ٸ ٸاؾُٻ
(. زض ٲطحٯٻ اٸ٬ ثٽجٹز 2 ٸ ٦1ٷس ) ٲيثبظيبثي ي٧ذبضچ٫ي ثبٞز ٦ٳ٥ 

قٹٶس ٦ٻ زض ايدبز ټٳٹؾشبظ ٲحيٍ  ټبی اٮشٽبثي آظاز ٲي ظذٱ، ٸاؾُٻ
ثبٞز خٹاٶٻ ٪ٹقشي  ظذٱ ٶ٣ف زاضٶس. دؽ اظ ي٥ ضٸظ، ٲطحٯٻ سك٧ي٭

اؾز ٦ٻ قبٲ٭ س٧ثيط ٖطٸ٠، اٶ٣جبو، س٧ثيط ٞيجطٸثلاؾز، ؾٷشع ٦لاغٴ 
ټبی اديشٯيب٬ اؾز. زض ٶٽبيز، ظذٱ ثٻ ٲطحٯٻ ؾٹٰ  ٸ قطٸٔ حط٦ز ؾٯٹ٬

سط  ضٸز ٦ٻ زض آٴ ثبٶسټبی ٦لاغٴ يريٱ ٲٷٓٱ ٲييٗٷي ثبظؾبظی 
ٹض (. دؽ اظ آؾيت، ٞب٦ش3يبثس ) ٲيټب ٦بټف  قٹٶس ٸ ٖطٸ٠ ٸ ؾٯٹ٬ ٲي

( سٹؾٍ TGF-β: Transforming Growth Factor betaضقس ثشب )
 TGF-β(. 4قٹز ) ٲيټب سطقح  ټب ٸ دلا٦ز ٲب٦طٸٞبغټب، ٦طاسيٷٹؾيز

ثطای قطٸٔ سك٧ي٭ ثبٞز خٹاٶٻ ٪ٹقشي ٸ ٞيجطٸظ يطٸضی اؾز. ٖلاٸٺ 
ثطای ٲٽبخطر ؾٯٹٮي زض َٹ٬ سطٲيٱ ظذٱ يطٸضی  TGF-βثط ايٵ، 
 VEGF: Vascular Endothelial Growth(. ٞب٦شٹض ضقس5اؾز )

Factor ٦ٷس. زض اٸاي٭  ٲيظايي ضا سحطي٥  اخعای ٲشٗسزی اظ آثكبض ض٨
(. اٶٹأ ٲرشٯٟي 6قٹز سب ضقس ٲٹيط٪ي ثٻ حسا٦ثط ثطؾس ) ٲيثٽجٹزی آظاز 

سٹاٶٷس  ٲي E.coliټب ٲبٶٷس اؾشبٞيٯٹ٦ٹ٦ٹؼ اٸضئٹؼ ٸ  اظ ٲي٧طٸاض٪بٶيؿٱ
(. ٲ٣بٸٲز 7ذيط زض ثٽجٹز ظذٱ قٹٶس )أټب ضا آٮٹزٺ ٦ٷٷس ٸ ٲٷدط ثٻ س ظذٱ

ټبی ٲٗٳٹٮي ٦ٻ ثطای زضٲبٴ ٖٟٹٶز ظذٱ اؾشٟبزٺ  ثيٹسي٥ زض ثطاثط آٶشي
ټب  ثيٹسي٥ قٹز ي٥ ديبٲس ٲًط اؾز. ثب ايٵ ٸخٹز، اٶٹأ ٲرشٯٝ آٶشي ٲي

٦ٷٷس ٸ  ٲيٖٹاضو خبٶجي ثطای قطايٍ ٞيعيٹٮٹغي٧ي َجيٗي ايدبز 
٦ٷٷس، ٲ٣بٸٲز ثيكشطی زض  يٲټبی دبسٹغٶي ٦ٻ ظذٱ ضا آٮٹزٺ  ٲي٧طٸة

(. ثطضؾي ضٸی 8اٶس ) ټبی ٲٗٳٹ٬ ايدبز ٦طزٺ ثيٹسي٥ ثطاثط آٶشي
ټبی دٹؾشي ضا  ټبی ٲرشٯٝ ٪يبټبٴ ؾٷشي، سٹاٶبيي اٮشيبٰ ظذٱ ٖهبضٺ

ټبی زاضٸيي ثب اٮ٣بی س٧ثيط اديشٯيب٬ ٸ  ٶكبٴ زازٺ اؾز. ايٵ ٖهبضٺ
س ٲي٧طٸثي زض ټب ٸ ٞٗبٮيز ي ټب، ٲٽبخطر ٸ سٳبيع ٮ٧ٹؾيز ٞيجطٸثلاؾز

(. اؾشبٞيٯٹ٦ٹ٦ٹؼ ٦9ٷٷس ) ثطاثط ٖٟٹٶز، ثٽجٹز ظذٱ ضا س٣ٹيز ٲي
سٹاٶس ٶٹاحي ظذٱ ضا آٮٹزٺ  ٲيظا اؾز ٦ٻ  اٸضئٹؼ ي٥ ثب٦شطی ثيٳبضی

سٹاٶس ٲٷدط  ٲيؾيٯيٵ اؾشبٞيٯٹ٦ٹ٦ٹؼ اٸضئٹؼ  ٦ٷس. ق٧٭ ٲ٣بٸٰ ثٻ ٲشي
ثٻ ق٧ؿز زضٲبٴ قٹز. سك٧ي٭ ثيٹٞيٯٱ ٖبٲٯي اؾز ٦ٻ ٶٟٹش 

(. اؾشٟبزٺ ؾٷشي اظ زضٲبٴ ثب ٖهبضٺ 10زټس ) ٲيسي٥ ضا ٦بټف ثيٹ آٶشي

ثط سطٲيٱ ظذٱ ټط ضٸظ زض حب٬ ؤ٪يبټي دعق٧ي ثطای سطٸيح زاضٸټبی ٲ
سٹؾٗٻ اؾز. ٖلاٸٺ ثط ثؿيبضی اظ ٪يبټبٴ، ٲب اظ ي٥ خٯج٥ زضيبيي ثٻ 

ثطای اټساٜ ٲكبثٻ اؾشٟبزٺ ٦طزيٱ.  Gracilaria corticata  ٶبٰ
ټبی  اٶس ٦ٻ ٖهبضٺ قشٻ سب ثٻ اٲطٸظ ثبثز ٦طزٺټبی ٪ص ٲح٣٣بٴ اظ ؾب٬

٦ٷٷس،  ثيٹسي٧ي ٸ سطٲيٱ ظذٱ ٢بث٭ سٹخٽي ضا اٮ٣ب ٲي ٪يبټي ذٹال آٶشي
ٖٷٹاٴ ي٥ زاضٸی اٶشربثي، ٦بضآٲس، ايٳٵ ٸ ا٢شهبزی  ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ
٦بض ضٸز. ٪طاؾيٯيب ي٥ خٯج٥ حبٸی  ٻټبی ٖٟٹٶي ث ثطای اٮشيبٰ ظذٱ

(، GSH: Glutathioneخٳٯٻ ٪ٯٹسبسيٹٴ )ټبی ثؿيبضی اظ  ا٦ؿيساٴ آٶشي
، آؾ٧ٹضثبر flavonoids ، ٞلاٸٶٹئيسټبTocopherolsټب  سٹ٦ٹٞطٸ٬

Ascorbate ټب  ٞٷٹ٬ ٸ دٯيPolyphenol  ،اؾز. ٖلاٸٺ ثط ايٵ
ا٦ؿيساٶي ظيبزی ٶيع زاضز ٦ٻ قبٲ٭ ٪ٯٹسبسيٹٴ ضزٸ٦شبظ  ټبی آٶشي آٶعيٱ

(Glutathione Reductase ٯٹسبسيٹٴ٪ ،)S اظ )سطاٶؿٟطGST: 

Glutathione S Transferase( ؾٹدطا٦ؿيس زيؿٳٹسبظ ،)SOD: 

Superoxide Dismutase( آؾ٧ٹضثبر دطا٦ؿيساظ ،)APX: 

Ascorbate Peroxidase( ٸ دطا٦ؿيساظ اؾز )ای ثط ضٸی  (. ٲُبٮٗٻ11
ټب  سدعيٻ ٸ سحٯي٭ ٲحشٹای ظيؿشي ٪طاؾيٯيب ٶكبٴ زاز ٦ٻ سبٶٵ

زٮي٭ ذٹال ظيؿز  (. ٖهبضٺ خٯج٥ ثٻ12سطيٵ سط٦يجبر ټؿشٷس ) ٞطاٸاٴ
دصيط ٖبٮي، دبٶؿٳبٴ ٲٷبؾت ظذٱ اؾز. آٶٽب ثب  ؾبظ٪بض ٸ ظيؿز سرطيت

سٹاٶٷس ظذٱ ضا  ٲي٦ٷٷس. آٶٽب  ٲيټسٜ زٸ٪بٶٻ ثٻ ضٸٶس ثٽجٹزی ٦ٳ٥ 
ثذٹقبٶٷس سب اظ ذك٥ قسٴ ٸ ٖٟٹٶز خٯٹ٪يطی ٦ٷٷس. ٖلاٸٺ ثط ايٵ، آٶٽب 

(. خبٮت 13ٱ ٲٷش٣٭ ٦ٷٷس )سٹاٶٷس زاضٸټبی ٲرشٯٟي ضا ثٻ ٲح٭ ظذ ٲي
ټبی  ا٦ؿيساٴ ٖٷٹاٴ آٶشي سٹاٶٷس ثٻ ٲيټبی زضيبيي  سٹخٻ اؾز ٦ٻ خٯج٥

ټبيي ٦ٻ  ثيٹقيٳيبيي ٸ آٮي ٖٳ٭ ٦ٷٷس ي٧ي اظ ثٽشطيٵ ٲي٧طٸاض٪بٶيؿٱ
ټب  ٦ٷس، ضيعخٯج٥ ٲيټبی ثب٦شطيبيي ٖٳ٭   ٖٯيٻ ثؿيبضی اظ دبسٹغٴ

سٹاٶس ذٹال  ٲيس ٦ٻ ٦ٷٷ ٲيټؿشٷس. آٶٽب ثؿيبضی اظ ٲٹاز ٞٗب٬ ضا ؾٷشع 
ٖٷٹاٴ  يسٲي٧طٸثي ظيبزی ضا اٞعايف زټس. اضظيبثي َطاحي خٯج٥ ثٻ

ثيٹسي٥ زض ثؿيبضی اظ ٦كٹضټب اٲب ثطای اٸٮيٵ ثبض زض ٞيٯيذيٵ ٶكبٴ  آٶشي
ا٦ؿيساٶي ٸ ٞٷٯي زض  ټبی يسثب٦شطی، آٶشي زازٺ قسٺ اؾز. ايٵ ٞٗبٮيز

ټبی  ظذٱ ټبی ٲعٲٵ دٹؾشي ٸ (. ظذٱ14ټب ٪عاضـ قسٺ اؾز ) خٯج٥
ټبی ثٽساقشي زض اٞطاز  زيبثشي ٸ ٖٟٹٶي زاضای ٲك٧لار ٖٳسٺ ٲطا٢جز

ثطٶس.  زيبثشي ٸ ټٳچٷيٵ ثيٳبضاٶي اؾز ٦ٻ اظ ٖٟٹٶز دٹؾشي ضٶح ٲي
ټبيي  ثط ټؿشٷس ٸ چٷيٵ ظذٱؤټبی زضٲبٶي ٞٗٯي ٣ٍٞ سب حسی ٲ ضٸـ

ټبی ثبظ زض ٲٗطو ذُط ثبلای  زټٷس. ظذٱ ٲيٲيعاٴ ٖٹز ثبلايي ضا ٶكبٴ 
سٹاٶس ٲٷدط ثٻ ٢ُٕ ًٖٹ ٸ ٶبسٹاٶي  ٲيز ظذٱ سٽبخٳي ټؿشٷس ٦ٻ ٖٟٹٶ

ټبی خسيس ٸ  ای ثطای سٹؾٗٻ زضٲبٴ ثيكشط قٹز. ي٥ ضٸي٧طز ثيٵ ضقشٻ
 ثطسط ٲٹضزٶيبظ ثٹز.ؤٲ

 هب مواد و روش
 20٪طٲي ٶط ٸيؿشبض ثب ٲيبٶ٫يٵ ؾٷي  30+200ٲٹـ نحطايي  80

طاز، ضَٹثز ٪ زضخٻ ؾبٶشي 22-25ټٟشٻ زض قطايٍ آظٲبيك٫بټي ثٽيٷٻ 
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شٷس. خيطٺ ٪طٞ ٢طاض خطاحي ٖٳ٭ سحز ؾبٖز 15 ٶٹض ٸ( زضنس 5±60)
َج١ دطٸس٧٭ ٲطا٢جز اظ حيٹاٶبر آظٲبيك٫بټي دٯيز ٸ آة ثٹز. حيٹاٶبر 

، 3ثٻ چٽبض ٪طٸٺ دٷح ؾطی اظ ټط ظٲبٴ ٖٳ٭ س٣ؿيٱ قسٶس. ظٲبٴ ز٢ي١ 
ټبی  ضٸظ دؽ اظ ٖٳ٭ ثٹز. دؽ اظ ايدبز ظذٱ، سٳبٰ ظذٱ 21ٸ  14، 7

اؾشبٞيٯٹ٦ٹ٤  CFU/mL 108×2ٲي٧طٸٮيشط اظ  50ټب ضا ثب  ٲٹـ دكز
 نٹضر ثٻ(. ٲب اٶساظٺ ظذٱ ضا 15حبٸی ؾٹؾذبٶؿيٹٴ آٮٹزٺ ٦طزيٱ )

St/S0×100  ،ٲحبؾجٻ ٦طزيٱS0  ٸ  0ٶبحيٻ ظذٱ زض ظٲبٴ اٸٮيٻSt 
اؾز. ٪طٸٺ اٸ٬ ثسٸٴ ټيچ زضٲبٶي، ٪طٸٺ ٦ٷشط٬  tٶبحيٻ ظذٱ زض ظٲبٴ 

ٖٷٹاٴ سيٳبض اٶشربثي  زضنس ا٦ؿيس ضٸی ثٻ 25ٲٷٟي ثٹز. ٪طٸٺ زٸٰ ثب 
ثب  IVٸ  IIIسيٳبض قس ٸ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ ٲثجز زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ٪طٸٺ 

% سحز زضٲبٴ ٢طاض 7% ٸ 3ٖهبضٺ خٯج٥ زضيبيي ٪طاؾيب ثٻ ٖٷٹاٴ دٳبز 
٪طٞشٷس. ثطـ ٸ انلاح زض ٲح٭ ٖٳ٭ اٶدبٰ قس ٸ ؾذؽ ي٥ ظذٱ 

قس. دٳبزټب اظ ضٸظ ثٗس دؽ ٲشط ايدبز  ؾبٶشي 5/1*5/1ٲطثٗي ثب يربٲز 
 قس. ٲياظ خطاحز ي٥ ثبض زض ضٸظ ضٸی ٲح٭ ظذٱ ٲبٮيسٺ 

اظ ذٯيح ٞبضؼ زض  Gracilaria corticataخٯج٥ زضيبيي ٪طاؾيب 
ټب ثطای اظ ثيٵ  ٲشط سٽيٻ قس. ثٗس اظ قؿشٵ خٯج٥ ؾبٶشي 100-50ٖٳ١ 

ټب ٸ آٮٹز٪ي، ثب زؾشٳب٬ ٦بٚصی آث٫يطی ٦طزيس ٸ ثيطٸٴ  ٞيز ثطزٴ ادي
ٸضزٺ قس سب زض ٲدبٸضر ټٹا ٸ زٸض اظ سبثف ٲؿش٣يٱ ذٹضقيس ذك٥ آ

 50ثٻ دٹزض سجسي٭ قسٶس.  قٹز. ثٗس سٹؾٍ زؾش٫بٺ ټٳعٴ ثط٢ي ٦بٲلاً
ای زؾش٫بٺ ؾٹ٦ؿٯٻ  زؾز آٲسٺ زضٸٴ ٞيٯشط اؾشٹاٶٻ ٪طٰ اظ دٹزض ثٻ

(Soxhlet( سٹٮيس )FALC ٸ )ٮيشط حلا٬ اسبٶٹ٬ زضٸٴ  ٲيٯي 400ايشبٮيب
رشٻ قس ٸ دؽ اظ ٶهت ٦بٲ٭ زؾش٫بٺ ؾٹ٦ؿٯٻ ٲٷجٕ ٞلاؾ٥ زؾش٫بٺ ضي

زټٷسٺ زؾش٫بٺ ضٸقٵ قس. زض ايٵ حب٬ ثب سجريط ٲطست حلا٬ اظ  حطاضر
َٹض ٲساٸٰ حلا٬ ذبٮم ثط ضٸی ٲبزٺ ٪يبټي ٢طاض  ثبٮٵ سحشبٶي، ثٻ

ټبی خٯج٥ قس.  ثطٺ اظ زضٸٴ ؾٯٹ٬ؤ٪طٞز ٸ ٲٹخت ذطٸج ٦بٲ٭ ٲٹاز ٲ
٫بٺ زؾي٧بسٹض زض قطايٍ ؾبٖز ٲحشٹيبر ٞلاؾ٥ زض زؾش 12دؽ اظ 

زضخٻ ؾبٶشي٫طاز  -20ذك٥ قس ٸ سب ظٲبٴ ٲهطٜ زض زٲبی ذلاء ٦بٲلاً
زضخٻ  4ٶ٫ٽساضی قس. ظٲبٴ ٲهطٜ آٶٽب ضا زض يرچب٬ ثب زٲبی 

 (. 11ٶ٫ٽساضی ٸ دؽ اظ سٽيٻ دٳبز اؾشٟبزٺ ٦طزيٱ )
 10% )2ټب ثب سعضي١ ًٖلاٶي ظايلاظيٵ  دؽ اظ اٮ٣بی ثيٽٹقي زض ضر

٪طٰ ثط ٦يٯٹ٪طٰ(،  ٲيٯي 100زضنس ) 10يٯٹ٪طٰ( ٸ ٦شبٲيٵ ٪طٰ ثط ٦ ٲيٯي
نٹضر ق٧ٳي ضٸی ٲيع ٢طاض ٪طٞشٷس ؾذؽ ؾُح دكشي  ٻټب ث ٲٹـ
ؾبظی ٸ  % آٲبزٺ10ټب اظ ٶبحيٻ ٦شٝ سب ايٯئٹٰ ثب ٲحٯٹ٬ يس  ٲٹـ

ثٻ ٸؾيٯٻ سيٙ  5/2زض  5/2اؾ٧طاة قس ٸ ي٥ ظذٱ ٲطثٕ ق٧٭ ثب اثٗبز 
ب ايدبز ظذٱ ثٻ ضٸـ ثطقي سٳبٰ خطاحي زض ٲح٭ زٸ ٦شٝ ايدبز قس. ث

 َٹض ٦بٲ٭ ثطزاقشٻ قس. ٻټبی اديسضٰ، زضٰ ٸ ټيذٹزضٰ ث لايٻ
ټب ٸ ٢طاض زازٴ آٶٽب زض دبضاٞيٵ، آٶٽب ضا ثٻ ٲ٣بَٕ  دؽ اظ سثجيز ٶٳٹٶٻ

ظا ثب ٢طاض ٪طٞشٵ زض  ٲي٧طٸٲشطی ثطـ زازيٱ. دطا٦ؿيساظ زضٸٴ 5ثبٞشي 

ټبی ايبٞي  غٴ يزضنس ٲشٹ٢ٝ قس. آٶش 3ٲٗطو دطا٦ؿيس ټيسضٸغٴ 
% آٮجٹٲيٵ ؾطٰ ٪بٸی ضٸی ٶٳٹٶٻ ٲؿسٸز قس. ٲب 1دؽ اظ ضيرشٵ 

 TGF-βثبزی اٸٮيٻ ٖٯيٻ ٞب٦شٹض ضقس ثشب  اؾلايسټب ضا ثب ي٥ آٶشي

(Santa, sc‑518018 Cruz Biotechnology Inc., USA ٸ )
، قط٦ز ؾٳب EP1176Y)٦ٯٹٴ  VEGFٞب٦شٹض ضقس اٶسٸسٯيب٬ ٖطٸ٢ي 

زض َٹ٬ قت  1:400ټبی  خسا٪بٶٻ زض ض٢ز نٹضر ٻسكريم آضيب(، ث
 IgGثبزی  ټب ضا ثب آٶشي ټب، لاٰ اٶ٧ٹثٻ ٦طزيٱ. دؽ اظ قؿشكٹی ثبٞز

زض  1:400ټبی  ؾبٖز زض ض٢ز 1( ثٻ ٲسر Abcamيس ٲٹـ ثعی )
ز٢ي٣ٻ دؽ اظ قؿشكٹ  5زٲبی اسب٠ اٶ٧ٹثٻ ٦طزيٱ. اؾلايسټب ضا ثٻ ٲسر 

ب ټٳبسٹ٦ؿيٯيٵ اٶدبٰ آٲيعی دؽ ظٲيٷٻ ث آٚكشٻ ٶٳٹزيٱ. ضٶ٩ DABثب 
قس. اؾلايسټبی ثبٞز زض اٮ٧٭ ٸ ؾذؽ ظايٯٵ ٢طاض زازٺ قس. ؾذؽ ثطای 

 اضظيبثي ٲيعاٴ ثيبٴ غٴ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞشٷس. 
ٸاضيبٶؽ زٸ َطٞٻ ٸ آظٲٹٴ  سدعيٻ ٸ سحٯي٭ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ  زازٺ

ثطای  Graph pad prism 9.0اٞعاض  ټبی چٷس٪بٶٻ زاٶز ثب ٶطٰ ٲ٣بيؿٻ
 ٦05/0ٳشط اظ  Pٶٳٹزاضټب ٲٹضز سدعيٻ ٸ سحٯي٭ ٢طاض ٪طٞز. ٲ٣بزيط ضؾٱ 
 زاض زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ٲٗٷي
ns * ،ٸ ****  0002/0>، *** 002/0>، ** 03/0>: ثسٸٴ ٲٗٷي

<0001/0 

 نتبیج
ثٽجٹز ظذٱ ٸ  ٕيٸ خٯج٥ ثبٖث سؿط یضٸ سي٦ٷشط٬ ا٦ؿ یټب ٪طٸٺ

ٸ  7 یزض ضٸظټب بټسثب ٪طٸٺ ق ؿٻي٦بټف ٢بث٭ سٹخٻ ؾُح ظذٱ زض ٲ٣ب
ټب زض  ټٳٻ ٪طٸٺ ٵيث یزاض يدؽ اظ ٖٳ٭ قسٶس. زض ٲ٣بث٭، سٟبٸر ٲٗٷ 14

  (.1-4ٸخٹز ٶساقز )ق٧٭  ٧ٱيٸ  ؿزيضٸظ ث
 بضيزضنس ثؿ 3زض ٪طٸٺ خٯج٥  TGF-β بٴي، ث14ٸ  7 یضٸظټب زض

 بضيزضنس ثؿ 7زض ٪طٸٺ خٯج٥  TGF-β بٴيثٹز. ث ٵيطياظ ؾب كشطيث
، سٟبٸر 21ز. زض ٲ٣بث٭، زض ضٸظ زضنس ثٹ ٦3ٳشط اظ ٪طٸٺ خٯج٥ 

ٸ زضنس  3ثٻ خٯج٥  زضنس ٶؿجز 7خٯج٥  یټب ٪طٸٺ ٵيث یزاض يٲٗٷ
زضنس  7زض ٪طٸٺ خٯج٥  21ضٸظ  بٴيث ٵيٸخٹز زاقز. ا ٪طٸٺ ٦ٷشط٬

. اظ ايٵ خٽز ثٽشطيٵ ٶشيدٻ زض ٲٹضز ثطٸظ ٞب٦شٹض ضقس ثٹز ٵيثبلاسط
TGF-β  (. 5-8)ق٧٭  زضنس زيسٺ قس 3زض ٪طٸٺ خٯج٥ 

 VEGFاؾز. ثطٸظ  يذٹٶ یټب ض٨ فيزټٷسٺ اٞعا ٶكبٴ VEGF ٴبيث
اظ ٪طٸٺ  كشطيث یزاض يَٹض ٲٗٷ خٯج٥ زض ضٸظ ؾٹٰ ثٻټبی  ثب ٪طٸٺ ٳبضيس

اظ  كشطيث زضنس 7خٯج٥ زض ٪طٸٺ  7آٴ زض ضٸظ  بٴيثٹز. ث ٦ٷشط٬قبټس ٸ 
-12 )ق٧٭ ٲكبټسٺ ٶكس 21زض ضٸظ  یزاض يٲٗٷ ثٹز. سٟبٸرټب  ٪طٸٺث٣يٻ 

9.) 
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  3دس سٍص  ًطبى دادُ ضذُ یدسصذ ثستِ ضذى صخن ثب تَجِ ثِ ًقبط صهبً -1 ضکل   

 

 
  7دس سٍص  ًطبى دادُ ضذُ یدسصذ ثستِ ضذى صخن ثب تَجِ ثِ ًقبط صهبً -2ضکل 

 
دس سٍص  ًطبى دادُ ضذُ یدسصذ ثستِ ضذى صخن ثب تَجِ ثِ ًقبط صهبً -3ضکل 

14 

 
دس سٍص  ًطبى دادُ ضذُ یط صهبًدسصذ ثستِ ضذى صخن ثب تَجِ ثِ ًقب -4ضکل 

21  

 
 3سٍص دس  TGF-βدسصذ ثشٍص  سِيهقب -5ضکل 

 
 7سٍص دس  TGF-βدسصذ ثشٍص  سِيهقب -6ضکل 
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 14سٍص دس  TGF-βدسصذ ثشٍص  سِيهقب -7ضکل 

 
 21سٍص دس  TGF-βدسصذ ثشٍص  سِيهقب -8ضکل 

 

 
 3سٍص دس  VEGFدسصذ ثشٍص  سِيهقب -9ضکل 

 
 7سٍص دس  VEGFدسصذ ثشٍص  سِيهقب -10ضکل 

 
 14سٍص دس  VEGFدسصذ ثشٍص  سِيهقب -11ضکل 

 
 21سٍص دس  VEGFدسصذ ثشٍص  سِيهقب -12ضکل 
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دُ هَش یپَست یّب اص صخن یويستَضيوًََّيسٌجص ا -13ضکل   یپس اص جشاح 21ٍ  14، 7، 3 ی% دس سٍصّب7% ٍ 3تحت دسهبى ثب جلجک  یّب آلَ

 ٲي٧طٸٲشط.  100 بؼيٲ٣ ٶٹاض. ٹثلاؾزيٞٯف: آٶػ

 

 بحث 
دصيط ٖبٮي،  زٮي٭ ذٹال ظيؿز ؾبظ٪بض ٸ ظيؿز سرطيت ٖهبضٺ خٯج٥ ثٻ

دبٶؿٳبٴ ٲٷبؾت ظذٱ اؾز. آٶٽب ثب ټسٜ زٸ٪بٶٻ ثٻ ضٸٶس ثٽجٹزی ٦ٳ٥ 
سٹاٶٷس ظذٱ ضا ثذٹقبٶٷس سب اظ ذك٥ قسٴ ٸ ٖٟٹٶز  ٲي٦ٷٷس. آٶٽب  ٲي

اضٸټبی ٲرشٯٟي ضا ثٻ ٲح٭ سٹاٶٷس ز ٲيخٯٹ٪يطی ٦ٷٷس. ٖلاٸٺ ثط ايٵ، آٶٽب 
سٹاٶٷس  ٲيټبی زضيبيي  (. خبٮت سٹخٻ اؾز ٦ٻ خٯج13٥ظذٱ ٲٷش٣٭ ٦ٷٷس )

ټبی ثيٹقيٳيبيي ٸ آٮي ٖٳ٭ ٦ٷٷس. خٷؽ  ا٦ؿيساٴ ٖٷٹاٴ آٶشي ثٻ
Gracilaria  .ي٥ خٯج٥ زضيبيي ا٢شهبزی اؾز ظيطا ٲٷجٕ خٽبٶي آ٪بض اؾز

ٷس. اؾشرطاج ٦ ايٵ خٯج٥ زضيبيي زض ؾطاؾط ٲٷب١َ ٪طٲؿيطی ضقس ٲي
خٯج٥ زضيبيي ٲٗٳٹلاً ثب ٞطآيٷسټبی اؾشرطاج ثب حلا٬ ثب اٮ٧٭ ٸ اؾشٹٴ ٸ اظ 

 :CCl4(. سشطا٦ٯطيس٦طثٵ11قٹز. ) ٲيَطي١ ثربض آة يب س٣ُيط اٶدبٰ 

Carbon Tetrachloride  ي٥ حلا٬ ٚيط٢ُجي ٲٷبؾت ثطای ثطذي اظ
ٶكبٶي ٸ سٳيع٦بضی ؾُٹح نٷٗشي  ټبی آسف ټب، ؾبذز ٦ذؿٹ٬ ٸا٦ٷف

سٹاٶس اٶؿبٴ ضا ٲؿٳٹٰ ٶٳبيس.  ضاحشي ٲي ٻ٦بضثطز زاضز ٸ چٹٴ ٞطاض اؾز ث
ا٦ؿيساٶي آٮػيٷبر ٦ٯؿيٱ  ثطذي اظ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زاز ٦ٻ ذٹال آٶشي

سٹاٶس اظ اثطار ؾٳي آؾيت ٦جسی ٶبقي اظ  ٲيای  ټبی زضيبيي ٢ٽٹٺ خٯج٥
ي (. ثطذ16سشطا٦ٯطيس٦طثٵ زض ٲٹـ نحطايي اٮشيبٰ يبٞشٻ ٸ خٯٹ٪يطی ٦ٷس )

ټبيي ټؿشٷس ٦ٻ زض  ټب حبٸی ٲشبثٹٮيز اظ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زاز ٦ٻ ضيعخٯج٥
ټبی ٪طٰ ٲٷٟي ٸ ٪طٰ ٲثجز ثيٳبضی ظا  ثطاثط ضقس ٸ ضقس ثطذي اظ ثب٦شطی

ا٦ؿيساٶي  ای زض ْطٞيز آٶشي ثط ټؿشٷس. سط٦يجبر ٞٷٯي ؾٽٱ ٖٳسٺؤٲ
(. زض ٲُبٮٗٻ حبيط ٶيع قبټس اثطار سطٲيٳي ذٹة 14ټب زاضٶس ) ضيعخٯج٥

ٶبقي اظ ٲحسٸز قسٴ ضقس ثب٦شطی ٸ ذبنيز يسثب٦شطيبيي خٯج٥  احشٳبلاً
ټبی اضظقٳٷس ٲُبٮٗٻ حبيط ٲٳ٧ٵ اؾز ثيٷكي  ذطٸخي ٪طاؾيلاضيب ټؿشيٱ.

 2014ای زض ؾب٬  ٢ٹی زض ظٲيٷٻ ٦كٝ زاضٸټبی َجيٗي زاقشٻ ثبقس. ٲُبٮٗٻ
 ٶكبٴ زاز ٦ٻ خٯج٥ زضيبيي ٪طاؾيلاضيب ي٧ي اظ ثٽشطيٵ ٲٷبثٕ ظيؿشي ٞٗب٬

ټب ټؿشٷس.  ثيٹسي٥ ټب ٸ آٶشي ا٦ؿيساٴ ټبی ٲرشٯٝ، آٶشي ٲبٶٷس ٞيشٹ٦ٳي٧ب٬
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ټبی ٪طاؾيلاضيب ٸخٹز زاضز. ٖهبضٺ ذبٲي ٦ٻ  ټكز ثيٹٲٹٮ٧ٹ٬ زض خٯج٥
(. زض ٲٹضز 17 ٸ 11ی ٲرشٯٝ دٹؾز ضا ٦ٷشط٬ ٦ٷس )ټب سٹاٶس ضقس دبسٹغٴ ٲي

ٗي اظ ٲٹيٹٔ ثؿشٻ قسٴ ظذٱ ثطذي اظ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زاز ٦ٻ اؾشٟبزٺ ٲٹي
سٹاٶس اٶ٣جبو ظذٱ ضا اٞعايف زازٺ ٸ ظٲبٴ ثؿشٻ قسٴ ظذٱ  ٲيٖهبضٺ خٯج٥ 

ټبی  (. زض ٦بض حبيط ٶيع ثؿشٻ قسٴ ظذٱ زض ٪طٸٺ18-20ضا ٦بټف زټس )
شبز. ٦بټف اٶساظٺ ظذٱ  ثٻ ٪طٸٺ  خٯج٧ي ثؿيبض ذٹة ٶؿجز ټبی زي٫ط اسٟب٠ اٞ

طٸٺ ٦ٷشط٬ سب زض حيٹاٶبر سحز زضٲبٴ ثب خٯج٥ ٪طاؾيلاضيب زض ٲ٣بيؿٻ ثب ٪
زاض ثٹز. اثطار ٖهبضٺ زض ٲ٣بيؿٻ ثب زاضٸټبی ٲٗٳٹ٬  ضٸظ ثيؿشٱ ٸ ي٧ٱ ٲٗٷي

زضنس ضٸظ ټٟشٱ ٸ  7ثٽجٹز ٦بٲ٭ ضا ٶكبٴ زاز. ايٵ اٲط زض ٪طٸٺ خٯج٥ 
چٽبضزټٱ ٢بث٭ سٹخٻ ثٹز ٸ زض ٶشيدٻ اثطار ٲثجز خٯج٥ زض ايٵ ٚٯٓز ضا 

 زضنس خٯج٥ ثبثز ٦طز.  3ثٻ ٪طٸٺ ثب ٚٯٓز  ٶؿجز

ی دٹؾشي سٹؾٍ ٖهبضٺ ټب ظايي ظذٱ ي اظ ٲُبٮٗبر زض ثٽجٹز ض٨ثطذ
ټبی سحز زضٲبٴ ثب  ضؾبٶي ظذٱ ٲٹـ خٯج٥ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٞٗبٮيز ذٹٴ

(. زض 21ٖهبضٺ ٪طاؾيلاضيب ثٽشط اظ دٳبز اؾشبٶساضز زض ضٸظ قكٱ ثطضؾي ثٹز )
ټبی خٯج٧ي ازاٲٻ زاقز ثب ايٵ  ٲُبٮٗٻ حبيط ٶيع ضٸٶس ض٪عايي ثٽشط زض ٪طٸٺ

زضنس سك٧ي٭ ٖطٸ٠ ثؿيبض  3ثٻ ٪طٸٺ  زضنس ٶؿجز 7يس ٦ٻ ٪طٸٺ خٯج٥ ٦أس
ظيبزسطی زض ضٸظ ؾٹٰ ٸ ټٟشٱ زاقز. ٦ٱ ثٹزٴ سٗساز ٖطٸ٠ سبظٺ سك٧ي٭ 
ثطذلاٜ آٶچٻ ٦ٻ سب ضٸظ ټٟشٱ ٶبٲُٯٹة اؾز، زض ضٸظ چٽبضزټٱ ٞب٦شٹضی 

٦ٷٷسٺ ثؿشطی  زا٬ ثط ضٸٶس ذٹة ثؿشٻ قسٴ ٸ سطٲيٱ ظذٱ اؾز. ظيطا ٞطاټٱ
ټبی ٦لاغٴ ذٹاټس ثٹز. ايٵ  ٸ ثبٶس٬ ټب خٽز ٶٓٱ ثٽشط ضقشٻٲٷبؾت 

ټب ٲٹخت اؾشح٧بٰ ثيكشط  ټب ٸ ټٱ خٽز ثٹزٴ ثبٶس٬ اؾشح٧بٰ ضقشٻ
(. زض ٲُبٮٗٻ حبيط ٶيع ٦بټف ٲٟيس 22ٲدٳٹٖٻ ظذٱ زض حب٬ سطٲيٱ اؾز )

ټبی خٯج٥  زاض زض ٖطٸ٠ ٪طٸٺ نٹضر ٦بټف ٲٗٷي ٻزض ضٸ ظ چٽبضزټٱ ث
زټٷسٺ اثطار ٲُٯٹة خٯج٥ زض  قشيٱ ٦ٻ ٶكبٴثٻ ٪طٸٺ ٦ٷشط٬ زا ٶؿجز

 ٦بؾشٵ سٗساز ٖطٸ٠ زض ظٲبٴ ٲٷبؾت ثطای سطٲيٱ ثٽشط ظذٱ اؾز. 

-TGFټب ضاثُٻ ٲؿش٣يٱ ثب ٸخٹز  ٞيجطٸدلاظی ٸ ٞطاذٹاٶي ٞيجطٸثلاؾز

β ( زض ٲُبٮٗٻ حبيط ٶيع ثيبٴ 5زاضز .)TGF-β  زضنس ثؿيبض  3زض ٪طٸٺ
زضنس  7ٸٺ ٦ٷشط٬ ثيف اظ ٪طٸٺ زضنس ثٹز. ٪ط 7ثيكشط اظ ٦ٷشط٬ ٸ ٪طٸٺ 

 3ثٹز. ايٵ يبٞشٻ ثٻ ٲٗٷبی قطايٍ ثٽيٷٻ زض ٪طٸٺ زضٲبٴ قسٺ ثب خٯج٥ 
زضنس زض  3زضنس اؾز. ٲب اؾشسلا٬ ٦طزيٱ ٦ٻ ٪طٸٺ خٯج٥ 

 سط اظ ث٣يٻ ثٹز. ٞيجطٸدلاظی ٲٹ١ٞ

ټبی ذٹٶي سبظٺ سك٧ي٭ قسٺ، ثطذلاٜ اٶشٓبض،  اٚطا٠ زض سساٸٰ ض٨
ضؾس ٪طٸٺ خٯج٥ زض  ٲيذيط ثيٷساظز. ثٻ ٶٓط أثٻ سسٹاٶس ضٸٶس ثٽجٹزی ضا  ٲي

ټسايز اخعای سطٲيٱ ظذٱ ثٽشط اظ ٪طٸٺ قبټس ثٹز. ضقس ض٪عايي ٲٟيس )سب ضٸظ 
% سحز زضٲبٴ 3زضنس ثٽشطيٵ ثٹز. ضٸٶس ٞيجطٸدلاظی زض ٪طٸٺ  7( زض ٪طٸٺ 7

ثب خٯج٥ ثٽشطيٵ ثٹز. ثٷبثطايٵ اؾٟبزٺ اظ ٖهبضٺ خٯج٥ زض ض٪عايي ٸ 
ټبی ٲشٟبٸر ثٽشط اظ زاضٸی ضايح ٖٳ٭ ٦طز. ثب سٹخٻ   ٓزٯٚ ٞيجطٸدلاظی زض

ار ٲٽبضی ضٸی ضقس ثب٦شطی سأثيطسٹاٶس ٶبقي اظ  ثٻ ٖٟٹٶي ثٹزٴ ظذٱ ٲي
زاض ٶجٹزٴ ٸ ي٧ؿبٴ ثٹزٴ ٶشبيح زض ضٸظ ثيؿز ٸ ي٧ٱ  ثبقس. ٖٯز ٲٗٷي

ټب زض ايٵ ضٸظ  بټطی ټٳٻ ٪طٸٺْثٻ دبيبٴ ضٸٶس اٮشيبٰ ٸ قجبټز  ٲُبٮٗٻ ٲطثٹٌ

نٹضر ٲٹٮ٧ٹٮي(  ٻايٵ ٲُبٮٗٻ ثيكشط ضٸی ٞب٦شٹضټبی سك٧ي٭ ٖطٸ٢ي )ثثٹز. 
حب٬ ثٻ ايٵ ق٧٭ سرههي ثطضؾي ٶكسٺ ثٹز. ٻ ٲشٳط٦ع قسٺ ثٹز ٦ٻ سب ث

٦بض  ټب زض زٸ ٚٯٓز ٲشٟبٸر ٦ٻ ٢جلاً ټٳچٷيٵ ٲب ثب ثطضؾي اثطار ايٵ خٯج٥
ټب چ٫ٹٶٻ  ٶكسٺ ثٹز ٸ ٢يبؼ آٶٽب ٶكبٴ زاز ٦ٻ ټط ٦ساٰ اظ ايٵ ٚٯٓز

 ٪صاض ثبقٷس. سأثيطٹاٶٷس زض ايدبز ضٸٶس ثٽشط ض٪عايي ٸ ٞيجطٸدلاظی س ٲي

 تشکز و قدرداني 
اظ ٲٗبٸٶز ٲحشطٰ دػٸټف ٸ ٞٷبٸضی زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ي آخب سك٧ط 

  قٹز. ٲي
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Abstract: 
 

Introduction: Wound healing depends on angiogenesis and collagen production by fibroblasts. Seaweeds are among the 
organisms that are of interest today for healing wounds. This study examines the effect of seaweed called Gracilaria corticata to 
increase angiogenesis and fibrosis of infectious skin wounds. 
Methods: Eighty male rats that participated in this experiment were maintained according to the Laboratory Guidelines for 
Animal Care. The animals were divided into four groups (20 rats in each group), and a square wound on the back skin was 
performed on all rats. The time points were 3, 7, 14, and 21 days after the surgical procedure. After creating a wound, an aliquot 
of 50 µL of suspension containing 2x108 CFU/mL of Staphylococcus bacteria was inoculated onto each wound. The groups were 
divided into control (no treatment), zinc oxide (control), 3%, and 7% ointment (algae treatment). The samples were placed in 
10% buffered formalin and then in the tissue processing and staining with trichrome. Trichrome staining is used to show collagen 
fibers and the degree of fibrosis. On the other hand, VEGF and TGF-Β antibodies were used for immunohistochemical 
evaluation. 
Results: The use of algae increased the occurrence of VEGF and TGF-Β more than the administration of zinc oxide. 
Conclusion: The use of algae has a strengthening effect, especially in the form of ointment, on the healing of infected wounds. It 
can be related to more blood supply and, as a result, more immunity in the wound, along with antimicrobial effects. 
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