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 مقبله پژوهشي

 

 پشدٌ سيی تش اوساوی چشتی تافت تىیادی َای تشسسی اثش القایی پیپشيویلیک اسیذ تش تقا سلًل

 ضذٌ صدایی سلًل آمىیًن
 4، ٵَييٌ ٵي٢ي3آثَين، ٕٮيي 2، ډلمًى ا٭٪مي*1، سٺي ٥َيلي1ََُا ويپًُاى

 .ځَيٌ ٭چًڇ سَٚيق، ىاوٚپيٌ ٭چًڇ دِٙپي، ىاوٚڂبٌ سَثيز ډيٍٓ، سَُان، ايَان -1

 .ايَان سَُان، سَُان، دِٙپي ٭چًڇ ىاوٚڂبٌ وًيه، َبی ځَيٌ ډُىيٕي ثبٵز، ىاوٚپيٌ ٵىبيٍی -2

 .ٙىبٕي، ىاوٚپيٌ ٭چًڇ دِٙپي، ىاوٚڂبٌ سَثيز ډيٍٓ، سَُان، ايَان ځَيٌ هًن -3
 .ځَيٌ ٭چًڇ سَٚيق، ىاوٚپيٌ دِٙپي، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ثبثڄ، ثبثڄ، ايَان -4

 03/04/1401 تبریخ پذیزش:، 23/02/1401 تبریخ دریبفت:

 چکیده
 ٞاي ػَّٛ. داسد پیٛ٘ذ لاتُ ٞاي داساي إٞیت ٚیظٜ تٛدٜ ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس ایزاد تافت تٙیادي ٞاي دس ػّٓ ٟٔٙذػی تافت، اػتفادٜ اص ػَّٛ مقدمه:

 سٚ٘ذ تٟثٛد دس ٕٞچٙیٗ ٚ ٞا تیٕاسي اص تؼیاسي دسٔاٖ دس اػتفادٜ ٔٛسد تٙیادي ٞاي ػَّٛ تشیٗ ( اص سایذADSCs) چشتی تافت اص ؿذٜ اػتخشاد تٙیادي

 تافت ٟٔٙذػی دس خاف ٞاي یىی اص ػاختاسٞاي صیؼتی تا ٚیظٌی ػٙٛاٖ تٝذ. پشدٜ آٔٙیٖٛ ا٘ؼا٘ی ٞؼتٙ تاِیٙی ٚ تاِیٙی پیؾ ٔغاِؼات دس ٞا صخٓ تشٔیٓ

 ٔؼیشٞاي تٛا٘ذ تاؿذ وٝ اص فّفُ ػیاٜ لاتُ اػتخشاد اػت. پیپشٚ٘یّیه اػیذ ٔی ( یه ِٔٛىَٛ صیؼتی وٛچه ٔیPA) اػیذ پیپشٚ٘یّیه. داسد واستشد

 .وٙذ فؼاَ سا ٞا َٛػّ تىخیش ٚ سؿذ تما، تا ٔشتثظ پیاْ ا٘تماَ

یادي  دس ایٗ ٔغاِؼٝ، ػَّٛ هب: مواد و روش (، دس DHAM) ا٘ؼا٘ی ؿذٜ صدایی ( تش سٚي پشدٜ آٔٙیٖٛ ػhADSCsَّٛاص چشتی ا٘ؼا٘ی ) اػتخشاد ؿذٜٞاي تٙ
ٚ  Baxٞاي  ٞا ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٌشفت. تیاٖ طٖ ػٙٛاٖ ِٔٛىَٛ وٛچه دس ٔحیظ وـت، وـت دادٜ ؿذ٘ذ، ػپغ تما ٚ تىخیش ػَّٛ حضٛس پیپشٚ٘یّیه اػیذ تٝ

Bcl2 ٝٛپتٛص ٘یض تا سٚؽ ٞاي ٔشتثظ تا آپ طٖ ػٙٛاٖ تReal-time PCR .ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس ٌشفت 
ٞاي وـت ؿذٜ تش hADSC. تما ٚ تىخیش ٘ذییذ وشدأصدایی پشدٜ آٔٙیٖٛ سا ت ، فشآیٙذ ػDNAَّٛٚ ٕٞچٙیٗ ػٙزؾ ٔحتٛاي  H&E  ٚPIآٔیضي  ٘تایذ سً٘ نتبیج:

داس  واٞؾ ٔؼٙی PAٔیىشٚٔٛلاس  75ٚ دس حضٛس  DHAM٘ـاٖ داد٘ذ. وـت ػِّٛی تش سٚي  PAٔیىشٚٔٛلاس  75داسي سا دس حضٛس  افضایؾ ٔؼٙی DHAMسٚي 
 سا ٘ـاٖ داد. Bcl2تیاٖ طٖ  داس ٔؼٙی ٚ افضایؾ Baxتیاٖ طٖ 

 hADSCsتٛا٘ذ لاتّیت تما ٚ پتا٘ؼیُ تىخیش  ٔی PAِٔٛىَٛ  تٝ ٕٞشاٜداستؼت صیؼتی  یه ػٙٛاٖ تٝ DHAM٘تایذ ٔغاِؼٝ ٔا ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ  گیزی: نتیجه

 ػِّٛی وـت ٚ ٔختّف ٞاي تافت ٟٔٙذػی دس تٛا٘ذ ٞاي ؿثیٝ تٝ فاوتٛس سؿذ ٔی ِٔٛىِٛی تا ٚیظٌی ػٙٛاٖ تٝ PAسا دس ؿشایظ آصٔایـٍاٞی تٟثٛد تخـذ. 
in vitro .اػتفادٜ ؿٛد 

 .ذػی تافتٟٔٙ ػَّٛ، تما اػیذ، پیپشٚ٘یّیه ؿذٜ، صدایی ػَّٛ آٔٙیٖٛ پشدٜ چشتی، تافت تٙیادي ٞاي ػَّٛ کلیدی: یهب واژه
ٜٚ مسئول:   نویسنده* شٌ ْٛ پضؿىی،  ىذٜ ػّ ذٔسع، دا٘ـ اٍٜ تشتیت  ٘ لش، دا٘ـ ذٕ، پُ شٌاٜ رلاَ آَ اح ٖ، تضس شٟا شـیحت ْٛ ت  :Email ،021-82883895، نمببز: 021-82883895تلفن:  ،ػّ

takialtr@modares.ac.ir 

َبی ثىيبىی  اطَ اڅٺبيي ديذَيويچيټ إيي ثَ ثٺب ٕچًڃ ثٍَٕي .٥َيلي سٺي، ا٭٪مي ډلمًى، آثَين ٕٮيي، ٵي٢ي ٵَييٌويپًُاى ََُا،  ارجبع:
 .25-33:(4)17؛1401ډؼچٍ ىاو٘ ي سىيٍٕشي ىٍ ٭چًڇ دبيٍ دِٙپي . ُىايي ٙيٌ ثبٵز ؿَثي اوٖبوي ثَ ٍيی دَىٌ آډىيًن ٕچًڃ
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 مقدمه
 ي ثٖشَ ُهڈ َب، دًٕشي ٙبډڄ ١بيٮبر سَيډبسيټ، ًٕهشڂيی َب ُهڈ

 ٍٵشه ىٕز اُ ثٍ ډىؼَ سًاوىي ډي ٱيٌَ ي ىيبثشي ُهڈ ډبوىي ډِډه َبی ُهڈ
 1) ًٙوي ډَٿ كشي ي ثبڅيىي ٙييي ديبډيَبی ايؼبى دًٕز، اُ يٕيٮي ٦ٕق

 ثب سًاوي ډي ډيٍن دِٙپي ٭چڈ اُ ای ُډيىٍ ٭ىًان ثٍ(. ډُىيٕي ثبٵز 2 ي
څًي ډىبث٬ دٌيَ، سوَيت ُيٖز ثٮيی ٍٕ یَب ىاٍثٖز اُ إشٶبىٌ  ي ٕچ
څًپًڃ  سَډيڈ ىٍ ي َمـىيه ډوشچٴ یَب ثبٵز ثبُٕبُی ثَای ُيٖشي یَب ډ
 ثَای دًٕشي َبی بىٌ اُ ػبيڂِيهإشٶ(. 3) ځيَى ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى دًٕز
( ي دٔ اُ آن سب 4ًٍٝر دٌيَٵز ) ٍيًٍىيه س٤ًٕ 1871 ٕبڃ ىٍ ثبٍ ايڅيه

ی دًٕشي ډًٍى َب ثٍ اډَيُ ډًاى ُيٖشي ځًوبځًوي ػُز ٕبهز ػبيڂِيه
ی ډٞىً٭ي ي َب إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ي اٙپبڃ ډوشچٶي اُ ػبيڂِيه

 (.6 ي 5ُيٖشي دًٕز ايؼبى ٙيٌ إز )
 :Human amniotic Membraneاُ يټ ًٕ، دَىٌ آډىيًن اوٖبوي )

HAMی ُيٖشي ثب دشبوٖيڄ هبٛ ثَای إشٶبىٌ ىٍ َب بيڂِيه( يپي اُ ػ
(. ايه ٱٚب، ثبٵز وبُٽي إز ٽٍ ػىيه ٍا اكب٥ٍ 4ډُىيٕي ثبٵز إز )

ٙبډڄ يټ لايٍ اديشچيبڃ، َب  ايه لايٍٽٍ  ىاٍىي ٍٕ لايٍ اٝچي إز ٽَىٌ 
، ٽٍ ىٍ آن ثبٙىي ډي( 7-10يټ لايٍ ٱٚبی دبيٍ ي يټ لايٍ ثبٵز َمجىي )

، الإشيه، لاډيىيه، I ،III ،IV ،Vلايٍ ٱٚبی دبيٍ ډشٚپڄ اُ ٽلاّن و٫ً 
ٍَبي٘  ىڅيڄ ثٍ HAM(. 12-9) ثبٙي ډي َب ٵيجَيوپشيه ي دَيسئًځچيپبن
(، ٵبٽشًٍ EGF) ادييٍډي ٍٙي ٵبٽشًٍ ډبوىي َبيي ٵبٽشًٍَبی ٍٙي ي ٕيشًٽيه

-TGFسٲييَىَىيٌ ٍٙي ثشب )، ٵبٽشًٍ ٍٙي ٽجيی، ٵبٽشًٍ ٽَاسيىًٕيشيٍٙي 

β څًَٽيه ٽٍ س٤ًٕ اديشچيًڇ ي ډبسَيپٔ  IL-10ي  IL-8، (IL-6) 6(، ايىش
څًيي ډي  ٥جيٮي ډىج٬ يټ ٭ىًان ثٍ ای ځٖشَىٌ ٥ًٍ ثٍ ًٙوي، إشَيډبيي آن س

 َب ًٕهشڂي ىٍډبن ػُز دًٕز َبی ػَاكي ىٍ ىاٍثٖز ٕبهز ثَای
ىاٍا ثًىن هًاٛ  ىڅيڄ ثٍ HAMيٌ ثَ ايه، ٭لا(. 13-16) ًٙى ډي إشٶبىٌ

يي ډبوىي ىٍ َب ّوي ي َمـىيه ييْځي ١ياڅشُبثي، ١يډيپَيثي، ٱيَ آوشي
ىٕشَٓ ثًىن، ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ثًىن، هًاٛ ډپبويپي ٹبثڄ ٹجًڃ، 

يټ ډبىٌ ُيٖشي  ٭ىًان ثٍدٌيَی  وٶًًدٌيَی، دبيياٍی، ٽٖٚبوي ي اوٮ٦بٳ
ثبٵز ثٖيبٍ ډًٍى ٕشٶبىٌ ىٍ ډُىيٕي ا ډًٍى َبی ىٍ ػُز ٕبهشه ىاٍثٖز
ثٍ ىي ًٍٝر ډًٍى إشٶبىٌ  HAM (.17 ي 10، 9سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز )

ُىايي ٙيٌ. ٙپڄ ٥جيٮي  ځيَى: ثٍ ٙپڄ ٥جيٮي ي ثٍ ٙپڄ ٕچًڃ ډيٹَاٍ 
ُىايي  دبوٖمبن ثيًڅًّيټ ىٍ ٽبٍثَىَبی ثبڅيىي ي ٙپڄ ٕچًڃ ٭ىًان ثٍآن 

 ٭ىًان ثٍآن  (Decellularized Amniotic Membrane: DAMٙيٌ )
(. 19 ي 18، 10، 9ثبٙي ) ډيىاٍثٖز ىٍ دِٙپي ثبُ ٕبهشي ډًٍى سًػٍ 

څًي ىٍ  څًي  DAMاػِای ډبسَيپٔ هبٍع ٕچ ىٍ سٮبډلار ي ٍٵشبٍَبی ٕچ
ىٍ َٙاي٤ آُډبيٚڂبَي كبئِ اَميز َٖشىي. دَىٌ آډىيًن ىاٍثٖز اييٌ آڅي 

ى ی َيٳ إز ُيَا اُ ډًاَب ی ثىيبىی ثٍ ثبٵزَب ثَای ٍٕبوين ٕچًڃ
څًي ي ٭ًاډڄ ٵٮبڃ سٚپيڄ ٙيٌ إز ي  سٚپيڄ ىَىيٌ ډبسَيپٔ هبٍع ٕچ

 ثين ىاهڄ ىٍ ٍا ثىيبىی یَب ٕچًڃ ٍٵشبٍ سىي سًاوي ثب سٺچيي اُ َٙاي٤ ىٍين ډي

څًي هبٍع ډبسَيپٔ ډُڈ وٺ٘ ىڅيڄ ثٍ(. 20) ٽىي دٚشيجبوي  اُ كمبيز ىٍ ٕچ
څًي، ٍٙي يټ  ٭ىًان ثٍسًاوي  ډي( DAM) ٙيٌ ُىايي ٕچًڃ آډىيًن دَىٌ ٕچ

 (.10 ي 9ی ثىيبىی ٍا دٚشيجبوي ٽىي )َب ىاٍثٖز، اسٞبڃ، سپظيَ ي سمبيِ ٕچًڃ
ی ثىيبىی يټ ثو٘ ١َيٍی إز َب ىٍ ډُىيٕي ثبٵز، إشٶبىٌ اُ ٕچًڃ

 ډىبث٬ ډيبن ىٍ(. 10) ىاٍى ديًوي ٹبثڄ َبی ي وٺ٘ ثِٖايي ىٍ سًڅيي ثبٵز
َبی ثبڅيىي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  آُډبي٘ ىٍ ٽٍ ثىيبىی َبی ٕچًڃ ډشٮيى

 :Mesenchymal Stem Cellsَبی ثىيبىی ډِاوٚيمي ) ځيَوي، ٕچًڃ ډي

MSCs(. 20اوي ) ٍا ثٍ هًى ػچت ٽَىٌ ُيبىیَبی اهيَ سًػٍ  ( ىٍ ٕبڃ
 Adipose-Derived Stemاُ ؿَثي ) إشوَاع ٙيٌَبی ثىيبىی  ٕچًڃ

Cells: ADSCsَٖشىي ٽٍ ثَای َبی ثىيبىی  سَيه اوًا٫ ٕچًڃ ( ٍايغ
َبی  َب ي َمـىيه ثُجًى ٍيوي سَډيڈ ُهڈ ىٍ آُډبي٘ ىٍډبن اوًا٫ ثيمبٍی

 ىاٍوي سؼيييی دشبوٖيڄ هًى َب (. ايه ٕچًڃ22 ي 21ًٙوي ) ثبڅيىي إشٶبىٌ ډي
 ؿَثي، یَب ٕچًڃ ډبوىي سوٞٞي یَب ٕچًڃ اوًا٫ ثٍ سًاوىي ډي ي

سمبيِ يبثىي  َب وًٍيٕيز ي َب ٽبٍىيًډيًٕيز ،َب ٽىيٍيٕيز ،َب إشئًثلإز
٭ىًان دبوٖمبن ثيًڅًّيټ اٍُيبثي  ٍا ثٍ DAM(. ډ٦بڅٮبر ُيبىی 23)

ي  DAM(، اډب ىٍ ډ٦بڅٮبر ٽمي دشبوٖيڄ ٽبٍثَىی ٕبهشبٍ 24اوي ) ٽَىٌ
 َبی ثىيبىی ثب َڈ ىٍ ثُجًى ُهڈ ځِاٍٗ ٙيٌ إز. ٕچًڃ

څًپًڃ ُيٖشي ٽًؿټ إز ٽPAٍديذَيويچيټ إيي ) اُ ٵچٶڄ  ( يټ ډ
څًپًڃ ٭مچپَىی ډٚبثٍ ثب ًٙى.  ډيٕيبٌ إشوَاع  ىاٍى ي  EGFايه ډ

َبی ډَسج٤ ثب ثٺب، ٍٙي ي سپظيَ ٕچًڅي ٍا ٵٮبڃ ٽىي اډب ىٍ  سًاوي ٕيڂىبڃ ډي
څًپًڅي ٽًؿټ ي دبيياٍ ډي EGFډٺبيٍٖ ثب  ثب ايه كبڃ، ډ٦بڅٮبر ثبٙي.  ډ

څًپًڃ َىًُ ډلييى إز. َيٳ اُ ايه ډ٦بڅٮٍ  سؼَثي ډَسج٤ ثب ايه ډ
ای ٙجٍ ٵبٽشًٍ ٍٙي ثَ ثٺب ي سپظيَ  ډبىٌ ٭ىًان ثٍ PAاٍُيبثي اطَ 

ADSC َب( ی اوٖبويhADSCs ٽٚز ىاىٌ ٙيٌ ثَ ٍيی ٱٚبی آډىيًن )
يټ ډبسَيپٔ هبٍع ٕچًڅي ٥جيٮي ي  ٭ىًان ثٍُىايي ٙيٌ اوٖبوي  ٕچًڃ

َبی ثىيبىی  َمـىيه ډٮَٵي ايه إشَاسْی ثَای ٽٚز ي سپظيَ ٕچًڃ
 ىٍ إشٶبىٌ ػُز ٙيٌ ُىايي ٕچًڃ آډىيًنډِاوٚيمي ثَ ٍيی دَىٌ 

 .ثبٙي ډي َب ُهڈ سَډيڈ ىٍډبوي ٍييپَىَبی

 هب مواد و روش
ُوبن ٱٚبَبی ػىيىي )ٱٚبَبی ٽًٍيًآډىيًسيټ( ىٍ َٙاي٤ إشَيڄ اُ 

ياٽىىيٌ ٕبڅمي ٽٍ سلز ٭مڄ ِٕاٍيه ىٍ ثيمبٍٕشبن ډلت ٽًطَ سَُان  اَ
ی َب آيٍی ٙي. دٔ اُ ا٥لا٫ اُ َيٳ ډ٦بڅٮٍ، ٵَڇ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثًىوي، ػم٬

ياٽىىيٌ ىٍيبٵز ٙي. َمٍ اَياٽىىيځبن  ١ٍبيز آځبَبوٍ اډ٢ب ٙيٌ اُ ََ اَ
ػمچٍ اييُ، َذبسيز َبی ٹبثڄ اوشٺبڃ ثٍ اوٖبن اُ  ٹجلاً اُ څلب٧ اثشلا ثٍ ٭ٶًوز

B  يC  ي ٕيٶچئ ٱَثبڅڂَی ٙيٌ ثًىوي ي آُډبي٘ َمٍ آوُب ثَای ايه
څًًّيټ ٹَاٍ  َب ډىٶي ثًى. دَىٌ ي ٭ٶًوز َب ييَيٓ َبی آډىيًن ىٍ َٕڇ ٵيِي

ىٍ ډلچًڃ  َب ىاىٌ ي ىٍ َٙاي٤ إشَيڄ ثٍ آُډبيٚڂبٌ ډىشٺڄ ٙيوي. ثبٵز
ٙيوي. ىٍ آُډبيٚڂبٌ،  ثيًسيټ ٹَاٍ ىاىٌ ( كبيی آوشيPBSٵٖٶبر ثبٵَ )

ثب آة ډٺ٦َ َٕى إشَيڄ ٖٙشٍ ٙيوي. دٔ  ډَسجٍَبی آډىيًن سبٌُ ٍٕ  دَىٌ
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ي ډٚبَيٌ ٙٶبٵيز ثبٵز، ٱٚبَبی  َب اُ كٌٳ هًن ثبٹيمبويٌ اُ ثبٵز
ُىايي  ٕچًڃآډىيًن اُ ٱٚبی ٽًٍيًن ُيَيه ػيا ٙيوي ي ٕذٔ ثَای ٵَآيىي 

 ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشىي.
اوؼبڇ  ٥27جٸ دَيسپڄ َٙف ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ٍٵَؤ  HAMُىايي  ٕچًڃ
ىٍ  ٥EDTA 0.2% w/vًٍ هلاٍٝ، ٱٚبی آډىيًن اوٖبن ثب ډلچًڃ ٙي. ثٍ
ىٹيٺٍ سيمبٍ ٙي. ٕذٔ ومًوٍ ثب آة  30ځَاى ثٍ ډير  ىٍػٍ ٕبوشي 37ىډبی 

ىٹيٺٍ ٖٙشٍ ٙي. ىٍ ډَكچٍ ىيڇ ٱٚبی آډىيًن  5 ثٍ ډير ډَسجٍډٺ٦َ ٍٕ 
يٍ ٙي ي ٕذٔ ثب آة  ډًلاٍ ٱ٥ًٍ NaOH 0.5ڃ طبويٍ ىٍ ډلچً 30ثٍ ډير 

 %5ًٙ ٙي. ٕذٔ ومًوٍ ىٍ ي  ىٹيٺٍ ٖٙز 5ثٍ ډير  ډَسجٍډٺ٦َ ٍٕ 

NH4Cl  ىٹيٺٍ ىٍ ىډبی اسبٷ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي ي ثٍ ٙير سپبن  20ثٍ ډير
څًي هَاٗ ىاىٌ  ىاىٌ ٙي. ٱٚبی آډىيًن سيمبٍ ٙيٌ وُبيي ثب يټ إپَادَ ٕچ

ثب اوياٌُ  َب اُ ىي ٥َٳ ٱٚبء هبٍع ًٙوي. ٕذٔ ومًوٍ َب ٙي سب ٕچًڃ
ځَاى  ىٍػٍ ٕبوشي 4يٍ ٙيوي ي ىٍ ىډبی  ٱ٥ًٍ %87ډًٍىويبُ ىٍ ځچيَٖيڃ 

 وڂُياٍی ٙيوي.

ی ثبٵز ثَىاٙشٍ ٙيوي، َب ثب ډًٵٺيز اُ ومًوٍ َب ثَای اطجبر ايىپٍ آيب ٕچًڃ
ٙىبٕي ي  ( اُ و٪َ ثبٵزDHAM ،n=3ُىايي ٙيٌ ) ٱٚبی آډىيًن ٕچًڃ

ډًٍى اٍُيبثي ٹَاٍ ځَٵز. ثَای ثٍَٕي  DNAَمـىيه ثب ٕىؼ٘ ډلشًای 
ىٍٝي  10ٕب٭ز ىٍ ٵَډبڅيه  48َبی ثبٵز ثٍ ډير  ٙىبٕي، ومًوٍ ثبٵز

يىيٌ سب آَبی ٵِ يٍ ٙين ىٍ ډلچًڃ اسبوًڃ ثب ٱچ٪ز سظجيز ٙيوي، ثب ٱ٥ًٍ
ىٍ  يٍ ٙين ىٍ ځِيچڄ دٔ اُ ٱ٥ًٍىٍٝي، آثڂيَی ٙيوي ي  100اڅپڄ 

 4ثب إشٶبىٌ اُ ډيپَيسًڇ ثٍ ١وبډز  َب ځيَی ٙيوي. ومًوٍ دبٍاٵيه ٹبڅت
( ي H&Eډيپَيډشَ ثَٗ ىاىٌ ٙيوي ي ٕذٔ ثب َمبسًٽٖيچيه ي ائًُيه )

آډيِی ٙيوي. ىٍ وُبيز إلاييَبی ثبٵشي  ( ٍوڀMTډبًٕن )سَی ٽَيڇ 
آډيِی ٙيٌ ثب ډيپَيٕپًح وًٍی ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشىي. ثٍ ٍيٙي  ٍوڀ

 PIآډيِی  ٍوڀ DHAMىٍ  َب ييي ٭يڇ يػًى ٕچًڃأىيڂَ ثَای س
(Propidium iodide )ٍيټ ٭بډڄ  ٭ىًان ثintercalating  ٵچًٍٕىز ثَای

 اوؼبڇ ٙي. َب آډيِی َٖشٍ ٕچًڃ ٍوڀ

ُىايي ثب  ييي ىيڂَی اُ ٵَآيىي ٕچًڃأثَای س DNAٕىؼ٘ ډلشًای 
ی َب اُ ومًوٍ DNAاوؼبڇ ٙي. إشوَاع  َب ىٍ ومًوٍ DNAسٮييه ٱچ٪ز 

 DNAس٤ًٕ ٽيز إشوَاع  DHAM (n = 3)ُىايي وٚيٌ ي  ٕچًڃ
(Invitrogen TRIzol reagent اوؼبڇ ٙي. ثَ إبٓ ٍيٗ ٽيز )

څيِ ي َمڂه ٙيوي. ٕذٔ هبڅٜ  TRIzolىٍ ډلچًڃ  َب إشوَاع، ومًوٍ
اوؼبڇ  DNAٕبُی، ٵَآيىي ًٍٕة  اوؼبڇ ٙي. دٔ اُ هبڅٜ DNAٕبُی 

 ٱچ٪ز آن سٮييه ٙي. DNAٕبُی  لچًڃٙي. ىٍ وُبيز، ثب ډ

 DHAMٍيی ثَ  َب hADSCٽٚز  -
 hADSC( َبHuman Adipose-Derived Stem Cells اُ ثبوټ )

ی ثىيبىی ٍييبن، ډًٍٕٖ ٍييبن، ايَان هَيياٍی ٙيوي ي ٕذٔ ىٍ َب ٕچًڃ
% 1( َمَاٌ ثب Invitrogen) DMEMډلي٦ي ډشٚپڄ اُ ډلي٤ ٽٚز 

% َٕڇ ػىيه ځبيی 10( ي Sigmaٕيچيه/إشَدشًډبيٖيه ) ثيًسيټ دىي آوشي

(FBS ؛Gibco ََ ٽٚز ىاىٌ ٙيوي. ډلي٤ ٽٚز )ٍيُ يپجبٍ سٮًي٠  2
څًي ىٍ ٵلإټ ٽٚز، دبٕبّ ىاىٌ 90ٙي ي دٔ اُ ٍٕيين ثٍ  % سَاٽڈ ٕچ

 2×105ثب ٱچ٪ز  hADSCsَبی  ٙيوي. دٔ اُ سَيذٖيىٍ ٽَىن، ٕچًڃ
ىٍ  َب ىٍ ٽٴ ؿبَټ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ DHAMٕچًڃ ثَ ٍيی ٦ٕق اديشچيبڃ 

ثَ ٍيی  َب ؿبَپي ٽٚز ىاىٌ ٙيوي. ثٍَٕي اسٞبڃ ٕچًڃ 24دچيز ٽٚز 
DHAM ( ٌٍاُ ٥َيٸ ډيپَيٕپًح اڅپشَيوي وڂبScanning Electron 

Microscopy: SEM .اوؼبڇ ٙي ) 

DHAM  كبيیhADSCs  ب ىٍډلي٤ ٽٚز ٽٚز ٙيٌ ثَ ٍيی آوُ
DMEM  ی َب ٕيچيه/إشَدشًډبيٖيه ي ٱچ٪ز ثيًسيټ دىي % آوشي1ثب
، 0( ٙبډڄ Piperonylic Acid 99%, Sigma-Aldrich) PAډوشچٴ 

ؿبَپي  96ډيپَيډًلاٍ ىٍ دچيز ٽٚز  150ي  125، 100، 75، 50، 25
يىٍ ىٍ دچيز  MTTػُز آُډًن  ؿبَپي  24ي دٔ اُ اوشوبة ٱ٪ز ثُ

َب ىٍ ٱيبة hADSCٽٚز ىاىٌ ٙيوي. ٽٚز  نّػُز اٍُيبثي ثيبن 
DHAM  يPA ٍځَيٌ ٽىشَڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي.  ٭ىًان ث 

َبی آُډبي٘  ىٍ ځَيٌ DHAMَبی ٽٚز ٙيٌ ثَ ٍيی hADSCثٺب 
-MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5ثب ٍيٗ 

diphenyltetrazolium bromide, Sigma-Aldrich اٍُيبثي ٙي. ثَای )
ؿبَپي  96ٕب٭ز ىٍ دچيز  48ثٍ ډير  َب ، ٕچًڃَب ٕچًڃ ويډب اٍُيبثي ُويٌ

ثَای ٕىؼ٘ 15×103ثب ٱچ٪ز  َب ٽٚز ي ٕذٔ سَيذٖيىٍ ٙيوي ي ٕچًڃ
MTT 48. ثَای ٕىؼ٘ سپظيَ، دٔ اُ ويىٍ ََ ځَيٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي 

 MTT (5ډيپَيڅيشَ ډلچًڃ  100ی ٽٚز ثب َب ٕب٭ز ٽٚز، ډلي٤
ٕب٭ز  4څيشَ ىٍ ډلي٤ ٽٚز( ىٍ ََ ؿبَټ ثٍ ډير  ځَڇ ىٍ ډيچي ډيچي

هبٍع ٙي ي ډلچًڃ ىی  MTTػبيڂِيه ٙي. دٔ اُ اوپًثبٕيًن، ډلچًڃ 
څًٶًٽٖيي ) ( ثَای كڄ ٽَىن ثچًٍَبی DMSO ،Sigma-Aldrichډشيڄ ٕ

ٵًٍډبُان ا١بٵٍ ٙي. دٔ اُ ديذز ٽَىن، ؿڂبڅي وًٍی ډلچًڃ ىٍ ٥ًڃ ډًع 
 Anthos 2020) (ELISA)ًان الايِا وبوًډشَ ثب إشٶبىٌ اُ ٝٶلٍ ه 570

Microplate Readers ،UK) .سؼِيٍ ي سلچيڄ ٙي 

ډًٍى  Real-time RT-PCRثب ٍيٗ  Bcl-2ي  Baxَبی  ثيبن ّن
 DHAMی ٽٚز ٙيٌ ثب سَيذٖيىيِإيًن اُ َب اٍُيبثي ٹَاٍ ځَٵز. ٕچًڃ

ٽڄ ثب إشٶبىٌ اُ ډٮَٳ سَايِيڃ ٥جٸ دَيسپڄ  RNAػيا ٙيوي، ٕذٔ 
، ايبلار ډشليٌ آډَيپب( إشوَاع Ready Mini Kit ،Qiagenٕبُويٌ )

ډپمڄ اُ ٥َيٸ ٍيوًيٖي ډٮپًٓ، ثب إشٶبىٌ اُ ٽيز ٕىشِ  DNAٙي. 
(Transcript First Strand cDNA Synt ،Roche ٌايبلار ډشلي ،

اُ ٥َيٸ دَايمََبی اهشٞبٝي ّن ي  Real-time PCRآډَيپب( ٕىشِ ٙي. 
SYBR Green PCR Master Mix (Qiagen)  ىٍ ٍٕ سپَاٍ ي س٤ًٕ

Applied Bioscience 7500HT Fast  اوؼبڇ ٙي. سًاڅي دَايمَ ىٍ ػييڃ
وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. سؼِيٍ ي سلچيڄ ډىلىي ًية ثَای سٚويٜ يػًى  1

ّن  ٭ىًان ثٍاٽشيه -βسپظيَ ٱيَاهشٞبٝي دٔ اُ ََ اػَا اوؼبڇ ٙي. 
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ΔCT2 (25 )-ًٍٝر ثٍٽىشَڃ ىاهچي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. ٦ٕق ثيبن ََ ّن 
 سٲييَار ؿىيثَاثَی ثيبن ٙي. ًٍٝر ثٍډلبٕجٍ ي ٕذٔ 

 one-wayَبی  ايه ډ٦بڅٮٍ ثٍ ٽمټ آُډًن َبی كبٝڄ اُ ىاىٌ

ANOVA  يt-test اٵِاٍ ىٍ وَڇGraphPad Prism   سؼِيٍ ي سلچيڄډًٍى 
و٪َ ځَٵشٍ ىٍ  >05/0P ًٍٝر ثٍىاٍ  آډبٍی ٹَاٍ ځَٵشىي ي اهشلاٵبر ډٮىي

 ٙي. 

 نتبیج
 ىٕز ووًٍىٌ HAMىٍ ډٺبيٍٖ ثب  DHAMٙىبٕي  ثٍَٕي ثبٵز -

 ا٥ًٍُ ٽبډڄ  ٙىبٕي وٚبن ىاىوي ٽٍ لايٍ اديشچيبڃ ثٍ ی ثبٵزَب آډيِی ٍوڀ
اڅيبٳ  َمـىيه ىٕشؼبرثًى.  كٌٳ ٙيٌ DHAMٍيی ٱٚبی دبيٍ 

(. 1)ٙپڄ  ويډٚبَيٌ ٙي DHAMٽلاّن ويِ ىٍ لايٍ إٶىؼي 
اديشچيبڃ دٔ اُ ٵَآيىي  َمـىيه وٚبن ىاى ٽٍ لايٍ PIآډيِی  ٍوڀ
 (.1ٙيٌ ثًى )ٙپڄ  كٌٳُىايي  ٕچًڃ

 DHAMىٍ  DNAثَای ثٍَٕي ك٢ًٍ  DNAٕىؼ٘ ډلشًای 
ىٕز ووًٍىٌ وٚبن ىاى )ٙپڄ  HAMىٍ ډٺبيٍٖ ثب  ٍاٽبَ٘ ٹبثڄ سًػُي 

 ُىايي ثًى. ييي ىيڂَی ثَ ډًٵٺيز ٵَآيىي ٕچًڃأس(. ايه اٍُيبثي َمـىيه 2

 DHAMَب ثَ ٍيی hADSC ثٍَٕي اسٞبڃ -
َب ثَ hADSCوٚبن ىاى ٽٍ اسٞبڃ  SEMډيپَيځَاٳ اڅپشَيوي س٤ًٕ 

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  ٥3ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ  ثب سَاٽڈ ډىبٕت َمبن DHAMٍيی 
 إز اوؼبڇ ٙيٌ ثًى.

 MTTٕىؼ٘  -

ىٍ ك٢ًٍ  DHAMثَ ٍيی  َب hADSCي سپظيَ  اٍُيبثي ُويٌ ډبوي
اوؼبڇ ٙي. وشبيغ آُډًن  MTT، ثٍ ٽمټ ٕىؼ٘ PAی ډوشچٴ َب ٱچ٪ز

څًي ٍا ىٍ ځَيَي ٽٍ  اٵِاي٘ ډٮىي ثَ ٍيی  hADSCsىاٍ ثٺب ي سپظيَ ٕچ
DHAM  ډيپَيډًلاٍ  75ثب ٱچ٪زPA  ٽٚز ىاىٌ ٙيٌ ثًىوي وٚبن ىاى

څًي ىٍ ٱچ٪ز ثي٘  اطَ ٕمي ثَ ٍيی ُويٌ ډبوي PA(. 4)ٙپڄ  ي سپظيَ ٕچ
څًي ثٍ ٽٍ ىٍ وٚبن ىاىډيپَيډًلاٍ  150اُ  ٥ًٍ  آن ثٺب ي سپظيَ ٕچ

 ٽبَ٘ يبٵز. PAډيپَيډًلاٍ  200ي  175َبی  ىاٍی ىٍ ٱچ٪ز ډٮىي

- qRT-PCR 

 75ىٍ ځَيٌ سيمبٍ ٙيٌ ثب  Bcl-2َٶشٍ ٽٚز، وشبيغ ثيبن ّن  2دٔ اُ 
ىٍ  1ىاٍی ثيٚشَ ثًى ) ٥ًٍ ډٮىي ثٍ ځَيٌ ٽىشَڃ ثٍ وٖجز PAډيپَيډًلاٍ 

ی ايه ځَيٌ َب ىاٍ، ٕچًڃ ٥ًٍ ډٮىي (. ثٍ>05/0P ،363/3± 5452/0 ډٺبثڄ
ىٍ  1ثٍ ځَيٌ ٽىشَڃ ثيبن ٽَىوي ) ٍا وٖجز Baxسَی اُ ّن  ٦ًٕف دبييه

ٙبهٜ  ٭ىًان ثٍ Bax/Bcl-2(. وٖجز >05/0P، 3733/0±1069/0 ډٺبثڄ
َبی hADSCكٖبٕيز ٕچًڅي ثٍ آدًدشًُ، ٽبَ٘ ٹبثڄ سًػٍ آدًدشًُ ٍا ىٍ 

 وٚبن ىاى. PAډيپَيډًلاٍ  75 ىٍ ك٢ًٍ DHAMٽٚز ىاىٌ ٙيٌ ٍيی 

 

 
 صدايی ؿذُ ؿٌبػی دشدُ آهٌيَى ػلَل اسصيبثی ثبفز -1ؿکل 

ُىايي  ٕچًڃآډيِی سَی ٽَيڇ ډبًٕن ىٍ دَىٌ آډىيًن  (. ٍوڀb) ىٕز ووًٍىٌ( دَىٌ آډىيًن a) ُىايي ٙيٌ ٕچًڃائًُيه ىٍ دَىٌ آډىيًن -آډيِی َمبسًٽٖيچيه ٍوڀ
سًٞيَ  fسًٞيَ ٵبُ ٽىشَإز ي  eَب ثَ ٍيی دَىٌ آډىيًن ىٕز ووًٍىٌ ) ثَای اٍُيبثي ك٢ًٍ ٕچًڃ PIآډيِی  (. ٍوڀd) ىٕز ووًٍىٌ( دَىٌ آډىيًن c) ٙيٌ

 ,Scale bar = 50 µm, Abbreviationسًٞيَ ډيپَيٕپًح ٵچًٍٕىز(. } hسًٞيَ ٵبُ ٽىشَإز ي  gُىايي ٙيٌ ) ډيپَيٕپًح ٵچًٍٕىز( دَىٌ آډىيًن ٕچًڃ

PI: propidium iodide} 
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  DNAػٌجؾ هحشَای  -2ؿکل 

 
ثش سٍی  hADSCsّبی  ػلَل SEMسصَيش هيکشٍػکَح الکششًٍی  -b دس ؿشايظ کـز هؼوَلی دس فلاػک کـز. hADSCsّبی  سصَيش فبص هشضبد ػلَل -a -3ؿکل 

  DHAMداسثؼز 

 Abbreviation, SEM: scanning electron microscopy, hADSC: humanىَي. ) وٚبن ډيَ ٍيی ثٖشَ ثَب ي ډًٍٵًڅًّی آوُب ٍا  سٞبييَ اسٞبڃ ٕچًڃ

adipose derived stem cell, DHAM: decellularized human amniotic membrane) 
 

 
  دس هحيظ کـز PAّبی هخشلف  دس حضَس غلظزٍ  DHAMثش سٍی  hADSCsّبی  جْز اسصيبثی ثقب ٍ سکثيش ػلَل MTTآصهَى  -4ؿکل 
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اطَ ٕمي ىاٙشٍ إز.  µM 200ي  175 َبی ىٍ ٱچ٪ز PA ثٺب ثيٚشَی ىاٙشىي ي µM PA 75ي ك٢ًٍ  DHAMَب ثَ ٍيی  ىَي ٽٍ ٕچًڃ ډيوٚبن  aومًىاٍ 
سًان سپظيَی ٽمشَی  200µMي  175 َبی ىاٍای ٹيٍر سپظيَ ثيٚشَ ي ىٍ ٱچ٪ز µM PA 75ي ك٢ًٍ  DHAMَب ثَ ٍيی  ىَي ٽٍ ٕچًڃ وٚبن ډي bومًىاٍ 
 Abbreviation, DHAM: decellularized human amniotic membrane, PA: piperonylicاوي. ) ومبي٘ ىاىٌ ٙيٌ *ىاٍ ثب  اوي. اهشلاٵبر ډٮىي ىاٙشٍ

acid) 

 
( ًـبى دادُ ؿذُ اػز. cًيض ) Bax/Bcl-2( ٍ ّوچٌيي ًؼجز ثيبى a  ٍb) Real-time PCRثِ سٍؽ  Bax  ٍBcl2ّبی  ّبی هشسجظ ثب آدَدشَص. ثيبى طى ثيبى طى -5ؿکل 

(Abbreviation, DHAM: decellularized human amniotic membrane, PA: piperonylic acid) 
 

 بحث 
َيٳ اٝچي ايه ډ٦بڅٮٍ ايؼبى يټ ډبسَيپٔ ٍٕ ثٮيی اُ ػىٔ دَىٌ 

څًپًڃ ُيٖشي  ٭ىًان ثٍ آډىيًن يټ ٕيٖشڈ سلًيڄ ٕچًڅي ىٍ ك٢ًٍ ډ
َبی ٽٚز ىاىٌ ٙيٌ ADSCثَای ٍٙي اڅٺبٽىىيٌ  ٭ىًان ثٍ PAٽًؿټ 

َب ثَ ٍيی ىاٍثٖز دَىٌ آډىيًن hADSCثًى. ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ، 
ٽٚز ٙيوي. وشبيغ ډب ثَ إبٓ  PAُىايي ٙيٌ اوٖبوي ىٍ ك٢ًٍ  ٕچًڃ

ٍا  DAMَب ثٍ ٦ٕق ADSC، اسٞبڃ MTTي ٕىؼ٘  SEMسٞبييَ 
 DAMَب ٍا ثَ ٍيی  وٚبن ىاى ي َمـىيه ثٺب ي ٩َٵيز سپظيَ ايه ٕچًڃ

ىٍ ډلي٤  PAييي ٽَى. َمـىيه وشبيغ ايه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ ك٢ًٍ أس
جًى ثوٚي. ٙبهٜسًاوي ايه  ډي ٽٚز  َب ٍا ثُ

ی دًٕشي ٽٍ ډىؼَ ثٍ اُ ىٕز ٍٵشه سمبڇ ١وبډز دًٕز َب إٓيت
ی ډُمي ىٍ َب َبی ٭ميٸ دًٕشي، ؿبڅ٘ إٓيت ًٙوي ىٍ ٽىبٍ ىيڂَ ډي

څًًّی ي ػَاكي دلإشيټ َٖشىي. ىٍ ٥ًڃ ىٍَ ی ځٌٙشٍ، وشبيغ َب ىٍډبس
ی دًٕشي َب ای ىٍ إشٶبىٌ اُ ػبيڂِيه ی ځٖشَىٌَب آډيِ ي ديَٚٵز ډًٵٺيز

َبی دًٕشي ٍايغ ډبوىي  ىٕز آډيٌ إز. ثب ايه كبڃ، ډٮمًلاً ػبيڂِيه ثٍ
َبی دًٕشي ٹبىٍ ثٍ سَډيڈ ٽبډڄ دًٕز ي دبوٖمبن ي َمـىيه ديًوي

َبی دًٕز ٕبڅڈ ويٖشىي ي ثبيي ډٚپلاسي ډبوىي ٽمجًى  ىٕشيبثي ثٍ ييْځي
ياٽىىيٌ، ٭ٶًوز ډلڄ ُهڈ، َِيىٍ َبی ثبلا ي سٚپيڄ إپبٍ  اٵَاى اَ

(. سب ثٍ اډَيُ، ثٖيبٍی اُ 26 ي 21َيذَسَيٵيټ ٍا ويِ ىٍ و٪َ ځَٵز )

څًيي ٙيٌ ثٍ ىاٍثٖز ٥ًٍ ٹبثڄ سًػُي ثَای ډلبٵ٪ز اُ سَډيڈ  َبی ُيٖشي س
(. دَىٌ آډىيًن اوٖبوي 27اوي ) ىٍ ډُىيٕي ثبٵز دًٕز إشٶبىٌ ٙيٌ َب ُهڈ

ی ٍٕ ثٮيی إز ٽٍ ثَای ايڅيه ثبٍ َب يپي اُ ٹييمي سَيه ىاٍثٖز
(. دَىٌ 10ػبيڂِيه ُيٖشي ىٍ ديًوي دًٕز إشٶبىٌ ٙيٌ إز ) ٭ىًان ثٍ

ثًىٌ  ECMي  َب ٕز ٽٍ ډشٚپڄ اُ ٕچًڃآډىيًن ثبٵز ويمٍ ٙٶبٳ وبُٽي ا
ي ا٥َاٳ ػىيه ٍا اكب٥ٍ ٽَىٌ إز. اُ آٱبُ ٹَن ثيٖشڈ، اُ دَىٌ آډىيًن 

(AM )ٍدًٗ ثَای ىٍډبن ي سَډيڈ ًٕهشڂي دًٕز إشٶبىٌ  ُهڈ ٭ىًان ث
(. ايڅيه ځِاٍٗ إشٶبىٌ اُ دَىٌ آډىيًن سبٌُ ثَای ىٍډبن 28ٙيٌ إز )

(. 29ځَىى ) . ىيًئ ثَ ډيJ.Sي ډ٦بڅٮٍ  1910ی دًٕشي ثٍ ٕبڃ َب ُهڈ
AM ٍَبی ډوشچٴ دِٙپي  ٥جيٮي ي يب ٕچًڃ ُىايي ٙيٌ ىٍ ُډيىٍ ًٍٝر ث

څًًّی، ػَاكي ډٲِ ي ا٭ٞبة، اهشلالار ىٕشڂبٌ اىٍاٍی،  اُ ػمچٍ ىٍډبس
ن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَا ځَٵشٍ إز. )  ي 16ػَاكي څڂه ي ثبُٕبُی ډٞىً٭ي ياّ

َبيي ډبوىي ُيٖز ٕبُځبٍی،  ىاٍثٖز ډىبٕت ثبيي ىاٍای ييْځي(. يټ 30
دٌيَی ي هًاٛ ډپبويپي ډىبٕت ثبٙي ي َمـىيه ثشًاوي ثٍ  ُيٖز سوَيت

ډلي٦ي ډىبٕت ثَای كمبيز اُ  ٍاكشي ثب ثبٵز ډيِثبن اىٱبڇ ًٙى سب ٍيِ
ڈ ٽىي ) څًي ٍا ٵَاَ يټ  ٭ىًان ثٍ(. دَىٌ آډىيًن 31ٍٙي، سپظيَ ي سمبيِ ٕچ

څًًّيپي  َبيي َمـًن ُيٖز ٕبُځبٍی،  ىاٍا ثًىن ييْځي ىڅيڄ ثٍىاٍثٖز ثي
دٌيَی ي هًاٛ ډپبويپي ډىبٕت ډبوىي ٽٖٚبوي، اوٮ٦بٳ  ُيٖز سوَيت

ىٍ دِٙپي ثبُٕبهشي  ای  ٥ًٍ ځٖشَىٌ دٌيَی ي َمـىيه وٶًًدٌيَی، ثٍ
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(. ىٍ ډ٦بڅٮبر ًٍٝر ځَٵشٍ ػُز ٕچًڃ 10إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ) ډًٍى
ی ٙيميبيي ي آوِيمي ډشٶبيسي ډًٍى آُډبي٘ ٹَاٍ َب ، ٍيHAMُٗىايي 

ٽىىي،  َب ٍا كٌٳ ډي َب ثٍ ٥ًٍ ډًطَی ٕچًڃ ځَٵشٍ إز. اځَؿٍ ايه ٍيٗ
ٍا سٲييَ  ECMثبٙىي ي ډمپه إز ٕبهشبٍ  ډيثَ ي دََِيىٍ  ُډبن اډب ٭مًډبً

ىٍ ډ٦بڅٮٍ هًى يټ  2015 آثبىی ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ ىَىي. ٹچي دًٍ ډچټ
ی ٙيميبيي ي ډپبويپي ثَای َب ٍيٗ ٕبىٌ ي اٍُان ٍا ثَ إبٓ سپىيټ

ُىايي ثَ  (. ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډب، ٍيٗ ٕچًڃ32ډىشَٚ ٽَىوي ) HAMُىايي  ٕچًڃ
( اوؼبڇ ٙي ي وشبيغ ډٚبثٍ 32آثبىی ي َمپبٍان ) إبٓ ٍيٗ ٹچي دًٍ ډچټ

ډٚبَيٌ ځَىيي. ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډب َمًٖ ثب ډ٦بڅٮبر ډٚبثٍ ځٌٙشٍ، وشبيغ 
دَىٌ آډىيًن  DNAي َمـىيه ثٍَٕي ډلشًای  PIي  H&Eآډيِی  ٍوڀ

 َبhADSCييي ٽَىوي. أُىايي، ٽبٍايي ٍيٗ ډًٍى إشٶبىٌ ٍا س دٔ اُ ٕچًڃ
 DHAMُىايي ٙيٌ ٽٚز ىاىٌ ٙيوي ي ٽبٍايي  ثَ ٍيی دَىٌ آډىيًن ٕچًڃ

ډًٍى  hADSCی َب يټ كبډڄ ي دٚشيجبن ثَای ٍٙي ٕچًڃ ٭ىًان ثٍ
٥ًٍ  ثٍ Bax/Bcl2ي ثيبن ّن  MTTثٍَٕي ٹَاٍ ځَٵز. ََ ىي ٍيٗ 

ی َب َيؾ اطَ ٕمي ثَ ٍيی ٕچًڃ DHAMىاٍی وٚبن ىاىوي ٽٍ  ډٮىي
ي َمپبٍان ىٍ  Moravvejٽٚز ىاىٌ ٙيٌ وياٍى. َمًٖ ثب وشبيغ ډ٦بڅٮٍ ډب، 

َبی ٵيجَيثلإشي ثَ ٍيی دَىٌ آډىيًن  ٕچًڃ ثٺب ي ٹبثچيز سپظيَ 2021ٕبڃ 
يي ډٚبثٍ ثب ډ٦بڅٮٍ ډب ثٍَٕي ي َب ُىايي ٙيٌ ٍا ثٍ ٽمټ ٍيٗ ٕچًڃ

َبی ٵيجَيثلإشي ٹبىٍوي  وٚبن ىاى ٽٍ ٕچًڃ َب ځِاٍٗ ٽَىوي. ځِاٍٗ آن
ُىايي ٙيٌ اوٖبن ىٍ ډلي٤ ٽٚز ډشٞڄ ًٙوي ي  ثٍ دَىٌ آډىيًن ٕچًڃ

څًي33كٶ٨ ٽىىي. )سًان ثٺب ي سپظيَ هًى ٍا ويِ   (. ييْځي اسٞبڃ ٕچ
ميز إز ُيَا ٽٍ ډي ىاٍثٖز سًاوي ٭ميٺبً  َبی ډُىيٕي ثبٵز ثٖيبٍ كبئِ اَ

 hADSCsثَ ٽبٍايي ىاٍثٖز سأطيَ ثڂٌاٍى. ثٍ َميه ىڅيڄ، ؿٖجىيځي 
اٍُيبثي ٙيوي ي  SEMثب سًٞيَثَىاٍی  DHAMٽٚز ىاىٌ ٙيٌ ثَ ٍيی 

ٍا وٚبن ىاىوي.  DHAMَب ثٍ  چًڃَبی اڅپشَيوي اسٞبڃ ٵٮبڃ ٕ ډيپَيځَاٳ
يټ ٽبوييي ډىبٕت ىٍ  ٭ىًان ثٍسًاوي آن ٍا  ډي DHAMايه ييْځي ډىبٕت 

 ٍييپَىَبی ثبُٕبُی دًٕز ډٮَٵي ٽىي.
جًى ُهڈ ٵَآيىيی ٵٮبڃ إز ٽٍ ٙبډڄ ډَاكڄ اڅشُبة، سپظيَ ي  ثُ

څًي إز ٽٍ ىٍ ايه ٍيوي اوًا٫ ډوشچٴ ٕچًڃ  َب ثبُٕبُی ډبسَيپٔ هبٍع ٕچ
ي ٵبٽشًٍَبی ډَث٣ً ثب٭ض ثُجًى ٍيوي سَډيڈ ُهڈ ي ثبُٕبُی ثبٵز دًٕز 

ٵبٽشًٍَبی ٍٙي، ٭ىبَٝی اٝچي ي  اُ ډيبن ٵبٽشًٍَبی ىهيڄ، ځَىوي. ډي
َبی ٵيجَيثلإز  (. اُ آوؼب ٽٍ ٕچًڃ34ثبٙىي ) ډيډُڈ ىٍ ٍيوي سَډيڈ ُهڈ 
سٞبڃ ثٍ َبيي ثب ډيڄ سَٽيجي ثبلا ثَای ا َب ځيَويٌ ي َمـىيه ٽَاسيىًٕيز

يپي  ٭ىًان ثٍ EGFٽىىي، إشٶبىٌ اُ  ( ثيبن ډيEGFٵبٽشًٍ ٍٙي ادييٍډي )
طَسَيه ٵبٽشًٍَبی ٍٙي ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٍييپَىَبی ثبڅيىي ىٍ ٵَآيىي ؤاُ ډ

ٍا اٵِاي٘ ىَي  َب سًاوي سپظيَ ي ثٺبی ٕچًڃ ډي EGFسَډيڈ ُهڈ ثًىٌ إز. 
ىٍ  ٵيجَيثلإشيی ادييٍډي ي َب ي َمـىيه ٕجت سُٖيڄ ثبُٕبُی ٕچًڃ

اوٖبوي ىٍ اىٍاٍ، ثِاٷ، ٙيَ ي دلإمب  EGF(. 35ٍيوي ثُجًى ُهڈ ځَىى )
سًان اُ  ډيای ٍا  ثبٙي. ايه دچي دذشيي سټ ُوؼيٌَ ډياوٖبن ٹبثڄ ٙىبٕبيي 

 EGFٕبُی ٽَى، اډب ىٕشَٕي ٽبٵي ثٍ ډٺبىيَ اوجًٌ ډىبث٬ ًٽَ ٙيٌ ػيا
َبی ٽًؿټ ٥جيٮي ايمه ثب  ىًٙاٍ إز. ثىبثَايه، إشٶبىٌ اُ ډًڅپًڃ

ي ثًى.  ثب دبيياٍی ډىبٕت ثَای ػبيڂِيىي ايه ٵبٽشًٍ ٍٙي ډٶيي هًاَ
سًاوي  ډيثبٙي ٽٍ  ډيديذَيويچيټ إيي يټ سَٽيت ډٚشٸ ٙيٌ اُ ٵچٶڄ ٕيبٌ 

سٺچيي ٽىي  EGFځيَويٌ  اوشٺبڃ ديبڇٍا اُ ٥َيٸ اڅٺبی ډٖيَ  EGFٵٮبڅيز 
سًاوي دشبوٖيڄ سپظيَ ي ثٺب  ډي PA(. ډب ىٍ ايه ډ٦بڅٮٍ ډٚبَيٌ ٽَىيڈ ٽٍ 36)

ثيبن  ،ٍا ىٍ ډلي٤ ٽٚز ثُجًى ثوٚي. ٭لايٌ ثَ ايه hADSCی َب ٕچًڃ
څًي ٍا َٕٽًة  ډي PAييي ٽَى ٽٍ أس Baxي  Bcl2َبی  ّن سًاوي آدًدشًُ ٕچ

يٚشَی ثَای ثٺب ىٍ ، دشبوٖيڄ ثPAَبی ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٍ ډٮَٟ  ٽىي ي ٕچًڃ
ي ٙجيٍ  PAَٙاي٤ آُډبيٚڂبَي ىاٍوي. اُ آوؼبيي ٽٍ  ىاٍى،  EGFثٍ هًاٝ

َبی ثىيبىی  يټ ٙجٍ ٵبٽشًٍ ٍٙي ثَای ٽٚز ٕچًڃ ٭ىًان ثٍسًان آن ٍا  ډي
ی َب ىاٍای ٵٮبڅيز PAىٍ َٙاي٤ آُډبيٚڂبَي ډٮَٵي ٽَى. ٭لايٌ ثَ ايه، 

ډيپَيثي إز ٽٍ ىڅيڄ ىيڂَی ثَای إشٶبىٌ ثبڅٺًٌ آن ١ي اٽٖيياوي ي آوشي
جًى ٍيوي سَډيڈ ُهڈ إز. ډب  څًپًڃ ٽًؿټ  ٍا ثٍ PAىٍ ثُ ٭ىًان يټ ډ

سًان اُ  يپٍ ٽٍ ډي٥ًٍ ثٍٽىيڈ،  ثَای ٽبٍثَى ىٍ ډُىيٕي ثبٵز سًٝيٍ ډي
ی ډُىيٕي ٙيٌ َب َب ي ىيڂَ ٕبٌُ يټ ٵبٽشًٍ ٍٙي ىٍ ىاٍثٖز ٭ىًان ثٍآن 

َبی ديًوي إشٶبىٌ ٽَى. ثَ  َب ىٍ ډلڄ ثٍ ډى٪ًٍ كمبيز ثيٚشَ اُ ٕچًڃ
سًان اُ آن ثَای ٽٚز ډىبث٬  ډي، PAإبٓ هًاٛ ٙجٍ ٵبٽشًٍ ٍٙيی 

ی ثىيبىی ىٍ َٙاي٤ آُډبيٚڂبَي ي َمـىيه ثَای كٶ٨ َب ډوشچٴ ٕچًڃ
 ی سلًيڄ ٕچًڅي إشٶبىٌ ٽَى.َب ثٺبی ٕچًڃ ىٍ ٕيٖشڈ

PA ًڅًپ ڃ ٥جيٮي ٽًؿټ إز ٽٍ ثب هبٝيز ٙجٍ ٵبٽشًٍ ٍٙيی يټ ډ
َبی ډُىيٕي ثبٵز  ي َمـىيه ىيڂَ ٕبٌُ DHAMسًاوي َمَاٌ ثب  ډيهًى 

څًي  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځيَى ي ٽبٍايي ٕبٌُ ٍا ىٍ دٚشيجبوي اُ ثٺب ي سپظيَ ٕچ
سًاوي ثٖشَ  ډي٥جيٮي  ECMيټ  ٭ىًان ثٍويِ  DHAMاٵِاي٘ ىَي. 

ٽبٍثَىَبی  َب ىٍ َب ثبٙي ي اُ ثٺب ي سپظيَ ٕچًڃ ٕچًڃډىبٕجي ثَای اسٞبڃ 
 ثبڅيىي كمبيز ٽىي. 

 تشکز و قدرداني 
ايه ډ٦بڅٮٍ س٤ًٕ ٽميشٍ اهلاٷ ىاوٚپيٌ دِٙپي ىاوٚڂبٌ سَثيز ډيٍٓ 

ييي ٙيٌ إز أ( سIR.MODARES.REC.1397.083ٙيٌ:  يييأ)ٙىبٍٕ س
ٽمبڃ سٚپَ ي َبی ډبڅي ىاوٚڂبٌ سَثيز ډيٍٓ  ي وًيٖىيځبن اُ كمبيز

 ٹيٍىاوي ٍا ىاٍوي.
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Abstract: 
 

Introduction: Adipose-derived stem cells (ADSCs) are the most common stem cell types used for treating a variety of diseases 
and also improve wound healing in preclinical and clinical trials. Human amniotic membrane (HAM) is one of the biological 
substitutes with specific potential to be applied in tissue engineering. Piperonylic acid (PA) is a small molecule extracted from 
black Piper nigrum that can activate signals associated with cell survival, growth, and proliferation. 
Methods: To evaluate the viability and proliferation of cells, we decellularized HAM and human adipose-derived stem cells 
(hADSCs) seeded on DHAM in the presence of piperonylic acid as a small molecule in culture media. Bax and Bcl2 gene 
expression as apoptosis-related genes was also studied by real-time PCR.  
Results: HAM decellularization was confirmed through the H&E and PI staining and DNA content assay. The viability and 
proliferation of hADSCs seeded on DHAM showed a significant increase in the presence of 75 µM PA. Cell cultivation on DHAM 
demonstrated significantly decreased Bax gene expression and increased Bcl2 gene expression. 
Conclusion: Based on our findings, DHAM as a bio-scaffold and PA can improve the viability and proliferative potential of 
hADSCs in vitro. PA with growth factor-like properties can be used in various tissues engineering and in vitro cell cultures. 
 

Keywords: Adipose derived stem cell, Decellularized amniotic membrane, Piperonylic acid, Cell 
viability, Tissue engineering. 
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