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 چکیده
ذ ربیگضیي سٍؽ ػٌَاى سٍؽ ّبی رذیذ ػٌتض ًبًَ رسات ثب سٍیکشدی ػبدُ، صیؼت ػبصگبس، ثی خغش ٍ اقتلبدی هی ػٌتضّبی ػجض )صیؼتی( ثِ :مقدمه ّبی  تَاًٌ

ًبًَهتش  100تب  1ػوی ثِ اؿکبل کوتش ػوی، اص رولِ ًبًَ رسات ّؼتٌذ. ًبًَ رسات ثب اًذاصُ ّبی  ّب قبدس ثِ تجذیل ثشخی یَى ؿیویبیی ٍ فیضیکی ثبؿٌذ. قبسس
( SeNPsؿَد. ًبًَ رسات ػلٌیَم ) ّب دیذُ هی ّبی هختلفی اص قبسس ّبی داسٍیی دس گًَِ ثبؿٌذ. اهشٍصُ هؼضلات هقبٍهت فشد هی  داسای خَاف کَاًتَهی هٌغلش ثِ

قبسصی آًْب گضاسؽ ؿذُ اػت. ّذف اص هغبلؼِ عبضش ثشسػی احش ضذ قبسصی ًبًَ رسات ػلٌیَم ثیَػٌتض ؿذُ ثب اػتفبدُ اص اص هَادی ّؼتٌذ کِ خبكیت ضذ 
 آػپشطیلَع فَهیگبتَع ثَد.

رولِ ص ا ّبی هختلف رسات ثب سٍؽ ًبًَ عضَسؿذًذ.  ثب غلظت هـخق ثیَػٌتضیگبتَع فَه یلَعثِ کوک قبسس آػپشط SeNPsایي هٌظَس  ثِ هب: مواد و روش
UV-Vis ،FT-IR ،FE-SEM، EDX، XRD ،DLS  ٍZeta potential تؼت  کوکتؼییي عؼبػیت ثش اػبع عذاقل غلظت ثبصداسًذگی سؿذ ثِ ػپغ ؿذ.  احجبت

Minimum Inhibitory Concentration (MIC) ، تیوبس ؿذُ ثب ّبی اػتبًذاسد قبسصی ػَیِثش سٍی SeNPs .اًزبم ؿذ 
 4ٍ  8تشتیت،  ّبی اػتبًذاسد قبسصی هَسد هغبلؼِ ثِ ػَیِ ػلیِ B آهفَتشیؼیي ٍ ایتشاکًَبصٍل ثشای MIC رسات، تبیذ عبكل اص ثیَػٌتض ًبًَتأییذ ً اص پغ :نتبیج

 یبفت. لیتش ٍ کوتش اص آى کبّؾ هیلی دس هیکشٍگشم 1 ثِ SeNPs ثب ؿذُ تیوبس ّبی ًوًَِ ثشای MIC هقبدیش کِ عبلی دس. ثَد لیتش هیلی دس هیکشٍگشم
ػلٌیَم صیؼتی عتی دس رسات  ًبًَثِ کبسگیشی  ّذف، ضذ قبسصی علت ًؼجت ثِ داسٍّبی فشكت ّبی قبسسسًٍذ كؼَدی هقبٍهت  ایزبد ثب تَرِ ثِ :گیزی نتیجه
 .داؿتِ ثبؿذی قبسصی احشات ثبصداسًذگی هغلَثی ثش سٍی سؿذ ػَاهل ثیوبسیضا تَاًذ ّبی پبییي ًیض هی غلظت
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 مقدمه
َبی ػييي ٕىشِ وبوً ًٍار  ٭ىًان ٍيٗ ٕجِ( ثٍٕىشَِبی ُيٖشي )

َبی ٙيميبيي ي ٵيِيپي ثبٙىي. سلٺيٺبر  سًاوىي ػبيڂِيه ٍيٗ ډي
ډشمَٽِ ثب إشٶبىٌ اُ ايه ډِيز ثَای ٕىشِ وبوً ًٍار، يټ ٍييپَى 

(. ثٍ سبُځي ډلٺٺبن 1ه٦َ ي اٹشٞبىی إز ) ٕبىٌ، ُيٖز ٕبُځبٍ، ثي
اوي؛ ثٍ  چٶي ٍا ثَای ٕىشِ وبوً ًٍار ديٚىُبى ٽَىٌډىبث٬ ثيًڅًّيپي ډوش

ٽىىيٌ سٮياى ُيبىی اُ َبی اكيب ډشبثًڅيز ای ٽٍ ډًاى ډؤطٌَ ي ځًوٍ
َب، ځيبَبن ي  َب، ػچجټ ؽ َب، ٹبٍ َبی ُويٌ، ډبوىي ثبٽشَی اٍځبويٖڈ

٭ىًان يا٦ٍٕ  َبی ځيبَي ثَای ٕىشِ وبوً ًٍار ډوشچٴ ثٍ ٭ٞبٌٍ
َب يب  (. ډًػًىار ثيًڅًّيپي ډبوىي ځيبَبن، ٹبٍؽ3 ي 2ًٙوي ) اوشوبة ډي

َبی ٕمي ثٍ اٙپبڃ ثب ٕميز  َب ٹبىٍ ثٍ سجييڄ ثَهي يًن ثبٽشَی
َبی  سَ، اُ ػمچٍ ًٍٕثبر ي يب وبوً ًٍار َٖشىي. ىٍ ٕبڃ ثٖيبٍ دبييه

اوي ٽٍ  ٭ىًان ٽبٍهبوٍ ُيٖشي ٙىبهشٍ ٙيٌ َبی ٹبٍؿي ثٍ اهيَ، ٕيٖشڈ
ی ډظڄ وٺٌَ، ٥لا، ٍيی، دلاسيىيًڇ ي ٽبىډيًڇ ٍا سًاوىي وبوً ًٍار ٵچِ ډي

ٽىىي،  َب وبوً ًٍار ٵچِی ٍا ٕىشِ ډي يىيی ٽٍ ٹبٍؽآسًڅيي ٽىىي. ٵَ
 100سب  1(. وبوً ًٍار ىٍ اوياٌُ 4ًٙى ) ډبيپًٵبثَيپيٚه ځٶشٍ ډي

  َبی ډىلَٞ ثٍ ىڅيڄ ىاٍا ثًىن هًاٛ ٽًاوشًډي ي ييْځي وبوًډشَ ثٍ
(. 5ثَىَبی ٵَاياوي ىٍ ٭چًڇ دِٙپي ىاٍوي )ٵَى ٙيميبيي ي ٵيِيپي، ٽبٍ

اوي اُ: سًاوبيي ىٕشپبٍی هًاٛ   ډِايبی ٽچي إشٶبىٌ اُ وبوً ًٍار ٭جبٍر
ٵيِيپي ي ٙيميبيي ًٍار ډبوىي ډًٍٵًڅًّی، اوياٌُ، سًاوبيي ٕبُځبٍ 

ډى٪ًٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ډلي٤ آوِيمي، ثُجًى   ٽَىن يټ ًٌٍ ډٮيه ثٍ
ٕچًڅي، سلَٻ ثبلا وٖجز ثٍ ٍيًٍِار،  ٵَاَمي ُيٖشي، ٹبثچيز ػٌة

َبی ٍَبي٘ ىاٍي، ٭مچپَى ؿىيځبوٍ ىٍ وبوً  دبيياٍی يٽىشَڃ ىٍ ٕيٖشڈ
دِٙپي، ٕميز ٽمشَ ىٍ ډٺبيٍٖ ثب ٕبيَ سَٽيجبر، اٵِاي٘ دبيياٍی 

َبی إييی ي ثبُی ٹًی ي  ډًاى ډٲٌی ثب ډلبٵ٪ز اُ آوُب ىٍ ډلي٤
َبی هبٛ  پبويٖڈ(. اځَؿٍ َىًُ ثَهي اُ ډ٩6َٵيز كمڄ ثبلا )

اوي، اډب ايه وبوً ًٍار  ١يډيپَيثي وبوً ًٍار ثٍ هًثي ډٚوٜ وٚيٌ
ُب، ثٍ َب ي وٶًً ثٍ ىاهڄ آو ٱٚبی ٕچًڃ سًاوىي ثب اسٞبڃ ثٍ ىيًاٌٍ ي  ډي

َبی ٵٮبڃ  ٕبهشبٍَبی ٕچًڅي إٓيت ثَٕبوىي ي ثب٭ض اڅٺبی سًڅيي ځَيٌ
(. 8 ي 7ځَىوي )َبی اوشٺبڃ ٕيڂىبڃ ىٍ ٕچًڃ  اٽٖيْن ي سٲييَ ډپبويٖڈ

َمـىيه وبوً ًٍار ډمپه إز ثب سًڅيي آىوًُيه سَی ٵٖٶبر، ثيبن 
(. اهيَا ډٮ٢لار 10 ي 9َبی ډَسج٤ ٍا َٕٽًة ٽىىي ) دَيسئيه
َب ىييٌ ډي  َبی ډوشچٴ اُ ډيپَياٍځبويٖڈ َبی ىاٍييي ىٍ ځًوٍ ډٺبيډز
ای إٓذَّيچًٓ،  َبی ٍٙشٍ َبی ډوشچٴ ٹبٍؽ ٭ىًان ډظبڃ ځًوٍ ًٙى. ثٍ

٭ىًان ٭ًاډڄ  سًاوىي ىٍ اٵَاى َٕٽًة ٙيٌ ٕيٖشڈ ايمىي ثٍ يډ
َب  (. إذًٍَبی ايه ٹبٍؽ11ُای اوٖبوي ٭مڄ ٽىىي ) ٥چت ثيمبٍی ٵَٝز

َبی  ٭ىًان آڅَّن ىٍ آة، ًَا، ٱٌا ي ځَى ي ٱجبٍ يػًى ىاٍوي ٽٍ ثٍ
َبی آوُب  ( ي إشىٚبٷ ٽًوييی12ًٙوي ) ٹبٍؿي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډي

َب ي  آډيِی ىٍ ٍيٍ، ٕيىًٓ َبی ډُبػڈ ډوب٥ٌَ ډمپه إز ثيمبٍی

(. إٓذَّيچًُئ 13َب ايؼبى ٽىي ) َبی ډىشَٚ ثٍ ٕبيَ اوياڇ ٭ٶًوز
ای إز ٽٍ ىٍ ثيمبٍان  سُبػمي ٍيًی كبى، ٭ٶًوز ٙييي ي ٽٚىيٌ

َبی  ىؿبٍ وٺٜ ٕيٖشڈ ايمىي، وًسَيدىي، ځَاوًڅًډبسًُ ډِډه، ثيهيمي
ديًوي ډٲِ إشوًان ي ٕبيَ ٽىىيځبن  ىٍډبوي، ىٍيبٵز هًوي، ٙيمي

َب ي َمـىيه ىٍ ډًاٍى إشٶبىٌ ٥ًلاوي ډير اُ إشَيئييَب ي  ثبٵز
َبی إٓذَّيچًٓ  (. ځًو15ٍ ي 14ًٙى ) َب ډٚبَيٌ ډي ثيًسيټ آوشي

َبی ٕيٖشميټ ثيمبٍٕشبوي ىاٍا  َمـىيه وٺ٘ ډُمي ىٍ ٭ٶًوز
ىٍٝي( اُ ٭ًاډڄ  1(. ثب يػًى ىٍٝي وبؿيِ )كييى 16َٖشىي )

َب ثٍ ٭ىًان ٭بډڄ اٝچي  َبی ثيمبٍٕشبوي ٹبٍؿي، ايه ٹبٍؽ ز٭ٶًو
َبی إٓذَّيچًُئ  َبی ثيمبٍٕشبوي َٖشىي ي ٭ٶًوز وڂَاوي ىٍ ٭ٶًوز

(. ىٍ ىٍډبن ايه 17ًٙوي ) ىٍٝي ډًػت ډَٿ ي ډيَ ډي 90ډُبػڈ سب 
َبی ډوشچٴ ىاٍيَبی ١ي ٹبٍؿي اُػمچٍ ىاٍيَبی  ٭ًاډڄ ٹبٍؿي ځَيٌ

وبُيڃ، ٽشًٽًوبُيڃ ي ٵچًٽًوبُيڃ( ي ىاٍيَبی ځَيٌ آُيڃ )ډظڄ ايشَاٽً
( ثب ډَٞٳ يٕي٬ ٽبٍثَى ىاٍوي، ٽٍ Bځَيٌ دچي ان )ډظڄ آډٶًسَيٖيه 

اوي  َبی ډٌٽًٍ سب كييىی وٖجز ثٍ آوُب ډٺبيڇ ٙيٌ ډيپَياٍځبويٖڈ
(. وبوً ًٍار ٕچىيًڇ اُ ډًاىی َٖشىي ٽٍ هبٝيز ١يډيپَيثي، ١ي 18)

٭ىًان يټ  (. ٕچىيًڇ ث19ٍإز )ٹبٍؿي ي ١ي اوڂچي آوُب ځِاٍٗ ٙيٌ 
طيَ وبوً ًٍار أٍيِډٲٌی اُ ٭ىبَٝ ډًٍىويبُ ي ١َيٍی ثين ثًىٌ ي س

ه٦َ ثًىن ډ٦َف  ىڅيڄ ٕبُځبٍی ي ثي ٕچىيًڇ ثَ ٕلاډز اوٖبن ثٍ
(. َمـىيه ډِايبی إشٶبىٌ اُ وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ٭جبٍر اوي 20ثبٙي ) ډي

ىيبثز، سٺًيز ي اُ: هًاٛ ُيٖز دِٙپي ىٍ سٚويٜ ي ىٍډبن، ١ي 
سٮبىڃ ٕيٖشڈ ايمىي، ٵٮبڅيز آوشي اٽٖيياوي، ډًطَ ىٍ ىٍډبن ٽجي ؿَة، 
اطَار ډظجز ٍيی ٢َڈ ٱٌا، ديٚڂيَی اُ ٥َٕبن، هًاٛ ١ي ٹبٍؿي، 
 ثُجًى سًاوبيي يبىځيَی، وٺ٘ ىٍ سًڅيي ډظڄ ي هًاٛ ١ي ثبٽشَيبيي

ٽبٍځيَی وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ٕىشِ ٙيٌ ثٍ ٍيٗ ُيٖشي  (. څٌا ث21ٍ)
٭ىًان ٭ًاډڄ ١يډيپَيثي ي ثٍَٕي اطَ ايه وبوً ًٍار ثَ ٍيی ٍٙي  ثٍ

َبی ىاٍييي ايؼبىٌ  ُا ثب سًػٍ ډٚپلار ډٺبيډز ٭ًاډڄ ٹبٍؿي ثيمبٍی
سًاوي ډًٍى ثٍَٕي ي ٽبٍثَى ٹَاٍ  َب، ډي ډيپَياٍځبويٖڈٙيٌ س٤ًٕ ايه 

  ځيَى. 

 هب روش و مواد

ډ٦بڅٮٍ اُ ځَيٌ  ايه ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى إشبوياٍى ٹبٍؿي َبی ًٕيٍ
ي  (A. fumigatus)ای إٓذَّيچًٓ ٵًډيڂبسًٓ  َبی ٍٙشٍ ٹبٍؽ

 .A ٭جبٍسىي اُ: ثبٙىي ي ډي( (A. flavusٵلاييٓ  إٓذَّيچًٓ

fumigatus: TIMML-025،fumigatus: TIMML-026  A.،A. 

flavus: TIMML-050   ي A. flavus: TIMML-379  ُٽٍ ا
ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي سَُان ٙىبٕي  ثو٘ إشبوياٍىٕبُی ځَيٌ ٹبٍؽ

  سُيٍ ٙيوي.
يټ ًٕيٍ ي ثٍ ٽمټ  )ٕجِ( ثٍ ٍيٗ ُيٖشي ٕچىيًڇ ًٍار وبوً

 .Aٵًډيڂبسًٓ ثٍ وبڇ إٓذَّيچًٓ ای إشبوياٍى اُ ٹبٍؽ ٍٙشٍ
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fumigatus: TIMML-025 ايهًٍٝر ٽٍ  . ثٍ ايهويثيًٕىشِ ٙي 
 ٹبٍؽ إٓذَّيچًٓ ىٍ ډلي٤ ٽٚز ډبي٬ ٕبثًٍي اُ ځًوٍ إشبوياٍى

)ډَٻ، ( (Sabouraud dextrose broth (SDB) ثَاص ىٽٖشَيُ
ىٍػٍ  35ىٍ ىډبی  ٍ يٙيپَاوپًثبسً ٍيی ٕب٭ز 48ډير ٍ ث( آڅمبن
ًٕدَوبسبوز ډلي٤ ٽٚز  ،. دٔ اُ ايه ډيرٙيځَاى ٽٚز ىاىٌ  ٕبوشي

َبی اكيبٽىىيٌ  َبی آڅي ي آوِيڈ ىٍ كٺيٺز ىاٍای اوًا٫ دَيسئيهډبي٬ ٽٍ 
 ،ثبٙي يٖڈ ډيپَياٍځبويٖڈ ٹبٍؿي ډًٍىو٪َ ډيكبٝڄ اُ ٍٙي ي ډشبثًڅ

. ٙياُ ډلي٤ ٽٚز ٹبٍؽ ػيا  1ياسمه ٙمبٌٍ  يٕيچٍ ٽبٱٌ ٝبٵيٍ ث
آة  څيشَ ډيچي 10( ىٍ Na₂SeO₃ٕييڈ ) ٕچىيزځَڇ  ډيچي 100 ٕذٔ

اُ ًٕدَوبسبوز ډلي٤ ٽٚز ٹبٍؽ  څيشَ ډيچي 100ي ثٍ  ځَىييډٺ٦َ كڄ 
ځَاى  ٕبوشي 28ىٍ ىډبی  ي ٙي ا١بٵٍ ،ٕچىيًڇَبی  يًن ءثٍ ډى٪ًٍ اكيب

دٔ اُ . ييځَى سَػيلب ىيٍ اُ وًٍ اوپًثٍ ي ٙيټ  ٕب٭ز ي 24 ثٍ ډير
َبی ډلي٤،  َب ي آوِيڈ سلز سبطيَ دَيسئيه +Se3َبی  يًنايه ُډبن 

ًٍار ثٍ ًٍٝر ډبٽَيٕپًدي ثب سٲيَ ٍوڀ  ٙيٌ ي سًڅيي وبوً ءاكيب
ىٍ  .(23 ي 22)ى ثًٹبثڄ ډٚبَيٌ ډبيڄ ثٍ ٹَډِ ډلي٤ اُ ٍُى ثٍ وبٍوؼي 

كبيی وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ثًىٌ ٽٍ  ٹَډِ ٍوڀ ٽچًئييی  ډلچًڃ كٺيٺز
ډًٍى  ثٮيی آُډبيٚبر ثَای اوي ي ًٍٝر هبٍع ٕچًڅي ثيًٕىشِ ٙيٌ  ثٍ

 ٵَيِ ىٕشڂبٌ س٤ًٕ ويِ ٽچًئييی ډلچًڃ اُ ٹٖمشي. ٹَاٍ ځَٵز إشٶبىٌ
 هٚټ ډيچي ثبٍ 01/0 ٵٚبٍ ي ځَاى ٕبوشي ىٍػٍ -76 ىډبی ىٍ ىٍايَ
 سجييڄ ثٍ دًىٍ ٙي. ي ٙيٌ

س٤ًٕ ٹبٍؽ إٓذَّيچًٓ ٵًډيڂبسًٓ ي  ٙيٌ ثيًٕىشِ SeNPs ك٢ًٍ
 -وًٍ ٵَاثىٶ٘  ٥يٴ ډًع ٥ًڃ ىٍ UV-Vis ٕىؼي ٥يٴ اُ إشٶبىٌ ثب

 ډيڃ UV ىٕشڂبٌ إذپشَيٵشًډشَ ثب وبوًډشَ 250-800ي ډلييىٌ  ډَئي
2550 Shimadzu (ّاده )ىڅيڄ إشٶبىٌ اُ ډلييىٌ ٥ًڃ . ٙي يييأس
وبوًډشَ ىٍ ايه إز ٽٍ ډيِان ػٌة وًٍ ىٍ ٥ًڃ  250-800ډًع 
َبی ا١بٵي ډٚبَي  وبوًډشَ ُيبى ثًىٌ ي دبڅٔ 250سَ اُ  َبی دبييه ډًع
 800َبی ثبلاسَ اُ  ًٙى. اُ ٥َٵي ٙير ػٌة وًٍ ىٍ ٥ًڃ ډًع ډي

ٙجيٍ يټ ه٤ ٝبٳ هًاَي وبوًډشَ ثٖيبٍ دبييه ثًىٌ ي ومًىاٍ ډًٍىو٪َ 
دًىٍ  كبيی دشبٕيڈ ثَيډيي وبُٻ ٹَٛ يټ سٚپيڄ ثب آن اُ ثًى. دٔ

 Thermo ىٕشڂبٌ إذپشَيٵشًډشَ اُ إشٶبىٌ وبوً ًٍار ي ثب ٙيٌ هٚټ

Nicolet (USA) ډيڃ AVATAR 370، ٥يٴ FT-IR  ٍډًٍىو٪َ ى
 ايه، دًىٍهٚټ ثَ ٭لايٌ .ٙي سُيٍ cm-1 4000-400 ٥يٶي وبكيٍ

SeNPs ايپٔ  اٙٮٍ ٕىغ دَاٗ اُ ىٕشڂبٌ إشٶبىٌ ثب(X-ray 

diffraction analysis)  ٕبهز ٽًٍٚ ايشبڅيب(GNR Co. Model 

EXPLORER, )ٹَاٍځَٵز ٽٍ ىٍ كٺيٺز ٕبهشبٍ ٵبُ  اٍُيبثي ډًٍى
 اٙٮٍ دَاٗ سلچيڄ ي يٕيچٍ سؼِيٍ ٽَيٖشبڅي وبوً ًٍار ثيًٕىشِ ٙيٌ ثٍ

 ثٍَٕي ٙي. Cu-Ka سبث٘ ثب ي ٽيچً يڅز 40 يڅشبّ ىٍ (XRD) ايپٔ
ي  َمڂه ډلچًڃ سب يٍسپٔ ٙي ٽبډلاً ٽچًئييی  ٕذٔ ډلچًڃ

 ثيًٕىشِ ُسبی وبوً ًٍار اوياٌُ ًٍار ي دشبوٖيڄ يپىًاهشي ثَای ثٍَٕي

ٙيٌ ٵَاَڈ ًٙى. سٮييه اوياٌُ وبوً ًٍار س٤ًٕ ىٕشڂبٌ دَاٽىيځي 
َٙٽز  ((Dynamic light scattering (DLS)ىيىبډيټ وًٍ 

دشبوٖيڄ ُسبی آوُب س٤ًٕ  ي  Vasco3ډيڃ Cordouanٵَاوًٖی 
 Zeta Compactٕبهز ٽًٍٚ ٵَاوٍٖ، ډيڃ  ،CAD ىٕشڂبٌ َٙٽز

 ډيياوي ځٖيڄ ٍيثٚي اڅپشَيوي اُ ډيپَيٕپًح ىٕز آډي. َمـىيه،ٍ ث
(FE-SEM) (TESCAN، ډيڃ MIRA3، ؿټ ٕبهز ػمًٍُی) 

 ٙيٌ إشٶبىٌ SeNPs دًىٍ هٚټ اوياٌُ ي ډًٍٵًڅًّی سٚويٜ ثَای
سؼِيٍ ي  ثٍ وٖجز FE-SEM سؼِيٍ ي سلچيڄ اٝچي ډِيز. إز

 سًڅيي ډىج٬ ىڅيڄ ثٍ آن ثُشَ ډَاست ثٍ سٶپيټ ٹيٍر ،SEM سلچيڄ
 ثٍ ډؼُِ FE-SEM اُ ٥َٵي ىٕشڂبٌ. ثبٙي ډي ډيياوي اوشٚبٍ اڅپشَين

 X (Energy-dispersive X-ray ٕىغ دَاٽىيځي اوَّی اٙٮٍ ٥يٴ

spectroscopy )ثَ ثبٙي ٽٍ ثٍ آن ١ميمٍ ٙيٌ إز ي ٭لايٌ ډي 
 ىَىيٌ سٚپيڄ ٭ىبَٝ ثٍ ډَث٣ً َبی ىاىٌ ومًوٍ، ٦ٕق اُ سًٞيَثَىاٍی

 Xٕىغ دَاٽىيځي اوَّی اٙٮٍ  ٥يٴ .ثبٙي ډي إشوَاع ٹبثڄ ويِ ومًوٍ
(EDX )سؼِيٍ ي سلچيڄ ثَای ٽٍ إز سلچيچي َبی ٍيٗ اُ يپي 

 .(24)ًٙى  ډي إشٶبىٌ َب ومًوٍ ٭ىبَٝ ٕبهشبٍی
ٙي.  اوؼبڇ MIC سٖز ثٍ ٽمټ ١يٹبٍؿي كٖبٕيز سٮييه

كٖبٕيز ١يٹبٍؿي ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ډَػ٬ سًٝيٍ ٙيٌ س٤ًٕ 
ډًٍٕٖ إشبوياٍىَبی ثبڅيىي ي آُډبيٚڂبَي  M38-A2ځبييلايه 

(Clinical & Laboratory Standards Institute) ًٍٍٝر ىي ثبٍ  ث
. ؿُبٍ ًٕيٍ إشبوياٍى إٓذَّيچًٓ ډٺبيڇ ثٍ ىاٍي (25)سپَاٍ اوؼبڇ ٙي 

-A. fumigatus: TIMML-025،A. fumigatus: TIMMLٙبډڄ 

026، A. flavus: TIMML-050 ي A. flavus: TIMML-379 
ٙىبٕي ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي سَُان( ثَ  )سُيٍ ٙيٌ س٤ًٕ ځَيٌ ٹبٍؽ

 Sabouraudَبی كبيی ډلي٤ ٕبثًٍي ىٽٖشَيُ آځبٍ  ٍيی دچيز

dextrose agar (SDA)) ) ٍډَٻ، آڅمبن( ٽٚز ىاىٌ ٙيوي. ٕذٔ ى(
ثبٍ  يٕيچٍ څًح دلإشيپي يټ َبی ډًٍىو٪َ ثٍ َٙاي٤ إشَيڄ اُ ٽچىي

)ٕيڂمب  RPMI-1640څيشَ ډلي٤ ٽٚز ډبي٬  ډيچي 5ډَٞٳ، ىاهڄ 
آڅيٍيؾ، ايبلار ډشليٌ آډَيپب( سچٺيق ٽَىٌ ي ًٕٕذبوٖيًن ٹبٍؿي سُيٍ 

، ډيِان وًٍ ٭جًٍی اُ CLSIٙي. ىٍ اىاډٍ ٥جٸ ىٕشًٍاڅٮمڄ 
وبوًډشَ ثب إشٶبىٌ اُ إذپشَيٵشًډشَ  530َب ىٍ ٥ًڃ ډًع  ًٕٕذبوٖيًن

ىَىيٌ يػًى يټ  ځيَی ٙي ٽٍ وٚبن ىٍٝي اوياٌُ 80-82ي ثيه ئوًٍ ډَ
څيشَ ډلي٤ ٽٚز ثًىٌ ي ثبيي َِاٍ  ډيچيًن ډيپَياٍځبويٖڈ ىٍ يټ ډيچي

، Janssen ،Beerse)ثَاثَ ٍٹيٸ ًٙى. دًىٍ ىاٍييي هبڅٜ ايشَاٽًوبُيڃ 
َچىيB (Bristol-Mers-Squib, Woerden،  )ثچْيټ( ي آډٶًسَيٖيه 

، 64سَسيت  ٕبُی َٕيبڅي ثٍ ثب اوؼبڇ ٍٹزهبوٍ  96َبی  سُيٍ ٙي. دچيز
اُ  څيشَ ډيچي ىٍ ډيپَيځَڇ 125/0ي  25/0، 5/0، 1، 2، 4، 8، 16، 32

 100٭ًاډڄ ١يٹبٍؿي )ٙبډڄ ىاٍيَب ي وبوً ًٍار( آډبىٌ ځَىيي. ٕذٔ 
َبی ٹبٍؿي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٽىشَڃ ډىٶي  ډيپَيڅيشَ اُ ًٕٕذبوًٖن
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(NC)  ي ٽىشَڃ ډظجز(PC) َب ا١بٵٍ ٙي. ىٍ وُبيز  ثٍ َمٍ ؿبَټ
َب ػچًځيَی  ىٍة دچيز ډلپڈ ثٖشٍ ٙي سب اُ سجويَ ډلشًيبر ؿبَټ

ٕب٭ز  48سب  24ځَاى ثٍ ډير  ىٍػٍ ٕبوشي 35ًٙى ي دچيز ىٍ ىډبی 
اوپًثٍ ٙي. ډ٦بثٸ ثب ىٕشًٍاڅٮمڄ ډًٍٕٖ إشبوياٍىَبی ثبڅيىي ي 

َبی إٓذَّيچًٓ، كياٹڄ ٱچ٪ز  ىٍ ډًٍى ځًوٍ (CLSI)آُډبيٚڂبَي 
ىٍٝي  100٭ًاډڄ ثبُىاٍويٌ ٍٙي ىٍ كٺيٺز ٱچ٪ز ؿبَپي إز ٽٍ 

. ىٍ ايىؼب اُ وبوً ًٍار ٕچىيًڇ (26)ٍٙي ٹبٍؽ ٍا وٚبن ىاىٌ إز  ٭يڇ
ای إشٶبىٌ ٙي ي  َبی ٍٙشٍ َبی إشبوياٍى ٹبٍؽ ثيًٕىشِ ٙيٌ ٭چيٍ ًٕيٍ

َب ثب اطَ ىاٍيَبی ١يٹبٍؿي سؼبٍی ډٺبيٍٖ  اڅڂًی ډٺبيډز ايه ٹبٍؽ
يٕيچٍ ډيپَياٍځبويٖڈ  ٙي. ىٍ كٺيٺز اُ وبوً ًٍار ثيًٕىشِ ٙيٌ ثٍ

٭چيٍ هًى ٭ًاډڄ ٹبٍؿي إشٶبىٌ ځَىيي. ايه وبوً ًٍار ثب ٹبٍؿي، 
َبی سَٙلي ىٍ ډلي٤  َب ي دَيسئيه ډلًٞلار ډشبثًڅيپي ي آوِيڈ

َبيي اُ َمبن  اوي ي ىٍ ًٍٝر سيمبٍ ٍيی ځًوٍ ٽٚز ٹبٍؽ دًٙبويٌ ٙيٌ
ثٍ ٱٚبی ٕچًڅي ٹبٍؽ ډشٞڄ ٙيٌ ي ياٍى ٕچًڃ  سَ ٍاكز هبوًاىٌ،

ثبُىاٍويځي ىَي سب اطَ  َٙاي٤ اػبٌُ ډي. ثٍَٕي ايه (27)ًٙوي  ډي
 ځيَی ًٙى. ياٹٮي ايه وبوً ًٍار اوياٌُ

جذاػبصی تَدُ ػلَلی ثب کبغز صبفی ٍ افضٍدى ًوک  ( bکـت دس هحيظ هبيغ، (aهشاحل ثيَػٌتض ًبًَ رسات ػلٌيَم ثِ کوک قبسچ آػپشطيلَع فَهيگبتَع  -1ؿکل 
 ػبػت( 48تب  12تغييش سًگ هحلَل کلَئيذی ٍاکٌؾ پغ اص گزؿت صهبى ) c  ٍ(dػلٌيَم ثِ ػَپشًبتبًت حبصل، 

 

 نتبیج
ىٍ  SeNPsثَای طجز ٙيٌ  UV-Vis ٕىؼي ثب إشٶبىٌ اُ ٥يٴ

 )ثب وبوًډشَ 250-800ډَئي  -ډلييىٌ ٥ًڃ ډًع ٥يٴ وًٍ ٵَاثىٶ٘ 
 ٹَاٍ اٍُيبثي ډًٍى ٕچىيًڇ َبی يًن ُيٖشي وبوًډشَ(، ٽبَ٘ 1 ي١ًف
ٕچىيًڇ  وبوً ًٍار آډيِ ډًٵٺيز هبٍع ٕچًڅي ىٍ ىٍػٍ ايڃ ٕىشِ. ځَٵز

ٍوڀ ډلچًڃ ٽچًئييی ثٍ وبٍوؼي  ثب سٲييَ Na₂SeO₃  اٵِيىن اُ دٔ
ٙي. ٕذٔ كياٽظَ دلإمًن ٍُيوبؤ ٦ٕلي  ومبيبن ِډبيڄ ثٍ ٹَډ

(Surface plasmon resonance (SPR)) ديټ SeNPs ٍ295 ى 
  .(29 ي 28) ٙي ډٚبَيٌ( λmax) وبوًډشَ

ٽى٘ آوُب ثب  ًٍار ثٍ ثََڈ دبيياٍی ي دَاٽىيځي ډىبٕت وبوً
ٍٕي ٭بډڄ  ًٙى. ثٍ و٪َ ډي َبی ٹبٍؿي وٖجز ىاىٌ ډي سئيهدَي

اوي. ٥ي  سَٙق ٽَىٌ يٹبٍؿَبی  ٕچًڃَبيي ثبٙىي ٽٍ  سئيهدًٙٚي، دَي
ًٍار  ٍيی وبوًٍا دًٙٚي  ٭بډڄَب  سئيهًٍار، دَي ٵَآيىي سًڅيي وبوً

ىَىي ي ثب ػچًځيَی اُ سَاٽڈ ًٍار ډًػت دبيياٍی آوُب  سٚپيڄ ډي
ىٍ  اٝچي ٍا ديټ 5 دٔ اُ ٕىشِ وبوً ًٍار،ًٙوي. ومًىاٍ كبٝڄ  ډي

  cm-1ي 40/1624، 91/1406، 64/1080، 42/819َبی  ډلييىٌ
ًٍار ثب  ٽى٘ وبوً ډٚوٜ ٽَىن ثََڈ .ىَي وٚبن ډي 15/3418

ای  ٭ىًان ٭ًاډڄ دبيياٍٽىىيٌ  َب ثٍ سئيهٹبٍؿي ي وٺ٘ ايه دَي سئيهدَي
 إبٓ ثَ ٽىىي، َيٳ ٍيٗ يبى ٙيٌ إز. ًٍار ٍا اكب٥ٍ ډي ٽٍ وبوً

 ډوشچٴ ٽبٍثَىی َبی ځَيٌ ك٢ًٍ كبٝڄ، َبی ٥يٴ ،FT-IR آوبڅيِ
-N ٽٚٚي اٍسٮبٙبر آډييی، َبی ديًوي ٽٚٚي، O-H ثبويَبی ډبوىي

H-، C-O ي C-OH (30)ىاىوي  وٚبن ٍا. 
ييي ٽَى ٽٍ ايه أَبی ډًٍى ډ٦بڅٮٍ سSeNPsكبٝڄ اُ  XRDاڅڂًی 

اوي ي ډبَيز آٍاي٘ ٽَيٖشبڅي آوُب ډشمبيِ  سٚپيڄ ٙيٌوبوً ًٍار 
ډشبثًڅيٖڈ  A. fumigatusای ډبوىي  ٍٙشٍ  َبی ثبٙي. ُيَا ٽٍ ٹبٍؽ ډي

سًػُي ىٍ   َبی ٽبَىيٌ ٹبثڄ َب ي آوِيڈ ي دَيسئيه (31)ٽبډچي ىاٍوي 
سَ  ٽىىي ٽٍ ثَای ٽبَ٘ ََؿٍ ثُشَ ي ٽبډڄ ډلي٤ ٽٚز ډبي٬ آُاى ډي

 4. ىٍ ٙپڄ (32)ثبٙي  ډي َبی ٕچىيًڇ ډًػًى ىٍ ډلي٤ ١َيٍی يًن
oي ىٍ ډلييىٌ 2θ ُيايبی ثب Xٙير دَاٗ اٙٮٍ 

oسب 20 
 ډٚبَيٌ 80 

-Debyeوبوً ًٍار ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅٍ  ًٙى. اوياٌُ ډش٤ًٕ ډي

Scherrer [D = 0.9λ / (β cos θ)] (33)  وبوًډشَ ثًى. 37ىٍ كييى 
( FE-SEM)ډيپَيٕپًح اڅپشَيوي ٍيثٚي ځٖيڄ ډيياوي 

ًٍار ٕچىيًڇ ثب ٙپڄ  يػًى وبوًىَي.  ٍا وٚبن ډي SeNPsډًٍٵًڅًّی 
 500ي  200ثب ډٺيبٓ  ،وبوًډشَ 46 سب 37 ٽَيی ي ٕبيِ سٺَيجبً سٺَيجبً
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. ثب ٽمټ ډيپَيٕپًح اڅپشَيوي ٍيثٚي اطجبر ٙيي وبوًډشَ 
ٚي َمـىيه وٚبن ىاى ٽٍ دًىٍ ډيپَيځَاٳ ډيپَيٕپًح اڅپشَيوي ٍيث

اوي. َمـىيه ثب  ډًٍى ثٍَٕي اُ وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ٽمي آځچًډٌَ ٙيٌ

، ٕييڈ (O)ٍ ٙيٌ، يػًى ٭ىبَٝ اٽٖيْن ياٍا EDXسًػٍ ثٍ ومًىاٍ 
(Na) ي ٕچىيًڇ (Se) ييي ٙي.أىٍ ٕبهشبٍ ومًوٍ ٕىشِ ٙيٌ س 

 فَهيگبتَعػلٌيَم ثِ کوک هيکشٍاسگبًيؼن قبسچی آػپشطيلَع  اترس ثجت ؿذُ ثشای ًبًَ UV-Visعيف  -2ؿکل 
 

 
 فَهيگبتَع آػپشطيلَع قبسچ تَػظ ؿذُ ثيَػٌتض ػلٌيَم ًبًَ رسات پَدس اص ؿذُ ثجت FT-IR عيف -3ؿکل 

 

 
 حبصل اص ًبًَ رسات ػلٌيَم ػٌتض ؿذُ ثِ سٍؽ صيؼتی (XRDػٌجی پشاؽ پشتَ ايکغ ) ًوَداس عيف -4ؿکل 
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ًبًَ رسات  FE-SEM الکتشًٍی هيکشٍػکَح تصبٍيش( EDX  a ٍ الکتشًٍی هيکشٍػکَح اص اػتفبدُ ثب صيؼتی سٍؽ ثِ اهذُ دػت ثِ ػلٌيَم ًبًَ رسات تأييذ -5 ؿکل

 EDX ييذیأ( ًوَداس تb ػلٌيَم

 

 

 اًذاصُ ًبًَ رسات ػلٌيَم ثيَػٌتض ؿذُ ثب آػپشطيلَع فَهيگبتَع (bپتبًؼيل صتب ٍ  (a -6ؿکل 
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ّبی اػتبًذاسد  ػليِ ػَيِ Bداسٍّبی ايتشاکًَبصٍل ٍ آهفَتشيؼيي  MICًتبيج  -1جذٍل 
 آػپشطيلَع

 يٹبٍؿ إشبوياٍى یَبٍ يًٕ ٹبٍؿي ١ي ٭ًاډڄ MIC (µg/mL) هقبديش

8 Itraconazole A. fumigatus: TIMML-025 
1 SeNPs A. fumigatus: TIMML-025 
4 Itraconazole A. fumigatus: TIMML-026 
5/0 SeNPs A. fumigatus: TIMML-026 
8 Amphotericin B A. flavus: TIMML-050 
1 SeNPs A. flavus: TIMML-050 
4 Amphotericin B A. flavus: TIMML-379 
5/0 SeNPs A. flavus: TIMML-379 

 

دٔ اُ ٹَاٍ ىاىن ډلچًڃ ٽچًئييی ثٍ ډير ويڈ ٕب٭ز ىٍ كمبڇ 
ځَاى( ډيبوڂيه دشبوٖيڄ ُسب ثَای  ىٍػٍ ٕبوشي 30ايڅشَإًويټ )ىٍ ىډبی 

 -A. fumigatus ،21وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ثيًٕىشِ ٙيٌ ثب ٽمټ 
ٽٍ وٚبن ځَاى ثًىٌ  ٕبوشي ىٍػٍ 4/22ي ىډبی  =4/7pHيڅز ىٍ  ډيچي
 ىَي وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ثيًٕىشِ ٙيٌ ىٍ ډلچًڃ ٽچًئييی دبيياٍ ډي

َٖشىي. اُ آوؼبيي ٽٍ ثبٍَبی ډٚبثٍ ىاٍای هبٝيز ىٵ٬ يپييڂَ 
َٖشىي، دبيياٍی ثبلاسَی ثَای وبوً ًٍار ٵَاَڈ ٙيٌ ي اُ سؼم٬ آوُب 

 ًٙى.  ػچًځيَی ډي
َبی ثيًٕىشِ ٙيٌ ثَ كٖت سًُي٬ SeNPsاُ ًٕيي ىيڂَ اٍُيبثي 

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  6اوياٌُ ًٍار ډش٤ًٕ ىٍ ډلچًڃ ٽچًئييی ىٍ ٙپڄ 
، ثٍِځشَ DLSثَ إبٓ سؼِيٍ ي سلچيڄ  SeNPsإز. ډيبوڂيه اوياٌُ 

ثًى. ايه ديييٌ  FE-SEMيب  XRDىٕز آډيٌ س٤ًٕ آوبڅيِ ٍ اُ ډيِان ث
ډمپه إز ثٍ ډًاىی وٖجز ىاىٌ ًٙى ٽٍ ٦ًٕف وبوً ًٍار ٍا 

ىٕز ٍ ٽىىي ي ثب ٕىؼ٘ َيٖشًځَاڇ ث دًٙبوىي ي آوُب ٍا سظجيز ډي ډي
. اُ ٥َٵي ىٍ ثٍَٕي اوياٌُ (34)ٽىىي  سياهڄ ايؼبى ډي DLSآډيٌ اُ 

 ؿًن اُ ومًوٍ ٽچًئييی ػُز ٙىبٕبيي ي DLSوبوً ًٍار ثٍ ٍيٗ 
وبدٌيَ وبوً ًٍار ثب يپييڂَ  ًٙى، سؼم٬ اػشىبة سٮييه اوياٌُ إشٶبىٌ ډي

. ىٍ وُبيز يػًى (35)سًاوي ىڅيڄ ثَ اٵِاي٘ اوياٌُ آوُب ثبٙي  ډي
SeNPs َبی ثيًٕىشِ ٙيٌ س٤ًٕA. fumigatus وڂيه اوياٌُ ثب ډيب

 اطجبر ٙي. DLSوبوًډشَ س٤ًٕ  75سٺَيجبً 
َب ٍا  ٍٙي ٹبٍؽ ډُبٍ ،ىٕز آډيٌ اُ سٖز سٮييه كٖبٕيزٍ وشبيغ ث

ىاٍيَبی  ىٍ ډٺبيٍٖ ثب ٕچىيًڇ ًٍار سَ وبوً َبی دبييه ىٍك٢ًٍ ٱچ٪ز
٭ىًان ىاٍيی  ىٍ ايىؼب اُ ىاٍيی ايشَاٽًوبُيڃ ثٍ ١ي ٹبٍؿي وٚبن ىاى.

َبی إٓذَّيچًٓ ٵًډيڂبسًٓ ي اُ ىاٍيی آډٶًسَيٖيه  َيٳ ثَای ځًوٍ
B ٍَبی إٓذَّيچًٓ ٵلاييٓ إشٶبىٌ  ٭ىًان ىاٍيی َيٳ ثَای ځًوٍ ث

 B آډٶًسَيٖيه ي ثَای ىاٍيَبی ايشَاٽًوبُيڃ  MICٙيٌ إز. ډٺبىيَ
َبی إٓذَّيچًٓ ٵًډيڂبسًٓ ي  َبی إشبوياٍى ٹبٍؽ ًٕيٍ ٭چيٍ

 ىٍ. ثًى څيشَ ډيچي ىٍ پَيځَڇډي 4ي  8سَسيت  إٓذَّيچًٓ ٵلاييٓ ثٍ
 1 ثٍ SeNPs ثب ٙيٌ سيمبٍ َبی ومًوٍ ثَای MIC ٽٍ ډٺبىيَ كبڅي

 MICيبٵز. وشبيغ  څيشَ ي كشي ٽمشَ اُ آن ٽبَ٘ ډيچي ىٍ ډيپَيځَڇ
ډٚوٜ ٙيٌ إز.  1ثَای ٭ًاډڄ ١ي ٹبٍؿي ثب ػِئيبر ىٍ ػييڃ 

ٙپڄ ای اُ ٵٮبڅيز ١ي ٹبٍؿي ىٍ  هبوٍ 96َمـىيه سًٞيَی اُ دچيز 
 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 7

 
ٍ  SeNPsتصَيش اص پليت جْت اسصيبثی فؼبليت ضذ قبسچی، ؿبهل اثش  -7ؿکل 

 داسٍّبی ضذ قبسچی

 بحث
َبی ٹبٍؿي ډٺبيڇ ثٍ ىاٍي ي َمـىيه  ثب سًػٍ ثٍ ٍيوي اٵِايٚي ًٕيٍ

َبی ډَسج٤  اُ ىاٍيَبی ١يٹبٍؿي ثَای ىٍډبن ٭ٶًوز اٵِاي٘ إشٶبىٌ
ډشٮيى ايه ىاٍيَب، اَميز ٍيُ اٵِين يبٵشه ٍيٙي ي ٭ًاٍٟ ػبوجي 

َب ومبيبن  ػبيڂِيه يب ډپمڄ ثب هبٝيز ډُبٍ ايه ډيپَياٍځبويٖڈ
َب، اُ  (. ثَ ايه إبٓ سًػٍ ثيٚشَ ثٍ ډ٦بڅٮٍ ٕبيَ ځِيى36ٍځَىى ) ډي

ػمچٍ إشٶبىٌ اُ وبوً ًٍار ُيٖشي، ثب ٽبٍثَىَبی ځٖشَىٌ ي هًاٛ 
ي َمپبٍان  ياوڀ٥ًٍ ٽٍ  (. َمبن37) ًٙى ډىلَٞ ثٍ ٵَى، ديٚىُبى ډي

َبی  ای ثيبن ٽَىوي ٽٍ ثٍ ىڅيڄ ډٺبيډز ىٍ ډ٦بڅٮٍ 2017ىٍ ٕبڃ 
َب ىٍ آيىيٌ، ىٍډبن  ثيًسيټ ثيىي ٙيٌ ىٍ ثَاثَ آوشي ىاٍييي دي٘

سًاوىي ػبيڂِيه ډىبٕجي  َب ديـييٌ هًاَي ثًى ي وبوً ًٍار ډي ٭ٶًوز
َبی  ٭ىًان ٍيٗ ي ثٍ(. ٕىشَِبی ٕجِ يب ُيٖش38ثَای آوُب ثبٙىي )

ه٦َ ي  ػييي ٕىشِ وبوً ًٍار ثب ٍييپَىی ٕبىٌ، ُيٖز ٕبُځبٍ، ثي
َبی ٙيميبيي ي ٵيِيپي ثبٙىي ي  سًاوىي ػبيڂِيه ٍيٗ اٹشٞبىی ډي

(. ىٍ سلٺيٺي ٽٍ س٤ًٕ 39 ي 30ډٮبيت سًڅيي ډًاى ٕمي ٍا وياٍوي )
Rafique  اوؼبڇ ٙي، وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز  2017ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ

َبی  ٍ ٕىشِ ٕجِ وبوً ًٍار ثيًڅًّيپي ي ٽبٍثَى آوُب ثٍ ػبی ٍيٗٽ
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َبی ٙيميبيي إز ي  سَ اُ ٍيٗ سَ ي اٍُان ٙيميبيي، يټ ٍيٗ َٕي٬
(. ثب سًػٍ ثٍ 40ه٦َار ٽمشَی ثَای اوٖبن ي ډلي٤ ُيٖز ىاٍى )

اطَار ١يډيپَيثي ي ١يٹبٍؿي وبوً ًٍار ُيٖشي ٕچىيًڇ، ايه وبوً 
َبی دي٘ ٍي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ  ای ثَای ثٍَٕي بڅٺًٌ٭ىًان ٭بډڄ ث ًٍار ثٍ

(. ٕچىيًڇ يپي اُ ٭ىبَٝی إز ٽٍ اٱچت ثٍ ٭ىًان 41ًٙوي ) ډي
( ي 42ًٙى ) َبی ٽبَ٘ اٽٖييإيًن إشٶبىٌ ډي ٽبسبڅيِيٍ ىٍ ياٽى٘

( ي ١يډيپَيثي إز ي 43اٽٖيياوي، ١ي٥َٕبوي ) ىاٍای اطَار آوشي
ايمىي ثين اوٖبن وٺ٘ ىاٍى َب ي سٮبىڃ ٕيٖشڈ  ىٍ ٍٙي ي ومً ٕچًڃ

ًٙى ٽٍ ثٍ اطَثوٚي  سَ ډي (. اَميز ايه ډ٦بڅٮبر ُډبوي يا١ق44)
ډُبٍی وبوً ًٍار ډٌٽًٍ َمَاٌ ثب اطَ ډ٦چًة ي ٱيَٕبيشًسًٽٖيټ آوُب 

ٽٍ ٥جٸ ډ٦بڅٮبر ديٚيه،  ٥ًٍی ثَيڈ؛ ثٍ دي ډي In vitroىٍ ډلي٤ 
ٌ ثَای اوٖبن ٭ًاٍٟ ػبوجي ىٍ إشٶبىٌ اُ ايه وبوً ًٍار ثيًٕىشِ ٙي

ىٍ سلٺيٸ اوؼبڇ  2014ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ ١يبيي ځِاٍٗ وٚيٌ إز. 
َبی ُيٖشي ي اٽًڅًّيپي  ٙيٌ ثَ ٍيی اطَ وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ثَ ٕيٖشڈ

طيَ ډىٶي ايه وبوً ًٍار أوٚبن ىاىوي ٽٍ ىٍ كبڃ كب١َ ډيٍٽي ىاڃ ثَ س
 (.45ثَ ٍيی اوٖبن يػًى وياٍى )

ٕچىيًڇ ثٍ ٍيٗ ُيٖشي ثٍ ٽمټ يټ ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ وبوً ًٍار 
ًٍٝر هبٍع ٕچًڅي ثيًٕىشِ ٙيوي. ىٍ ايىؼب  ًٕيٍ إشبوياٍى ٹبٍؿي ي ثٍ

٭ىًان ايڅيه  سٲييَ ٍوڀ ډلچًڃ ٽچًئييی، اُ ٍُى ثٍ وبٍوؼي سيٌَ ثٍ
٭لاډز ثيًٕىشِ هبٍع ٕچًڅي وبوً ًٍار ډٚبَيٌ ٙي ي ثب ؿىييه ٍيٗ 

ډًٍى سبييي ٹَاٍ ځَٵز ي  آُډبيٚڂبَي ىيڂَ، سٚپيڄ ي ك٢ًٍ وبوً ًٍار
ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ ّاوڀ اطجبر ٙي. ىٍ ٕبيَ ډ٦بڅٮبر، اُ ػمچٍ ډ٦بڅٮٍ 

، ٍيٗ ډٚبثُي 2018ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ ډًٕبلاڇ ي سلٺيٺبر  2019
(. ثَ إبٓ 47 ي 46ثَای ٕىشِ وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙي )

يي وبوً ًٍار ىٕز آډيٌ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ٽىًوي، ٹبثچيز ي سًاوبٍ وشبيغ ث
َبی إشبوياٍى ٹبٍؿي ي اطَ  ثيًٕىشِ ٙيٌ ىٍ ػچًځيَی اُ ٍٙي ًٕيٍ

 MICَب ىٍ ٍيٗ  ډُبٍی ډ٦چًة آوُب ثَ ٍيی ٍٙي ايه ډيپَياٍځبويٖڈ
ډٚبَيٌ ځَىيي. ٭لايٌ ثَ ايه، إشٶبىٌ اُ وبوً ًٍار ثٍ سىُبيي سًاوٖز 
ډىؼَ ثٍ ػچًځيَی اُ ٍٙي ٭ًاډڄ ٹبٍؿي ىٍ ؿىي ؿبَټ ډًٍى و٪َ ىٍ 

ای ًٙى. ٥جٸ ډٺبيٍٖ وشبيغ، ٭مچپَى ايه وبوً ًٍار  هبوٍ 96دچيز 
ای ٽٍ  طَسَ ثًى، ثٍ ځًوٍؤٽبٍ ٍٵشٍ ډ وٖجز ثٍ ىاٍيَبی ١ي ٹبٍؿي ثٍ

َب ىٍ ؿبَټ  سَ ويِ سًاوٖشىي اُ ٍٙي ٹبٍؽ َبی دبييه ي ىٍ ٱچ٪زآوُب كش
َمپبٍان ىٍ ډ٦بڅٮٍ اهيَ هًى ىٍ ٕبڃ  ډلمًىی يػچًځيَی ٽىىي. 

وٚبن ىاىوي ٽٍ وبوً ًٍار ٕچىيًڇ كشي ىٍ ٱچ٪ز ٽمشَ اُ  2020
َب  ىاٍيَبی ١ي ٹبٍؿي ډٮمًڃ، ثٍ ډيِان ثيٚشَ ي ثُشَی اُ ٍٙي ٹبٍؽ

َمپبٍان اطَار ١ي ٹبٍؿي  وٺ٘ يَمـىيه (. 48ٽىىي ) ػچًځيَی ډي
وبوً ًٍار وٺٌَ ٍا ثب ىاٍيی ٵچًٽًوبُيڃ ثَ إٓذَّيچًٓ ٵًډيڂبسًٓ 
ډٺبيٍٖ ٽَىوي ٽٍ وشبيغ آوُب ٽبَ٘ ٍٙي ٹبٍؽ ٍا ىٍ ك٢ًٍ وبوً ًٍار 

ي َمپبٍان اطَ ١ي ثبٽشَيبيي وبوً ًٍار ًٕويی (. 49ٽَى ) ډٚوٜ ډي

ي ي سأٽيي ٙي ٽٍ يٹشي وٺٌَ ٍا ىٍ ثَاثَ اَٙٙيبٽچي وٚبن ىاىو
ځيَوي، سپظيَ هًى  َب ىٍ ډٮَٟ وبوً ًٍار وٺٌَ ٹَاٍ ډي ډيپَياٍځبويٖڈ
(. 50ًٙوي ) َبی ٕچًڅي آوُب ٱيَٵٮبڃ ډي ىَىي ي دَيسئيه ٍا اُ ىٕز ډي

ډُمشَيه ډِيز ډ٦بڅٮٍ كب١َ ىٍ ايه إز ٽٍ ډب وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ٍا 
ٕذٔ آوُب ٍا ثَ ٭چيٍ ثٍ ٽمټ ډيپَياٍځبويٖڈ ٹبٍؿي ثيًٕىشِ ٽَىيڈ ي 

، 2017ٽبٍ ځَٵشيڈ. ىٍ يټ سلٺيٸ ىٍ ٕبڃ  هًى ٭ًاډڄ ٹبٍؿي ثٍ
َبی وبوً ًٍار ٕچىيًڇ ٍا ثٍ سىُبيي ي ىٍ  MICي َمپبٍان  څ٦ٶٮچي

 B( ي آډٶًسَيٖيهITR(، ايشَاٽًوبُيڃ )FLUسَٽيت ثب ٵچًٽًوبُيڃ )

(AMBٍثَ ٍيی ًٕي )  َٔبی ډٺبيڇ ٹبٍؽ ډومَی ٽبويييا دبٍادٖيچًُي
(Candida parapsilosis( ډًٍى ثٍَٕي ٹَاٍ ىاىوي )ىٍ كبڅي ٽٍ 51 .)

ډ٦بڅٮٍ كب١َ، ثَ ٍيی ؿىييه ًٕيٍ إشبوياٍى ٹبٍؿي ډٺبيڇ ثٍ ىاٍي 
ي َمپبٍان ىٍ يكيسي ای ىيڂَ ٽٍ س٤ًٕ  اوؼبڇ ٙيٌ إز. ىٍ ډ٦بڅٮٍ

ثَای وبوً  MICًٍٝر ځَٵز، وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ ډيِان  2020ٕبڃ 
َبی إشبٵيچًٽًٽًٓ ايٍئًٓ  ٍيی ثبٽشَی ًٍار سيمبٍ ٙيٌ ثَ

(Staphylococcus aureus( ي اَٙٙيب ٽچي )Escherichia coli ٍى )
(، ٽٍ ايه 52َبی ډٮمًڅي ٽبَ٘ يبٵشٍ إز ) ثيًسيټ ډٺبيٍٖ ثب آوشي

سًان ځٶز ٽٍ ايه وبوً  ډٶًُڇ ثب ډ٦بڅٮٍ كب١َ ډ٦بثٺز ىاٍى. دٔ ډي
َبی  ٍٙي ىٍ ډيپَياٍځبويٖڈ ٭ىًان ٭بډڄ ثبُىاٍويٌ سًاوىي ثٍ ًٍار ډي

 (. 53ثيمبٍيِای اوٖبوي وٺ٘ ىاٙشٍ ثبٙىي )
َبی اكشمبڅي إشٶبىٌ اُ وبوً ًٍار ثٍ سىُبيي،  يپي اُ ډُمشَيه ډِيز

ي يب إشٶبىٌ َمِډبن اُ وبوً ًٌٍ ي ىاٍي، سُٖيڄ ٭جًٍ وبوً ًٍار ي ىاٍيَب 
ي ٽٍ ثبٙ اُ ٱٚبی ٕچًڃ ٹبٍؽ اُ ٥َيٸ سوَيت ٱٚب س٤ًٕ وبوً ًٌٍ ډي

٥ًٍ  (. َمبن53َبی ٹبٍؿي إز ) ٽىىيٌ ىٍ ډُبٍ ٭ٶًوز ٭بډڄ ٽمټ
وٚبن  2020ي َمپبٍان ىٍ سلٺيٺبر اهيَ هًى ىٍ ٕبڃ يبهـي ٽٍ 

َبی  ىاىوي ٽٍ وبوًڅيذًويًُيڇ كبيی ٭ٞبٌٍ ځيبٌ ثب ثَهًٍىاٍی اُ ييْځي
ډىبٕت ٵيِيپي ي ٙيميبيي، اٵِاي٘ دبيياٍی ىاٍي، ٽىشَڃ هًة ٍَبي٘ 

سًاوي يټ ٭بډڄ ١يٹبٍؽ  ٭جًٍ ىاٍي اُ ٱٚبی ٕچًڃ، ډيي ًُٕڅز 
(. 54اډييياٍٽىىيٌ ثب اطَار ١ي ٹبٍؿي ثبلا ي ٭ًاٍٟ ػبوجي ٽڈ ثبٙي )

سُٖيڄ ٭جًٍ ىاٍي ثٍ  2011ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ  ًَاوڀدي٘ اُ آن ويِ 
َمَاٌ وبوً ًٍار ٍا ثب سًػٍ اوياٌُ آوُب ثٍَٕي ٽَىوي ي آوُب َڈ 

سَ وبوً  (. ايه اطَار اُ ٥َيٸ اوشٺبڃ ٍاكز55)ډٚبَيار يپٖبوي ىاٙشىي 
ًٍار ثيًٕىشِ ٙيٌ اُ ډىبٵٌ ٱٚبی ٕچًڃ ي يٍيى ثٍ ٵ٢بی ىاهڄ 

َبی ډٺبيډز ىاٍييي  ٕچًڅي آوُب ي ثب ډپبويٖڈ ٱيَٵٮبڃ ٽَىن ّن
َب ي ٽبَ٘ ثيبن ّن ډًٍى و٪َ ىٍ ډَكچٍ ٍيوًيٖي ّوًڇ  ډيپَياٍځبويٖڈ

وبوً ًٍار ثشًاوىي ىٍ ډَكچٍ (. كشي ډمپه إز ايه 57, 56ثبٙي ) ډي
ٕبُی ٕچًڃ هچڄ ايؼبى ٽىىي ي ثٍ كٌٳ ډلًٞلار  سَػمٍ ي دَيسئيه

 (. 58-60ډ٢َ، وبٽبٍآډي ي ٕمي ٕچًڃ ٽمټ ٽىىي )
ثب سًػٍ ثٍ إشٶبىٌ ٍيُاٵِين اُ ىاٍيَبی ١يٹبٍؿي ثَای ىٍډبن 

َبی ىاٍييي  َبی ډَث٥ًٍ، ىٍ آيىيٌ وِىيټ ٙبَي ډٺبيډز ثيمبٍی
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ُا هًاَيڈ ثًى ٽٍ ايه ډٮ٢ڄ ىٍ  َبی ٹبٍؿي ثيمبٍی ځًوٍ ثٍ اٽظَ وٖجز
ُا ويِ ډ٦َف هًاَي ثًى ي ثب٭ض  َبی ثيمبٍی ډًٍى ٕبيَ ډيپَياٍځبويٖڈ

َبی ځٖشَىٌ  ًٙى ٽٍ ډ٦بڅٮٍ ثَ ٍيی وبوً ًٍار ي ٽبٍثَى ي ييْځي ډي
ي څيً (. ثَ إبٓ ځِاٍٙبر اهيَ 61آوُب ثيٚشَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځيَى )

ه٦َ ُيٖشي ثَ ٍيی  طيَ وبوً ًٍار ثيأ، س2021 َمپبٍان ىٍ ٕبڃ
(. 62سًاوي ډىؼَ ثٍ سٺًيز ٕيٖشڈ ايمىي ډيِثبن ًٙى ) َب ډي ٕچًڃ

ي َمپبٍان وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ډيىيِٓ َمـىيه ٥ي سلٺيٺبسي ٽٍ س٤ًٕ 
سًاوي ه٦َار ډَٞٳ  إز، إشٶبىٌ اُ وبوً ًٍار ىٍ ُوبن ثبٍىاٍ ډي

َبی اوشٺبڃ  ثب اسپب ثٍ ډپبويٖڈىاٍيَبی ډوشچٴ ىٍ ىيٍان ثبٍىاٍی ٍا 
(. اُ ًٕی ىيڂَ وبوً ًٍار سًڅيي ٙيٌ ثٍ ٍيٗ 63ىاٍي ٽبَ٘ ىَي )

َبی ٽىشَڃ  ٭ىًان ٭ًاډڄ ١ي٥َٕبوي ىٍ ٕيٖشڈ سًاوىي ثٍ ُيٖشي ډي
ي َمپبٍان ىٍ ډ٦بڅٮٍ ىايا٥ًٍٍ ٽٍ  (. َمبن64طَ ثبٙىي )ؤ٥َٕبن ويِ ډ

وي ثٍ ايه وشيؼٍ ىٍډبوي ىٍ ثيمبٍان ٥َٕب ثَ ٍيی ډٺبيډز ثٍ ٙيمي
سَيه ٍيٗ ىٍډبن ٥َٕبن إز، ىٍ ډؤطَىٍډبوي ٽٍ  ٍٕييوي ٽٍ ٙيمي

(. اُ ايه ٍي ثپبٍځيَی 65آيىيٌ ثب ډٺبيډز ىاٍييي ډًاػٍ هًاَي ٙي )
ی ثَای ٽىشَڃ آدًدشًُ ي ډؤطَسًاوي ٍيٗ سبٌُ ي  ٕيٖشڈ وبوً ًٍار ډي

ايه (. ىٍ 66ډٖيََبی ٕيڂىبڅيىڀ ىٍ ىٍډبن ثيمبٍان ٥َٕبوي ثبٙي )
، اطَ 2020ای ىٍ ٕبڃ  ي َمپبٍان ىٍ ډ٦بڅٮبر سبٌُياٍيوپًډبٍ ُډيىٍ 

وبوً ًٍار وٺٌَ ٍا ىٍډبن ٥َٕبن ٍيٍ ثب ډپبويٖڈ ٽىشَڃ آدًدشًُ ىٍ ٍىٌ 
(. ىٍ 67ىٕز آډي )ٍ ای ث ٕچًڅي ثٍَٕي ٽَىوي ٽٍ وشبيغ اډييياٍٽىىيٌ

ي َمپبٍان ٵٮبڅيز ١ي٥َٕبوي وبوً ًٍار يبلادً سلٺيٺي ىيڂَ 
ډيه ٍا ىٍ ٥َٕبن دَيٕشبر ثٍَٕي ٽَىوي ي اطَ ډ٦چًة آن ٍا ٽًٍٽً

ي  ٕيششَاٍإً(. َمـىيه ىٍ ډ٦بڅٮٍ اهيَ س٤ًٕ 68ځِاٍٗ ومًىوي )
َبی  ثيًڅًّيپي ثَ ٕچًڃ SeNPs، سأطيَ 2021َمپبٍان ىٍ ٕبڃ 

َبی ٥َٕبوي ي ثب ډپبويٖڈ  ٥َٕبوي دٖشبن ثب ٵٮبڅيز ١يسپظيَ ٕچًڃ
 (.69ى ٙيٌ إز )اكشمبڅي ايؼبى آدًدشًُ ديٚىُب

سًان وشيؼٍ ځَٵز ٽٍ ثب إشىبى ثٍ سلٺيٺبر ځٌٙشٍ ي َمـىيه وشبيغ  ډي
َبی  ىٕز آډيٌ اُ ډ٦بڅٮٍ كب١َ، وبوً ًٍار ثيًٕىشِ ٙيٌ ثٍ ٍيٍٗ ډظجز ث

شَ ي ٽبٍايي ډىبٕت سَی ىٍ ډٺبيٍٖ ثب وبوً ًٍار  ُيٖشي ىاٍای اطَ ثُ
سَ ي  سلٺيٺبر ٽبډڄسًاوىي ىٍ آيىيٌ ثب  ٙيميبيي )سؼبٍی( َٖشىي ي ډي

َبی ډوشچٴ دِٙپي ومبيىي. ايه وبوً  سَ ٽمټ ٙبيبوي ثٍ كًٌُ ځٖشَىٌ
٭ىًان ډپمڄ ي يب كشي ػبيڂِيه هًثي ثَای كڄ ډٚپلار ي  ًٍار ثٍ

ُا اُ  َبی ثيمبٍی ٍي ىٍ ډيپَياٍځبويٖڈ َبی ىاٍييي دي٘ ډٮ٢لار ډٺبيډز
ٽبٍثَى ايه  ػمچٍ ډٺبيډز ثٍ ىاٍيَبی ١ي ٹبٍؿي، ډ٦َف َٖشىي. اُ ٥َٵي

 ثبٙي ي ىٍ ىويبی اډَيُ ٽبډلاً وبوً ًٍار ثيين ٭ًاٍٟ ػبوجي وبهًإشٍ ډي
 ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ي اٹشٞبىی إز.

 تشکز و قدردانی
ثيًسپىًڅًّی ي وبوًسپىًڅًّی ىاوٚپيٌ دِٙپي  ثييه يٕيچٍ اُ ځَيٌ

ٽىيڈ. َمـىيه اُ َمپبٍی  ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپي ډُٚي سٚپَ ډي

ٙىبٕي دِٙپي ثيمبٍٕشبن ٹبئڈ )٭غ( ىاوٚڂبٌ  ٹبٍؽ ٽبٍٽىبن آُډبيٚڂبٌ
 ومبييڈ. ٭چًڇ دِٙپي ډُٚي سٚپَ ي ٹيٍىاوي ډي
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Abstract: 
 

Introduction: Green synthesis as a new method of synthesis of nanoparticles with a simple, biocompatible, safe, and 

economical approach can be an alternative to chemical and physical processes. Fungi can convert some toxic ions into less 

harmful forms, including nanoparticles. Nanoparticles with a size of 1 to 100 nanometers have unique quantum properties. 

Today, the problems of drug resistance have been seen in different species of fungi. Selenium nanoparticles (SeNPs) are 

substances that have been reported to have antifungal properties. The present study aimed to investigate the antifungal 

effect of biosynthesized SeNPs using Aspergillus fumigatus. 

Methods: For this purpose, SeNPs were biosynthesized with a specific concentration using A. fumigatus. The presence of 

nanoparticles was confirmed by various methods, including UV-Vis, FT-IR, FE-SEM, EDX, XRD, DLS, and Zeta potential. 

Then, susceptibility determination based on the Minimum Inhibitory Concentration (MIC) test was performed on standard 

fungal strains treated with SeNPs. 

Results: After confirming the results of nanoparticle biosynthesis, the MICs for Itraconazole and Amphotericin B against 

the standard fungal strains were 8 and 4 μg/mL respectively. In comparison, MIC values for SeNPs-treated samples were 

reduced to 1 μg/mL and below. 

Conclusion: Due to the increasing resistance of opportunistic fungi to target antifungal drugs, the use of biosafety SeNPs 

even at low concentrations can have favorable inhibitory effects on the growth of fungal pathogens. 
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