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 مقدمه
فراد در ا نیادیاست که توان بن یمهم شناخت هایاز عملکرد یکی یهمدل

 شیرا افزا یمشترک و انسجام گروه هایتیاز فعال تیروابط، حما میتنظ
 کی و کندیم فایا ینقش اساس یاجتماع یدر زندگ یتوانمند نی. ادهدیم
 جادیا یدنبال آن انسجام اجتماعاست که به یاجتماع دهزنیبرانگ یروین
 شناخت و پاسخ به یشخص برا ییبه توانا یهمدل قتی(. در حق2) شودیم

که از بدو تولد در انسان وجود داشته و  شودیگفته م گرانید یحالات ذهن
(. 1) گرددیمتحول م یتا جوان یاز کودک یدر دوران زندگ ایندهیآفز طوربه

روابط  جادیا یکه برا دهدیبه افراد امکان شراکت در احساسات م یهمدل
 (. 4 و 3است ) یضرور کاملاً داریپا یو اجتماع یفرد نیب

 یلهمد ریمغز نظ یعال یکه عملکردها دهندیگسترده نشان م مطالعات
متفاوت  یادیمردان و زنان تا حدود ز نیمشترک در ب یو احساس عاطف

 توانندیم یجنس هایکه هورمون دهندیشان من یعلم هایافتهیاست. 
علاوه  یجنس هایباشند. هورمون یتیجنس هایتفاوت نیاز ا یمسئول بخش

مغز  یالع یمثل، در بروز رفتارها دیخود در تکامل و تول هیو پا یصلبر نقش ا
 یجنس هایهورمون نیاز مهمتر یکی(. 5-7) کنندیم یباز یینقش به سزا

ون هورم کندیم یو تکامل مغز باز یشناخت هایملکرددر ع یکه نقش مهم
 رینظ هاییروژنآند که اندمردانه تستوسترون است. مطالعات نشان داده

از  یاریر بسد ،یمانند بلوغ جنس یمثل دیتول یعلاوه بر رفتارها تستوسترون
نقش  زیحافظه ن ندیو فرآ یریادگی هایمغز شامل شناخت، جنبه یعملکردها

 دهندینشان م یشگاهیآزما واناتیدر ح هی. مطالعات پاکنندیم ءفایا یمهم
توجه  ،یرگیمیتصم ،یریادگیحافظه،  رینظ هاییهورمون در عملکرد نیکه ا

ا توجه کند. بیم یرا باز یدینقش کل یو تعاملات اجتماع جاناتیه میو تنظ

هم م یندهایاز فرآ یکیعنوان به یروابط اجتماع یدر القا یهمدل تیبه اهم
 یشناخت یدر بروز عملکردها یجنس هاینقش هورمون نیو همچن یشناخت

نقش هورمون  مطالعه نیدر ا ،یو تعاملات اجتماع یروابط اجتماع رینظ
قرار  ینر مورد بررس یهادر موش یدنبال گنادکتومهب یتستوسترون در همدل

 گرفت.

 هاروش و مواد

یی نر سفید بالغ نژاد ویستار های صحراراس موش 31در این مطالعه از 
راس در  4گرم استفاده شد. حیوانات به تعداد  154-144در محدوده وزنی 

شدند و دسترسی آزادانه به آب و غذا های مخصوص نگهداری میقفس
گراد و درجه سانتی 13±2طور ثابت در محدوده هخانه بداشتند. دمای حیوان

فظ شد )کد اخلاق: ساعته ح 21تاریکی  -های روشناییدوره
IR.SHMU.REC.1400.097های صحرایی (. برای شروع آزمایش موش

کننده حلال )روغن گر دریافتهای کنترل، درد، مشاهدهنر را به گروه
کننده تستوسترون )تزریق داخل صفاقی گر دریافتکرچک( و گروه مشاهده

 وع آزمایشهای آزمایش پیش از شر( تقسیم شدند. گروهmg/kg 2به میزان 
صورت دو به دو با روز به 24های هر خانواده به مدت گنادکتومی شدند. رت

ی از وسیله فرمالین در یکشدند، به این صورت که درد بهیکدیگر آزمون می
وسیله موش هم خانواده شد و درد کشیدن این موش بهها القاء میموش

 54ء درد با تزریق شد. روش القادقیقه مشاهده می 64)جنس نر( به مدت 
صورت زیر جلدی به )حل شده در نرمال سالین( به %24میکرولیتر فرمالین 

ده در باکس برگردانسپس حیوان شد و کف پای راست یا چپ موش انجام می
 (.2اضطرابی انجام شد )شکل  های شناختی و رفتارهای شبهآزمون و نهایتاً
 

 
 بندی مطالعهزمان -1شکل 

 در اهبیضه یا برداشتن رات هورمون جنسی گنادکتومیبرای حذف اث
در ابتدا پس از بیهوش کردن حیوان از طریق . گرفت های نر صورتموش

 mg/kg( و زایلازین )mg/kg 244تزریق داخل صفاقی مخلوط کتامین )
 رشب ناحیه اسکروتوم های کیسه بیضه تراشیده شده و پوستش(، مو24
 نابط از انتهای گردید، نمایان هابیضه از اینکهبعد از آن پس . شدمی داده

 محل سپس. شدند قطع می و بسته لیگاتور، عنوانبه بخیه نخ با اسپرماتیک
زده شد و چهار هفته جهت  بخیه پوست برش داده شده و شده تمیز جراحی

 .(7)ریکاوری به حیوان استراحت داده شد 
ابعاد با  جعبهدر یک  (Social interaction test)آزمون تعامل اجتماعی 

 یبه سه اتاق با اندازه مساو که انجام شد متریسانت 5/12 × 5/35×  55
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درب  کیتواند توسط میشود که می میمتر( تقسیسانت 5/35  ×35×  5/21)
 با رلندیاست. س سیلندر کی یحاو یبسته شود. هر دو اتاق کنار ییکشو
ها به قفس ، همه موشیاقهیدق 14کار  انیبسته شده است. در پا چوبیدرب 

 شد.و خشک  زیتم ٪74 الکل . دستگاه با آب وبازگردانده شدخانه خود 
با  تیدستگاه ضبط و در نها یدر بالا ینیها با استفاده از دوربحرکات موش
 . فتقرار گر لیو تحل هیمورد تجز Doriافزار استفاده از نرم

دقیقه(:  5روش آزمایشی شامل سه مرحله متوالی است: مرحله عادت )
د و شونگیرد، درهای کشویی باز میموش صحرایی در اتاق میانی قرار می

شود تا هر سه اتاق را کاوش کند. دو اتاق کناری به موش اجازه داده می
و دید جان جحاوی یک سیلندر خالی است. سیلندر خالی یک شی جدید بی

دهد. فعالیت عمومی، اولویت احتمالی برای ه مییبدون ارزش اجتماعی را ارا
لندر های کناری( و اکتشاف سیقسمت خاصی از دستگاه )وسط یا یکی از اتاق

دقیقه(: پس از دوره عادت،  24پذیری )شود. مرحله جامعهمیگیری اندازه
ر ی محصودرهای کشویی بسته شده و موش آزمایشگاهی در محفظه میان

شود. موش )غریبه( ناآشنایی را در یکی از سیلندرها قرار داده و در یکی می
گیرد. سیلندر در محفظه دیگر خالی است. پس از میهای کناری قرار از اتاق

شوند و موش آزمایشگاهی به هر سه میقرار دادن موش غریبه، درها باز 
ظه و در محیط اطراف اتاق دسترسی دارد. افزایش زمان سپری شده در محف

سیلندر با موش غریبه نشانگر ترجیح محرک اجتماعی در مقایسه با قفس 
دقیقه(: مجدداً، موش آزمایشگاهی به  5تبعیض اجتماعی ) هخالی است. مرحل

شود. موش ناشناخته دیگری )غریبه جدید( در میاتاق میانی محدود 
ن خالی بود. موش سیلندری قرار دارد که در خلال آزمایش اجتماعی بود

غریبه اول در موقعیت خود در سیلندر و محفظه خود قرار دارد. درهای کشویی 
کند. میهای جانبی دسترسی پیدا باز شده و موش آزمایشگاهی به محفظه

رود موش آزمایشگاهی زمان بیشتری را با غریبه جدید بگذراند تا میانتظار 
ایی گیری توانغریبه جدید اندازه . افزایش زمان صرف شده بامیغریبه قدی

 .(5 و 1)تمایز موش آزمایشگاهی و شاخصی برای حافظه کوتاه مدت است 
در یک ( Novel object recognition)تشخیص شی جدید  آزمایش

 اتسانتیمتر انجام شد و اعمال حیوان 31×44×44جعبه پلکسی گلاس با ابعاد 
ت برداری که قبلا در بالای جعبه تعبیه شده است، ثبتوسط یک دوربین فیلم

شد. آزمایش شامل سه مرحله عادت، یادگیری یا اکتساب و مرحله تست بود. 
در ابتدا در روز اول مرحله عادت صورت پذیرفت که در آن حیوان به مدت 

رار داده شود تا شد بدون آنکه شی در آن قمیدقیقه در جعبه قرار داده  25
ه صورت جداگانهدر مرحله اکتساب، هر حیوان ب حیوان به محیط عادت نماید.

دقیقه در جعبه گذاشته شد که در آن دو کپی از یک شیء در دو  3به مدت 
صورت گوشه قرار داده شده است. در این حالت حیوان در مدت مذکور به

ساعتی )جهت  14خیر أاز یک ت دهد. بعدمیآزادانه اشیا را مورد بررسی قرار 
پذیرفت و مجددا حیوان میبررسی حافظه بلند مدت(، مرحله تست صورت 

در جعبه قرار داده شد با این تفاوت که یکی از اشیا توسط یک شی جدید 
دت ذاتی خود م ترود که حیوانات بنابر خصوصیامیجایگزین شد. انتظار 

ه این شی تکراری بپردازند ک بهزمان بیشتری به بررسی شیء جدید نسبت
اشد، بدین بمیدهنده حافظه شکل گرفته مرتبط با شیء تکراری حالت نشان

به شی تکراری، حیوان تمایل دارد که شیء جدید را بررسی معنی که نسبت
 .(5-25)کند 

 ازآزمون جعبه ب از انویح اضطراب وی احتمال یحرکت نقص یابیارز برای
(Open Field) 44×44×44شد. که شامل یک جعبه به ابعاد  استفاده 

خانه مساوی شامل بخش مرکزی و محیطی  26متر است که به سانتی
 فتندباز قرار گر طیدر مح یها به آرام، موششیآزما یدر ابتداشود. میتقسیم 

قیقه ثبت و مورد د 5 و حرکت موش در این فضا توسط یک دوربین به مدت
تمیز  %74گرفت. بین هر آزمایش، محفظه دستگاه با اتانول  ارزیابی قرار

نظیر حرکات رفتاری  یهاشاخصی، حرکت تیفعال یهاشاخصشد. می
و همچنین مدت زمان ورود ( Grooming)و گرومینگ ( Rearing) عمودی

. دشونمیدر نظر گرفته های اضطرابی عنوان شاخصبه محیط و مرکز به
وان، های حرکتی حیریتم سیرکادین بر روی فعالیت تأثیرجهت اجتناب از 

 . (26-25)ها در ساعت مشخصی از روز انجام شد تمام تست

 طبیعیاستفاده شد. در ابتدا  SPSSافزار جهت محاسبات آماری از نرم
 Kolmogorov-Smirnov Testزیع نرمال ها از طریق آمون توبودن داده
ها جهت مقایسه متغیرهای کمی بین بودن داده طبیعیبا توجه به بررسی و 

استفاده شد. در  (ANOVA)واریانس یک طرفه  تجزیه و تحلیلها از گروه
 Repeatedگیری دما و سایر موارد از روش یی نظیر اندازههاروش

measures دار بودن آزمون عنیم مواردستفاده شد. در اANOVA  از
در  >45/4P داریسطح معنی استفاده شد. بونفرونی Post- hocهای آزمون

 نظر گرفته شد.

 نتایج
 همهای موشرفتار و حافظه اجتماعی در  هورمون تستوسترون بر تأثیر

در شکل   t-test، نتایج آزمونمرحله اول آزمونگر درد در خانواده مشاهده
a1  ارتباط  زانیم نیب یتفاوت معنادار چیهدر گروه درد که  ددهمینشان

دهنده نشان جینتا نیا. وجود ندارد یو محفظه خال کی بهیغر یهاموش
ر مقابل، داست.  یاجتماع روابط یبه برقرار واناتیح نیکمتر ا یعیطب لیتما

اط ر ارتبمعنادار د تفاوت نیاند، اکرده افتیدر نیدر گروه کنترل که نرمال سال
(. از طرف >442/4Pشد )مشاهده  یو محفظه خال کی بهیموش غر نیب

گری که های مشاهدههای این تحقیق نشان داد که موشدیگر یافته
تستوسترون دریافت کرده بودند میزان ارتباط بیشتری با موش غریبه شماره 

 (.1( )شکل>45/4Pبه محفظه خالی دارند )یک نسبت
 یارتباط با موش یحق انتخاب برقرار یآزمودندوم آزمون، موش  مرحلهدر 

 که شیمو و شماره یک( است )غریبه آشنا شده و داشته تعامل با آن قبلاکه 
 ساس،ا براین. دارد را شماره دو( )غریبه شده است خالی محفظه وارد تازگی به

 جتماعیا حافظه دهندهجدیدتر، نشان موش با ارتباط برقراری به حیوان تمایل
 نشان b 1آزمون در شکل نتایج. است جدید ارتباط برقراری به تمایل و سالم
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 دارندن جدید موش با بیشتر تعامل به تمایلی گروه درد، هایموش که دهدمی
. در شودمین مشاهده دو غریبه و یک غریبه موش با ارتباط بین تفاوت و

 بین ارنادمع تفاوت نتایج این مرحله حاکی از وجود تجزیه و تحلیلمقابل، 
 موش هب دو( نسبت جدیدتر )غریبه موش با کنترل هایگروه در ارتباط میزان

 و نخورده دست اجتماعی حافظه دهندهنشان یک( است که آشنا )غریبه
از طرف دیگر  .است جدید اجتماعی روابط برقراری به تمایلات بیشتر

اعث رون بدهند که تزریق هورمون تستوستمیی این آزمون نشان هایافته
دو(  )غریبه جدیدتر گر با موشهای مشاهدهموش ارتباط افزایش میزان

 (.1 ( )شکل>45/4Pشود )مییک(  آشنا )غریبه موش بهنسبت
های موشحافظه تشخیص شی جدید در  هورمون تستوسترون بر تأثیر

  دید.گرخانواده مشاهدههم

 
 >001/0Pهای مورد مطالعه )***: ه( حافظه اجتماعی در گروbهای مطالعه پذیری در گروه( بررسی اجتماعaعی. اثر تجویز تستوسترون بر روی حافظه اجتما -2شکل 

 در مقایسه با اتاقک خالی( >00/0Pو *: 

گر درد های گروه مشاهدهدهد که موشتجزیه و تحلیل آماری نشان می
واسطه هد بدر مقایسه با گروه کنترل دارای اختلال حافظه تشخیص شی جدی

(. از طرف دیگر >442/4P) ترجیح مشابه بین شی آشنا و شی جدید بودند
نتایج نشان داد که تجویز تستوسترون باعث بهبود اختلال حافظه تشخیص 

 واسطهبودند به شی جدید در مقایسه با گروهی که حلال دریافت کرده
شکل ( )>45/4Pبه شی جدید شد )دار نسبتشاخص افزایش ترجیح معنی

3.) 
حرکت و رفتارهای شبه اضطرابی در  هورمون تستوسترون بر تأثیر

 دید. رگخانواده مشاهدههمهای موش
دهد که نشان می a4نتایج تجزیه و تحلیل واریانس یک طرفه در شکل 

نترل به گروه کمیزان فعالیت حرکتی و مسافت طی شده در گروه درد نسبت
ها نشان (. از طرف دیگر یافته>45/4Pداری داشته است )افزایش معنی

گر های مشاهدهدهند که تجویز حلال و هورمون تستوسترون در گروهمی
شان های مطالعه حاضر ندرد اثر معناداری روی فعالیت حرکتی نداشتند. یافته

دهد که مدت زمان حضور در مرکز در آزمون زمینه باز در گروه درد در می
(. از طرف دیگر >442/4Pداری داشت )ش معنیمقایسه با گروه کنترل کاه

گر درد های مشاهدهمدت زمان حضور در مرکز در آزمون زمینه باز در موش
حلال  به گروههم عضو خانواده که تستوسترون دریافت کرده بودند نسبت

 (.b4( )شکل >45/4Pداری داشت )افزایش معنی

ه باز در گروه درد علاوه مدت زمان حضور در محیط در آزمون زمین به
( و این در >442/4Pداری داشت )به گروه کنترل افزایش معنینسبت

طور حالی است که نتایج آماری نشان داد که تجویز تستوسترون به
داری باعث کاهش حضور در محیط در آزمون زمینه باز در معنی
(. همچنین c4( )شکل >45/4Pشود )کننده درد میهای مشاهدهموش
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دهد که فعالیت حرکتی عمودی )کاوشگری( این مطالعه نشان مینتایج 
رل به گروه کنتداری نسبتو نیز گرومینگ در گروه درد افزایش معنی

های این آزمون نشان داد که گروهی که داشت. از طرف دیگر یافته

تستوسترون دریافت کرده بودند، میزان فعالیت حرکتی عمودی و نیز 
ی که حلال دریافت کرده بود، کاهش به گروهگرومینگ نسبت

 (.c  b 4 ,( )شکل>45/4Pداری داشتند )معنی

 
 (>01/0Pو **:  >001/0Pاثر تزریق تستوسترون بری روی حافظه تشخیص شی جدید )***:  -3شکل 

 بحث
 انوادهخموش هم دنیتأثیر مشاهده دردکش یمنظور بررسمطالعه حاضر به

حافظه  ،یو حافظه اجتماع یاجتماع رهایرفتا بر گرمشاهده هایموش در
 نیشد. همچن یطراح یرفتار شبه اضطراب نیو همچن دیجد یش صیتشخ

 گرمشاهده هایدر موش یتستوسترون بر همدرد ینقش هورمون جنس
طالعه م نیا هایافتهی کلی طورشد. به یخانواده بررسهم وشدر م دندردکشی

 یکه متحمل درد شدند رفتارهاگروه درد  هایکه در موش دهندنشان می
 دیدج یش صیحافظه تشخ نیمختل شد. همچن یو حافظه اجتماع یاجتماع

 یاضطراب شبه یشده و رفتارها بیبه گروه کنترل تخردرگروه درد نسبت زین
 قیتزر ر،گید ی. از سوافتی شیبه گروه کنترل افزان گروه نسبتیدر ا زین

 بهبود باعث خانوادههم درد گرمشاهده یهاتستوسترون در موش
 .شد هاموش نیو کاهش اضطراب در ا یشناخت عملکردهای

 هایموش در خانوادهموش هم دنیمطالعه حاضر تأثیر مشاهده درد کش در
 شبه یو بروز رفتارها یشناخت هایعملکرد بتخری باعث گرمشاهده

دند او همکاران نشان د ی. در موافقت با مطالعه حاضر، محمددیگرد اضطرابی
 یشناخت رفتارهای در اختلالات بروز باعث خانوادهکه مشاهده درد عضو هم

 منجر خانوادهموش هم دنی. مطالعه فوق نشان داد مشاهده درد کشگرددمی
 انپای از بعد روز 7 و ساعت 14 کنندهمشاهده موش در درد آستانه کاهش به

 هشب رفتار ه،خانواد فرد هم کی دنیمشاهده دردکش نیشد. همچن شیآزما

ساعت 14، ییو حافظه فضا یریادگیداد و به اختلال در  شیرا افزا اضطرابی
 (.14مشاهده منجر شد ) نیروز بعد از آخر 7و 

 تستوسترون باعث قیدر مطالعه حاضر نشان داده شد که تزر نیهمچن
 نهیزم نهمی در. شد درد گرمشاهده هایدر موش یبهبود تعاملات اجتماع

است  یاجتماع یاز نقش تستوسترون در بروز رفتارها یتلف حاکمطالعات مخ
هورمون تستوسترون منجر  قی(. در مطالعه حاضر نشان داد شد که تزر12)

را به دنبال مشاهده درد  دیجد یش صیاختلال حافظه تشخ کاهشبه 
زاده و میابراه قیتحق هایافتهی نهیزم نی. در همشودهم خانواده می دنیکش

( باعث بهبود حافظه mg/kg1تستوسترون ) زیشان داد که تجوهمکاران ن
 یگنادکتوم یهادر موش BDNFسطح  شیو افزا دیجد یش صیتشخ

 (.11شد ) یابتید
حافظه است که در آن  هساد یابیارز کی دیشئ جد صیآزمون تشخ

 یتار ذاتو تنها بر رف باشدینم هیتنب ایپاداش  ،یخارج هزیانگ چیبه ه یازین
اضر ح قیدست آمده از تحقهب جیدارد. لذا نتا هیجوندگان تک یجستجوگر

ر د یهمدل یو القا یاز نقش تستوسترون در بهبود حافظه اجتماع یحاک
است که در بروز  یشده است. تستوسترون هورمون یگنادکتوم یهاموش

 یتستوسترون در نواح هایرندهیرا دارد. گ یو عواطف نقش مهم جانیه
و  پوکمپیه گدال،یآم ریو عواطف نقش دارند نظ جاناتیکه در ه یمختلف

 تیو فعال کیمورفولوژ راتییدارند و باعث تغ ایگسترده عیتوز پوتالاموسیه
 (.13) شودمی ینواح نیدر ا یعصب یمدارها
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 (vehicleا گروه در مقایسه ب #اثرات تزریق تستوسترون بروی رفتارهای شبه اضطرابی )* در مقایسه با گروه کنترل و  -4شکل 

ترون هورمون تستوس یارتباط سطح بالا ینیمطالعات بال نهیزم نیدر هم
ردان را در م یجانیبا بار ه ریدر مواجه با تصاو یجانیه هایواکنش شیبا افزا

 یتشناخ هاینقش تستوسترون در عملکرد گر،دی طرف از(. 14) اندنشان داده
ه شده است. مطالعات مختلف نشان داد یمختلف اتحافظه در مطالع رینظ

 یهاندیآدر فر BDNF رینظ یرشد یو فاکتورها پوکمپینشان از نقش ه
 یواسطه اثر بر روهتواند بمیدارد و تستوسترون  یریادگیحافظه و 

اله و  ضیمثال، ف ی(. برا15اثرات خود را اعمال کند ) پوکمپیه یهارندهیگ
تستوسترون  یدرون مغز قیتزر که اندداده ننشا 1424همکاران در سال 

 پلیمالت یدر مدل موش ییو حافظه فضا یرفتار هایباعث بهبود عملکرد
از بهبود  یحاک ی(. اگرچه مطالعات مختلف16شده است ) سیاسکلروز

وسترون تست زیدنبال تجوهب یریادگیحافظه و  رینظ یشناخت یعملکردها

بر  یفسترون اثرات مندهد که تستومی ننشا زین یاست اما در مقابل مطالعات
 1424و همکاران در سال  انیمثال، امام یبرادارد.  یریادگیحافظه و  یرو

 یریادگی بیتستوسترون باعث تخر یپوکمپیدرون ه قتزری که اندنشان داده
 ارستیو یدر موش ها یتیآستروس یهاسلول شیافزا نیو حافظه و همچن

 (.17شد )
را به  تیحساس نتریشیاضطراب ب ،یرفتار هایشاخص انیدر م

رات است نشان داد که اث دهیبه چاپ رس راًیکه اخ ایتستوسترون دارد. مطالعه
آلفا ردوکتاز -5توسط  تستوسترون وابسته به دوز است و احتمالاً یضد اضطراب

هش تستوسترون کا درویه یکه تستوسترون را به د شودیم گرییانجیم
 و زاده است که تستوسترون چه درونمطالعه نشان داده شد نی. در ادهدیم

(. در 11) دهدیکاهش م Elevated plus ماز در را اضطراب زاد،برون چه



 8441، زمستان 4، شماره 81دوره             مجله دانش و تندرستی در علوم پایه پزشکی

21 

 زیو در موافقت با مطالعه حاضر نشان داده شده است که تجو نهیزم نیهم
باعث کاهش اضطراب در  یشگاهیکوچک آزما یهاتستوسترون در موش

(. 15شد ) یرفتار یعملکردها بهبود نیو همچن Elevated plusماز  تتس
در  دنیمطالعه حاضر نشان داد که مشاهده درد کش جیدر مجموع نتا

 هایخانواده باعث کاهش استانه درد و اختلال عملکردنر هم یهاموش
 نیمچن. هشودیم یبر حافظه اجتماع یمبتن هایخصوص عملکردهب یشناخت

تا  اندتویوسترون متست قیکه تزر دهدینشان م قیتحق نیا هایافتهی
شده و اضطراب را کاهش داده و آستانه  یباعث بهبود حافظه اجتماع یحدود

 دهد. شیتحمل درد را افزا

 و قدرداني رتشک
 تهیدر کم IR.SHMU.REC.1400.097مطالعه حاضر با کد اخلاق 

 قرار گرفت و دییأشاهرود مورد ت یدانشگاه علوم پزشک یاخلاق پزشک
 رند.را دا یدانشگاه کمال تشکر و قدردان ینت پژوهشاز معاو سندگانینو

 تعارض منافع 
جود و یتعارض منافع چگونهیمقاله ه نیدر ا سندگان،یبنا به اظهار نو

 ندارد.
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Abstract:  
 

Introduction: Empathy is one of the special cognitive functions that play an important role in the evolution of social behaviors 
and the formation of social memory. Testosterone have neuroprotective effects against cognitive and behavioral disorders 
and may be very important in the development of social and cognitive behaviors. Therefore, this study investigated the role 
of testosterone hormone in social behaviors, novel object recognition memory, and anxiety-like behaviors in a rat model of 
empathic pain. 
Methods: In this study, 32 gonadectomized male rats were divided into four groups: control, pain, observer + vehicle (castor 
oil), and observer + testosterone. The emotional pain experienced by a family member who received five formalin injections 
was socially transferred to the observing rat within the same family through observation. The observation groups received 
vehicle or testosterone before observing the suffering of mice. Then, social memory, novel object recognition memory, and 
anxiety-like behaviors were tested. 
Results: The results indicated that in the pain group, both social memory and novel object recognition memory were impaired 
compared to the control group, and anxiety-like behaviors were increased. Conversely, testosterone injection partially 
improved social memory and novel object recognition memory deficits, and reduced anxiety-like behaviors compared with 
the observer+vehicle group. 
Conclusion: In conclusion, empathy causes anxious behavior and social and novel object recognition memory impairments. 
Furthermore, testosterone hormones can play a protective role against cognitive and behavioral damages caused by empathy 
in rats. 
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