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 در موش نیاز دلتامتر یناش یتیسیدر برابر نفروتوکس نیآکاست ینقش محافظت
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 02/00/0424تاریخ پذیرش: ، 20/20/0424تاریخ دریافت: 

 چکیده
ها به سلول بیو آس ویاتدیاسترس اکس جادیو باعث ا شودیاستفاده م یکه در کشاورز دهاستیروئیروتیاز خانواده پ یکش مصنوعحشره کی نیدلتامتر مقدمه:

مؤثر باشد. مطالعه  یسم دااز مو یناش ویداتیاکس هایبیمقابله با آس یبرا تواندیاست که م یدانیاکسیآنت تیبا خاص یعیطب هیثانو تیمتابول کی نی. آکاستشودیم
 در موش انجام شد. نیاز مصرف دلتامتر یناش یویکل بیبر آس نیاثر آکاست یحاضر با هدف بررس

درصد  20/2 دیسولفوکسالیمتی)کنترل(: د 0شدند: گروه  میموش در هر گروه( تقس 8گروه ) 4به  یطور تصادفبه Balb/Cموش نر نژاد  00 ها:مواد و روش
 2) نی(: دلتامترنی)دلتامتر 0شد، گروه  افتیدر یصورت داخل صفاق( بهلوگرمی/کگرمیلیم 22) نی(: آکاستنی)آکاست 0شد، گروه  زیصورت گاواژ تجوبه
دوره مواجهه  کیصورت گرفت. پس از  نیو آکاست نیهمزمان دلتامتر افتی(: درنی+ آکاست نی)دلتامتر 4شد، گروه  افتیصورت گاواژ در/روز( بهلوگرمی/کگرمیلیم
تام  یدانیاکسیآنت تی( و ظرفNO) دیاکساکیتری، ن(MDA) دیآلدئیدسطوح مالون یابیارز ک،یستوپاتولوژیه راتییتغ یبررس یها براموش هیبافت کل ،یاهفته 0
(TACبررس )انجام شد. نینیاوره و کرات یسطوح سرم یاز قلب جهت بررس یرگیخون نیشد. همچن ی 

 نیکاست+آنیدر گروه دلتامتر هیبافت کل TACسطح  شیو افزا NOو  MDAسطوح  ن،ینیاوره و کرات یدر سطوح سرم داریباعث کاهش معن نیآکاست نتایج:
 شد. نیاز دلتامتر یناش هیبافت کل بیباعث کاهش آس نیآکاست زینمود که تجو دییتأ یشناس(. مطالعه بافتP<20/2شد ) نیبه گروه دلتامترنسبت
 یشناسهم بافت و ییایمیوشیهم از نظر ب نیاز دلتامتر یناش بیدر برابر آس هیاز بافت کل ،یدانیاکسیآنت تیواسطه دارا بودن خاصبه نیآکاست گیری:نتیجه

 محافظت نمود.
 

 .هیکل ن،یدلتامتر و،یداتیاکساسترس دان،یاکسیآنتكلیدی:  یهاواژه
 :ac.iraghanbari@kuma Email. ،280-04044200 ، نمابر:280-04044202 تلفن: کرمانشاه، کرمانشاه،گروه علوم تشریح، دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی  مسئول: نویسنده*
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 سیروس جلیلی و همکاران نیدلتامتر یویکل بیو آس نیآکاست

00 

 مقدمه
حفظ  یبشر به غذا و تلاش برا ازیو ن تیافزون جمعروز شیافزا

از  هیرویباعث استفاده ب ،ییایمیمبارزه ش لهیوسهب یشاورزمحصولات ک
 جادیو ا ستیز طیمح یها شده است که آلودگکشسموم و آفت

 دنبال داشته استرا به واناتینامطلوب در سلامت انسان و ح یهابیآس
الف( از جمله سموم پیروتیروئید مصنوعی است 0)شکل  نی(. دلتامتر0)

رزی، دامپزشکی و بهداشت عمومی برای مدیریت های کشاوکه در برنامه
 یاما دارا رد،یگیطور گسترده مورد استفاده قرار محشرات و آفات به

گزارش  ری(. مطالعات اخ2) باشدیم زیآممخاطره کیولوژیعوارض ب
 ،یصبع ستمیس ،یکبد ،یویکل تیسمباعث  نیاند که دلتامترنموده

مطالعه  مورد یهاژی خون در موشسیستم تولید مثلی و تغییرات مورفولو
 .(3-7شده است )
است که با  نیدلتامتر تیسم یهاسمیاز مکان یکی ویداتیاکس استرس
، (Reactive Oxygen Species؛ROS ) ژنیفعال اکس یهاتولید گونه

های آزاد، استرس اکسیداتیو، افزایش پراکسیداسیون لیپیدی، رادیکال
 بیسسیدانی و تغییر در متابولیسم باعث آاکهای آنتیکاهش فعالیت آنزیم

 باتیاست که ترک ییهااز ارگان یکی هی(. کل1 و 3) شودیم فسلول هد
ر آن د تیسم جادیباعث ا نیاز جمله دلتامتر یمصنوع دیروئیروتیپ
مختلف  یعیطب باتیاند که استفاده از ترک. گزارشات نشان دادهشوندیم

 (.9-00شده است ) نیتامتراز دل یناش یویکل تیباعث کاهش سم
 دهینام زیفلاون ن یمتوکس-'4-یدروکسیهید-7،5که  نیآکاست

 و اهانیموجود در گ یعیطب یدهایاز فلاونوئ یکیب( 0)شکل  شودیم
ان، به ضد سرط توانیم نیآکاست یی. از جمله خواص داروباشدیم هاوهیم

و  یاسلنت ستمیمحافظت از قلب، س ،یریضد پ ابت،یضدد ،یکروبیضدم
 در برابر یمهار قو تیظرف نی(. آکاست02-05نمود ) هاشار یعصب ستمیس

ROS طح س شیبا افزا نیما نشان داد که آکاست یرا دارد. مطالعه قبل
التهاب و آپوپتوز، بافت کبدرا در  یندهایو کاهش فرآ هادانیاکسیآنت

طالعه م ن،ی(. همچن3) دینمایمحافظت م نیاز دلتامتر یناش بیبرابر آس
 یدانیاکسیدارا بودن خواص آنت لیدلبه نیما نشان داد که آکاست گرید

در  مجدد یرسانخون -یسکمیاز ا یباعث کاهش التهاب و آپوپتوز ناش
 (.01) گرددیها مموش هیکل

 ستیز طیو اثرات سوء آن بر مح نیدلتامتر به استفاده گسترده از نظر
 هاهیلمهم ک اریتوجه به نقش بسو با  هیو سلامت بدن از جمله بافت کل

 ها( ازکش)ازجمله آفت یحذف مواد خارج زیهموستاز بدن و ن میدر تنظ
 یطرزنگ خ هیبه کل بیبا آس نیاظهار داشت که دلتامتر توانیبدن، م

 یعیاثرات محصولات طب گرید یسلامت جامعه است. از سو دیتهد یبرا
از  یناش تیه بر سمعملکرد بهبود آنها در غلب سمیمختلف و مکان

گزارش شده است. با توجه به عدم وجود  یدر مطالعات قبل نیدلتامتر
جهت  یعیطب باتیاز ترک یکیعنوان به نیمطالعه در خصوص اثر آکاست

ما فرض  ه،یبر بافت کل نیاز سم دلتامتر یناش تیسمو بهبود  یریشگیپ
 رینظ یعیطب دانیاکسیآنت کیو  نیکه مصرف همزمان دلتامتر میکرد

اساس،  نیکش بکاهد. بر احشره نیا یممکن است از اثرات سم نیآکاست
 ویداتیبر روی استرس اکسـ نیاثر آکاست یمطالعه حاضر با هدف بررس

 موش انجام شد. هیلدر ک نیاز سم دلتامتر یناشـ

 هامواد و روش
 21-32 وزن هفته و 20-04با سن  Balb/C نژاد نر موشسر  32

 اتوانیشده و به خانه ح یداریتهران( خر ران،یپاستور )اگرم از موسسه 
دند. کرمانشاه منتقل ش یواقع در دانشگاه علوم پزشک یدانشکده پزشک

 هفته بدون کی ط،یبا مح واناتیقبل از شروع مطالعه، جهت تطابق ح
 شیانجام شد. در طول انجام آزما یرمداخله نگهدا چگونهیه افتیدر

 02ساعت نور/ 02درصد،  25-31رطوبت  واناتیح ینگهدار طیشرا
آزادانه به  یبا دسترس گرادسانتی درجه 21 - 24 یو دما یکیساعت تار

 ( بود. مطالعه بر اساسرانیبهپرور، ا استاندارد )شرکت ییغذا میآب و رژ
اخلاق دانشگاه علوم  تهیانجام و توسط کم یو انسان یاصول اخلاق

 دییتأ IR.KUMS.AEC.1403.035 کرمانشاه با کد اخلاق یپزشک
 .شد

دند و ش میتقسهشت تایی به چهار گروه  یصورت تصادفبه حیوانات
 5) نیدرصد، دلتامتر 10/1 دیسولفوکسالیمتیهفته د 2مدت به
-Merck; 52918) شده از شرکت مرک هیته -/روزلوگرمی/کگرمیلیم

 اگمیشده از شرکت س هیته -لوگرمی/کگرمیلیم 51) نی، آکاست((63-5
(Sigma; no; 00017 ))یدر د نیو دلتامتر نیکردند. آکاست افتیرا در 

شده  ارائه 0ها در جدول موش یبندحل شدند. گروه دیسولفوکسا لیمت
هفته بود. لازم به ذکر است که  2 شی(. مدت زمان انجام آزما3است )

 .بار در روز انجام شدها، یکگاواژها و تزریق
و  نیها با استفاده از کتامجهه، موشموا نیساعت پس از آخر 24

ز ا یرگیصورت گرفت. خون حیشده و در ادامه تشر هوشیب نیلازیزا
انجام شد. نمونه خون گرفته  سییس 5با استفاده از سرنگ  واناتیقلب ح
انکوبه شد تا لخته  گرادیدرجه سانت 37 یدر دما قهیدق 05مدت شده به

 فوژیسانتر قهیدور در دق 3111ا ب قهیدق 05لخته شده  خونشود. سپس 
 یهامیآنز یرگیاندازه زمان تا شده جداشد تا سرم آن جدا شود. سرم 

 گرادیدرجه سانت -71 یاوره خون( در دما تروژنیو ن نینی)کرات یویکل
خارج شده و در محلول  واناتیح هیکل ن،یشد. علاوه بر ا ینگهدار

 .شدند یدارنگه %01 نیفرمال
 یهاها در گروهموش هیبافت کل یسازراحل آمادهاز انجام م پس
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صورت بلوک آماده و به ضخامت به نیها در پارافاز نمونه کیمختلف، هر 
برش داده شدند. در مرحله بعد جهت انجام مطالعه  کرونیم 5
 نیلیوکسبا همات یزیآمرنگ هیبافت کل بیآس یو بررس یستوپاتولوژیه

 کیشده توسط  یزیآمرنگ یها. از بافتدانجام ش نیو ائوز
 نیمتصل به دورب  Olympus BX-51T-32E01ینور کروسکوپیم

DP12 ( و نکسلیپ ونیلیم 34/3با رزولوشن )یتسیافزار زنرم کی زی 
(Olympus Optical Co. LTD, Tokyo-Japan)   عکس گرفته شد

(07). 
)شرکت پارس آزمون،  یتجار تیاوره سرم با استفاده از ک غلظت

رم به س نینیشد. کرات نیی( طبق دستورالعمل سازنده تعرانی، اتهران
)شرکت پارس آزمون، تهران،  یتجار تیبا استفاده از ک Jaffe روش

 (.01شد ) یریگ( اندازهرانیا
 MDA ZellBio GmbH-Germany kit (Cat یتجار تیک

No:MDA-96A) استفاده شد. در ابتدا بافت  شاخص نیسنجش ا یبرا
شده و در ادامه  زهیهموژن دیکلر میدرصد پتاس 05/0حلول توسط م هیکل

 (g 0511 در دور قهدقی 01 مدتبه) جداگانه طوربه هانمونه وژیفیسانتر
 دیمل اسشا یواکنش بیشده به ترک زهیهموژن یهاانجام شد. سپس نمونه

 دی، اس Sodium dodecyl sulfate (SDS)،(=5/3pH) کیاست
 کیمدت به بیاضافه شد. در مرحله بعد ترک و آب مقطر کیتوریوباربیت

مدت به) وژیفی( جوشانده و سپس سانترگرادیدرجه سانت 95 یساعت )دما
شد. در انتها قدرت جذب سوپرانتانت )محلول  (g3111  دور قهیدق 01
در طول ( Jenway 6320D; China) نگارفی( توسط دستگاه طیروئ

 (.07نانومتر خوانده شد ) 551موج 
بافت کلیه توسط واکنش گریس انجام شد. از  NO سطح شسنج

د. های بافت استفاده شها از نمونهپودر سولفات روی برای حذف پروتئین
لیتر نمونه میلی 411گرم پودر سولفات روی با میلی 1برای این منظور، 

مدت یک دقیقه توسط ورتکس همگن شدند. در مخلوط شده و سپس به
 (rpm) دور در دقیقه 02111دقیقه با سرعت  01 مدتبهها ادامه، نمونه

گراد سانتریفیوژ شدند. در مرحله بعد، از محلول درجه سانتی 4در دمای 
طور خلاصه، استفاده شد. به NO بالایی )سوپرناتانت( برای ارزیابی سطح

معرف گریس( ) Promega لیترمیلی 011لیتری با میلی 51یک نمونه 
دقیقه در دمای اتاق و دور از نور  31مدت به اکنشو طاضافه شد و مخلو

انکوبه شد. چگالی نوری مطابق با دستورالعمل سازنده در دستگاه 
 .(01نانومتر برآورد شد ) 451میکروپلیت خوان 

 Zell Bio (Cat No:TAC-96A) یسنجش شرکت آلمان تیک

GmbH – Germany  معرف آماده مصرف، بافر کی یکه حاو X 

 کیکننده واکنش، استاندارد و زا، محلول متوقفر رنگ، پود011
پارامتر مورد استفاده  نیا یریگاست، جهت اندازه یچاهک 91 تیکروپلیم

 دانیاکسیمقدار آنت سهیاز مقا TAC سنجش، مقدار نیقرار گرفت. در ا
 کیدآسکوربیشده( با اس زهیهموژن هایگرم از بافت 0موجود در نمونه )

بود  mM 1/0 برابر تیک تی. حساسدیندارد( محاسبه گردعنوان استا)به
قرائت شد  TAC نانومتر، مقدار 491در جذب  زایو توسط دستگاه الا

(07). 
 ANOVAبا استفاده از آزمون  SPSSافزار آماری ها توسط نرمداده

 لیو تحل هی( تجزTukey) یتوک یبیدنبال آن تست تعقو به طرفهکی
 نیانگیاستاندارد م خطای ± نیانگیصورت مبه جیشدند. گزارش نتا

(SEM بود و )15/1> Pگرفته شد. نظردر  داریعنوان سطح معنبه 

 نتایج
 یرساساس برشده است، بر ارائه 2و جدول  2که در شکل  طورهمان

 نیردلتامت ،پژوهش نیمورد مطالعه در ا یهادر گروه لیهک یشناسبافت
همراه به نیکننده دلتامتر افتیروه درشد. اما در گباعث آسیب بافت کلیه 

ین، بود. علاوه بر اشده  لیتعد لیهبافت ک راتییتغ زانیم ن،یآکاست
ز گروه و نی دلتامترین در گروه یفیک یشناسبافت یهاشاخص شیافزا

 (.P<10/1)مشاهده شد  دلتامترین+آکاستین
 -3)شکل  نینیکرات سرمی ( و سطحالف -3 اوره )شکل یسطح سرم

نشان  یداریمعن شینسبت به گروه کنترل افزادلتامترین ر گروه ( دب
 رماند گروه زیو ن نیآکاست در گروهآکاستین  زی. تجو(>10/1P)داد 
 اخصشهر دو  یطور قابل توجهبه (نیو آکاست نیهمزمان دلتامتر زی)تجو

 (.P<10/1)کاهش داد دلتامترین را نسبت به گروه 
 لیهبافت ک MDA زانیم یبر رو نیاستو آک نیدلتامتر ریتأث یبررس

در  هیبافت کل MDAدر سطح  یداریمعن شیافزانشان داد که ها موش
 زی(. تجوP<10/1) نسبت به گروه کنترل مشاهده شد دلتامترین گروه

 نیرهمزمان دلتامت زیدرمان )تجو گروه زیو ن نیآکاست در گروهآکاستین 
را نسبت به  هیبافت کل MDAح سط یطور قابل توجهبه (نیو آکاست

 الف(. -4)شکل ( P<10/1)کاهش داد  ه دلتامترینگرو

ترل کن با گروه سهیدر مقا نیدر گروه دلتامتر لیهبافت ک NOسطح 
از  یپژوهش حاضر حاک جی(. نتاP<10/1داشت ) یقابل توجه افزایش
رمان د گروه زیو ن نیآکاست گروه لیهبافت ک NOسطح  داریمعن کاهش

بود  نیبا گروه دلتامتر سهی( در مقانیو آکاست نیهمزمان دلتامتر زی)تجو
(10/1>P 4( )شکل- .)ب 

 هیبافت کل TAC زانیم یبر رو نیو آکاست نیدلتامتر ریتأث یبررس
 یداریکاهش معن ن،یکننده دلتامترافتیها نشان داد که در گروه درموش

به  شد. نسبتکنترل مشاهده  با گروه سهیدر مقا TAC یدر سطح بافت
 ماندر گروه زیو ن نیآکاست در گروه TAC یسطح بافت ن،یگروه دلتامتر

 نشان داد یداریمعن شی( افزانیو آکاست نیهمزمان دلتامتر زی)تجو
(10/1>P 4( )شکل-  .)پ 
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 لیهبر بافت ک آکاستینو  دلتامتریناثر  یبررس موش در هر گروه( جهت 8)ها موش یبندگروه -1جدول 

 ام گروهن

 تیمار

 درصد 10/1سولفوکساید متیلدی

 صورت گاواژبه
 صورت گاواژگرم/کیلوگرم/روز( بهمیلی 5دلتامترین )

 گرم/کیلوگرم(میلی 51آکاستین )

 صورت داخل صفاقیبه

    کنترل

    دلتامترین

    آکاستین

    درمان )دلتامترین+آکاستین(
 

لتامترین تجویز آکاستین، د دنبالها بهموش هیدر بافت کل یفیک یبافت شناس راتییتغ -2جدول 
 دلتامترین+آکاستین آکاستین دلتامترین کنترل یستوپاتولوژیه یهاشاخص هر دو ای

 IV 1 I 1 هاگشادشدگی توبول

 III 1 1 1 قالب پروتئینی

 II 1 1 1 ریزش سلولی

 II 1 1 1 احتقان عروقی

 III 1 I 1 واکوئله شدن توبولی

  XIV** 1 مجموع
##1 ##II  

 ( در مقایسه با گروه دلتامترینP<10/1دار )تفاوت معنی ##کنترل؛  ( در مقایسه با گروهP<10/1دار )تفاوت معنی **

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ساختار شیمیایی الف( دلتامترین و ب( آکاستین -1شکل 
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  باشد.دهنده اثرات مخرب دلتامترین و ترمیمی آکاستین میکه نشان شناسی کلیه موشتغییرات ساختار بافت -2شکل 

ائوزین،  -آمیزی هماتوکسیلینهای آبی به گشادشدگی توبولی و ریزش سلولی اشاره دارند. )رنگهای زرد به دژنراسیون کپسول بومن و فلشفلش
 برابر( 411نمایی بزرگ

 

 

دهنده بالارفتن این دو فاکتور عملکردی کلیه موش متعاقب تجویز دلتامترین و اثر بهبوددهنده آکاستین نشان ( که)ب نینیو کرات)الف( اوره  یسرم وحسطتغییرات  -3شکل 

 باشد. می

  نیربا گروه دلتامت سهی( در مقاP<10/1) داریمعن اختلاف ##کنترل؛  با گروه سهی( در مقاP<10/1) داریمعن اختلاف ** ،نیانگمی±اریصورت انحراف معبه نتایج
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ننده دلتامترین رسادهنده اثرات آسیبنشان که موشدر بافت کلیه  اکسیدانی کل )پ(نیتریک اکساید )ب( و ظرفیت آنتی آلدئید )الف(،دیتغییرات سطوح مالون -4 شکل
 باشد. ی مییهای بیوشیمیاکننده آکاستین بر این شاخصو تعدیل

 ینبا گروه دلتامتر سهی( در مقاP<10/1) داریتفاوت معن ##کنترل؛  با گروه سهی( در مقاP<10/1) داریفاوت معنت **، نیانگمی±اریصورت انحراف معبه نتایج
 

 بحث
بر  یاهیگ یعیطب دیعنوان فلاوونوئبه نیدر مطالعه حاضر اثر آکاست

 جیامورد بررسی قرار گرفت. نت هیدر بافت کل نیاز دلتامتر یناش بیآس
 یسرم سطوح شیباعث افزا نیدلتامتر زیکه تجوپژوهش حاضر نشان داد 

در بافت  TAC و کاهش سطح  MDA،NO سطوح ن،ینیاوره و کرات
 یدیپیل ونیداسیپراکس جادیعلت امطالعه شد که به دمور یهاموش هیکل

. دیت گردباف نیدر ا بیمنجر به بروز آس ،یدانیاکسیدفاع آنت فیو تضع
از  یاشن یویکل تیسم داریمعن باعث کاهش نیآکاست زیدر مقابل تجو

 .مورد مطالعه شد یهادر موش نیدلتامتر
 یهاموش هینشان داد که بافت کل کیستوپاتولوژیه یابیارز

ا مواجهه ب ن،یبود. افزون بر ا دهید بیآس نیدلتامتر کنندهافتیدر
نسبت به  هیبافت کل MDA سطح ریچشمگ شیباعث افزا نیدلتامتر

 یهاولسل وارهیموجود در د یدهایپیل ونیداسیگروه کنترل شد. پراکس
آزاد در موجودات زنده است.  یهاکالیراد فاهدا نیزنده ازجمله مهمتر

 قرار گرفته و ریو عملکرد آن تحت تأث وارهیساختمان د طیشرا نیدر ا
ش نشان واکن هاومولکولیبا ب ونیداسیاز محصولات حاصل از اکس یبعض
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 ونیداسیمهم پراکس یهااز شاخص یکی MDA . از آنجا کهدهدیم
استرس  یابر یشاخص یدیپیل ونیداسیپراکس یاست و از طرف یدیپیل

 شیمود که افزان یریگجهینت توانیم نیبنابرا شود،یشناخته م ویداتیاکس
کن مم ن،یدلتامتر کنندهافتیدر یهاموش هیدر بافت کل MDA سطح

د. باش نیسط دلتامترآزاد تو کالیازحد راد شیب دیعلت تولاست به
را  یمینزآ تیفعال ویداتیشده توسط استرس اکس دیآزاد تول یهاکالیراد

 ها،نی، پروتئDNA مانند یکیولوژیب یهاحمله به مولکول قیاز طر
مرگ  ای بیباعث آس تیکه در نها دهندیم رییتغ هانیو پروتئ دهایپیل

از مواجهـه پژوهش حاضر، پس  جی(. بر اساس نتا09) شودیم یسلول
 زیو ن هیبافت کل بیآس ریکاهش چشمگ ن،یو آکاست نیتـوأم دلتامتر

اثرات  انگریبافت مشاهده شد که ب نیا MDA کاهش سطح
 یات قبلپژوهش حاضر، مطالع جیبود. همسو با نتا نیآکاست یدانیاکسیآنت
را  نیدلتامتر زیپس از تجو یوانیح یهادر مدل هیبافت کل بیآس زین

 یفنل باتیترک رینظ یعیطب یهادانیاکسیآنت ریو تأث دهگزارش نمو
 (.9-00اند )نموده دییرا در بهبود آن تأ دیاس کینیرزمار و نیروت تون،یز

پس  نینیاوره و کرات یمطالعه حاضر نشان داد که سطوح سرم جینتا
 جینتا زین رگید قاتیراستا، تحق نی. در اافتی شیافزا نیدلتامتر زیاز تجو
(. بالا 00 و 01اند )پژوهش حاضر را گزارش نموده یهاافتهیبا مشابه 

 و ویداتیساز استرس اک یناش یسلول بیآس لیدلبه نینیرفتن اوره و کرات
ه ب بیدهنده آساست که نشان یگلومرول ونیلتراسیکاهش نرخ ف

 به ن،یو دلتامتر نیهمزمان آکاست زی(. در مقابل، تجو21) هاستهیکل
 نیرا کاهش داد. بنابرا نینیسطوح اوره و کرات یجهقابل تو زانیم

اثر  نی. اخشدبیرا بهبود م نیدلتامتر بیدر اثر آس هیعملکرد کل نیآکاست
ه آن نسبت داده شود ک یبافت بیآس میاست به ترم مکنم نیآکاست

 یالعه قبلمط ج،ینتا نیآن است. مطابق با ا یدانیاکسیاثرات آنت لیدلبه
هبود و ب نینیباعث کاهش سطح اوره و کرات نیکاستما نشان داد که آ

شد.  نوژیپرفیر-یسکمی+ ا نیگروه آکاست یهادر موش هیعملکرد کل
بود دهنده عنوان بهرا به نیآکاست تواندیم قاتیحقت نیا جینتا نیبنابرا

 .(07کند ) یمعرف هیعملکرد کل
اعث ب یریطور چشمگبه نیپژوهش حاضر، دلتامتر جیاساس نتا بر

شد. اختلال  TAC یو کاهش سطح بافت هیبافت کل NO سطح شیافزا
 دیتول شیبدن باعث افزا یهادر اکثر بافت یتوکندریعملکرد م

که در  شودیم یبافت بیآس تیو در نها NO آزاد مانند یهاکالیراد
طور که قبلاً گزارش شده است، (. همان20نقش دارد ) هیحاد کل یینارسا

ما،  جی(. بر اساس نتا22ها شد )در موش NO شیاباعث افز نیدلتامتر
 دیباعث تول تواندیم هیبافت کل TAC کاهش قیاز طر نیدلتامتر

شود.  هیبه بافت کل بیفعال و آس ژنیاکس یهاگونه ایآزاد  یهاکالیراد

 شیبا افزا نیگزارش شده است که دلتامتر زین گریمطالعه د کیدر 
(. در 23رت شد ) هیبافت کل TAC منجر به کاهش ویداتیاسترس اکس

 کاهش سطح زیو ن NO و MDA یسطوح بافت شیپژوهش افزا نیا

TAC ویداتیاکس استرس جادیکننده ادییتأ نیدر گروه دلتامتر هیبافت کل 
آزاد  هایعدم تعادل بین تولید رادیکال رایسم بود، ز نیا زیتجو یناش

یداتیو سترس اکسا جادیا یاکسیدانی عامل اصلاکسیژن و ظرفیت آنتی
و  نیمطالعه حاضر نشان داد مواجهه همزمان با سم دلتامتر جیاست. نتا

 شیافزا زیو ن هیبافت کل NO و MDA باعث کاهش سطوح نیآکاست
 ییتنهابه نیدلتامتر کنندهافتینسبت به گروه در هیبافت کل TAC سطح

 قیرز طا نیآکاست زینمود که تجو یریگجهینت توانیم نیشد. بنابرا
 نیدر ا ویداتیو مهار استرس اکس هیکل یدانیاکسیآنت تیظرف شیافزا

القا شده توسط  ویداتیها از استرس اکسبافت، باعث حفاظت موش
 یهاافتهی. کندیم دییرا تأ نیآکاست یدانیاکسیشد که اثر آنت نیدلتامتر

 یدانیاکسیما در خصوص اثر آنت یمطالعات قبل جیبا نتا رپژوهش حاض
 .(01 و 03مطابقت داشت ) نیاستآک

 نیتکه آکاس شودیم افتیدر نیپژوهش حاضر چن جیتوجه به نتا با
 زانیموجب کاهش م یدانیاکسیعلت دارا بودن خواص آنتبه

 یدانیاکسیآنت تیفعال شیو افزا نیاز دلتامتر یناش یدیپیل ونیداسیپراکس
 هیلدر بافت ک نیاز دلتامتر یشده است که باعث کاهش اثرات سوء ناش

 شده است. لعهمورد مطا واناتیح

 تشکر و قدرداني
اضر کرمانشاه از طرح ح یدانشگاه علوم پزشک یمال تیاز حما سندگانینو

 .ندینمایم یتشکر و قدردان 4131110با شماره 

 ملاحظات اخلاقي
 ایجله م چیدر ه ترشیپژوهش پ نیا جیکه نتا دارندیاظهار م سندگانینو

 .منتشر نشده است ای ارائه یکنفرانس
ش اخلاق در پژوه تهیبراساس دستورالعمل کم یوانیح شاتیآزما هیکل

اواژ و گ یداخل صفاق قیدر هنگام تزر یاصول اخلاق تیرعاصورت گرفت و 
 .دیگرد تیرعا

 تعارض منافع
 نیا ادر ارتباط ب یتضاد منافع چگونهیکه ه کنندیم اعلام سندگانینو

 مقاله وجود ندارد.
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 .ها، مشارکت در نگارش مقالهداده لی: تحلیدیرش رجیا

 .ها، مشارکت در نگارش مقالهداده لیتحل: یلیاسماع یمجتب
 یطراح ،یمطالعه، نظارت علم یو طراح یپردازدهی: ایقنبر یعل
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 .ستشده ا دییخوانده و تأ سندگانیمقاله توسط تمام نو یینسخه نها
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Abstract: 
 

Introduction: Deltamethrin is a synthetic pyrethroid insecticide used in agriculture that induces oxidative stress and 

damages cells. Acacetin is a natural secondary metabolite with antioxidant properties that can effectively combat oxidative 

damage caused by toxic substances. The present study was conducted to investigate the effect of Acacetin on renal damage 

caused by Deltamethrin in mice. 

Methods: 32 male Balb/C mice were randomly divided into 4 groups (8 mice per group): group 1 (Control): administrated 0.01% 

dimethyl sulfoxide via gavage, group 2 (Acacetin): Acacetin (50 mg/kg) was administered intraperitoneally, group 3 

(Deltamethrin): Deltamethrin (5 mg/kg/day) was administered gavage, and group 4 (Deltamethrin + Acacetin): co-administration 

of Deltamethrin and Acacetin. After a 2-week exposure period, the mice's kidney tissue was examined to assess histopathological 

changes and evaluate malondialdehyde (MDA), nitric oxide (NO), and total antioxidant capacity (TAC). Blood was collected from 

the heart to measure serum levels of urea and creatinine. 

Results: Acacetin caused a significant decrease in serum urea and creatinine levels, MDA and NO levels in kidney tissue, and an 

increment in TAC in kidney tissue in the deltamethrin + acacetin group compared to the deltamethrin group (P<0.01). Histological 

study confirmed that Acacetin administration reduced Deltamethrin-induced renal damage. 

Conclusion: Acacetin, due to its antioxidant property, protected kidney tissue from damage caused by Deltamethrin both 

biochemically and histologically. 
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